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Résumé

Durant la période entre Mars 2006 et Février 20@¢ollecte de tiques Ixodidae
dans le Nord-est d’Algérie a concerné deux zoreZone Berrahal qui regroupe
4050 bovins et la Zone d’El-Tarf qui affiche uneaftif de 86 400 bovins. La
région de Berrahal a été choisie en raison dewdrmpité et de sa grande richesse
naturelle tant sur le plan géo-climatique que $lilgue et faunistique. La région
d’El Tarf est justifiée en raison de la richessesdebiodiversité faunistique et
floristique exceptionnelles. Au total 840 boving éte examinés dont 360 dans la
zone Berrahal et 480 dans la zone El Tarf. Lesectdb de tiques ont cumulé,
respectivement pour ces deux zones, 1716 et 2 B8&sn1538 et 2352 femelles,
21 et 58 Larves et 78 et 114 Nymphes totalisanéahantillon global de 8 427
spécimens identifiés. Cette collection nous a pedtétablir un protocole de
détermination des tiques avec la mise en place gedmiere clé d’identification
des Ixodidae des bovins d’Algérie en tenant comdpte nouvelles caractéristiques
taxonomiques de certaines espéces, et de répertbdie espéces Ixodidae
appartenant a 5 genredDermacentor marginatus, Haemaphysalis punctata,
Ixodes ricinus, Hyalomma anatolicum, Hyalomma excavatum, Hyalomma
dromedarii, Hyalomma impetatum, Hyalomma lusitanicum, Hyalomma
marginatum marginatum, Hyalomma scupense, Rhipicephalus annulatus,
Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus et Rhipicephalus turanicus. La
répartition spatiale et la dynamique saisonniere &g évaluées a travers les
indices parasitaires spécifiqgues. Ces élémentsestmbase de la connaissance de
la bio-écologie des tiques Ixodidae pour I'évaloiatdes mesures et moyens de

lutte appropriés.

Mots clé : Tiques, Ixodidae, Identification, Disuition, EI-Tarf, Berrahal.



Abstract

Between March 2006 and February 2007, samplesodiidae ticks were collected
from two areas in the North-East of Algeria; Beabdone which gathers 4050
bovines and El-Tarf Zone having a larger livesto€i86400 bovines. The area of
Berrahal was selected because of its proximityants great natural floristic and
faunistic richness. The area of El-Tarf is recogdisvith the exceptional richness
of its floristic and faunistic biodiversity. A tdtaf 840 bovines were examined,
including 360 in Berrahal zone and 480 in El-Tarhe. The samplings cumulated,
respectively for these two areas, 1716 and 2558 ties, 1538 and 2353 female
ticks, 21 and 58larvae and 78 and 114 nymphs makit@jal of 8433 identified
tick specimens. This collection enabled us to gea yprotocol of identification of
the ticks and to establish the first key of ideaéition of Ixodidae of the bovines of
Algeria taking into account the new taxonomic chteastics of some species.
Results indicate the presence of 5 genera anddelesgDermacentor marginatus,
Haemaphysalis punctata, Ixodes ricinus, Hyalomma anatolicum, Hyalomma
excavatum, Hyalomma dromedarii, Hyalomma impeltatum, Hyalomma
lusitanicum, Hyalomma marginatum marginatum, Hyalomma scupense,
Rhipicephalus annulatus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus and
Rhipicephalus turanicus. The spatial distribution and seasonal dynamicsewer
evaluated through the specific parasitic indicdgesE elements are at the base of
the knowledge of the bio-ecology of the Ixodidaeksi for the evaluation of

measurements and suitable means of fight.

Keywords: Ticks, Ixodidae, Identification, Distribution, Eharf, Berrahal.
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Introduction générale

Les tiques Ixodidae sont des acariens ectoparadi@natophages
obligatoires qui entretiennent des liens trophigéiesits avec plusieurs vertébrés
dont principalement les mammiferes et les oisedisx.sont cosmopolites, et
notamment en Afrigue (Bowman et Nuttall, 2008).9Pde 907 espéces de tiques
ont été répertoriées dans le monde dont 223 enqueriet ces parasites
transmettent une grande variété d’agents pathogdmess, bactéries et
protozoaires) aux animaux et aux humains (Tissgbddty 1998 ; Sarih et al.,
2005 ; Dietrich et al., 2008).

A I'échelle mondiale, environ 80% des bovins soif¢stés par les tiques qui
sont considérés comme étant les plus importantepadsites du bétalil
(Sonenshine, 1991). Dans plusieurs pays, ils doesti un facteur limitant le
développement des élevages en diminuant partieuli@nt les performances de
reproduction (Bowman et Nuttall, 2008). Les malad@&ssociées aux tiques
entrainent de graves préjudices économiques ehdptel local peut subir de
lourdes conséquences en raison des infectiongiirses par les tiques.

Les tiques sont connues pour étre vecteurs de mal@d8ouattour, 2001 ;
Kernif et al., 2012a ; Kernif et al., 2012b ; Djeth et al., 2012 ; Grech-Agelini et
al., 2015; 2016) par leur morsures qui peuvent féaglisantes pour les animaux
domestiques provocant, inflammations et gravegaiions cutanées au point
d’attache et hypersensibilité. Les sécrétions aabg de certaines especes peuvent
causer une toxicose et une paralysie. Présentggagd nombre sur I'héte, les
tiques peuvent engendrer une anémie et une réduddita productivité.

Chez I'hnomme, les conséquences sont graves géndusieurs troubles ;
encéphalite, Iésions musculaires, lésions cardgagete nerveuses (Boulanger,
2007 ; Blanc, 2009 ; Fomsgaard et al., 2009). Reasde paralysie faciale ont été
décelées chez de jeunes enfants a la suite deepigéar les tiqgues (Cavalier et al.,
1998).

Au cours de cette derniere décennie, une patholégiergente a été
diagnostiquée en Algérie sur des personnes prédged graves symptomes
englobant des troubles neurologiques, cutanés;ubaiies et musculaires. Le
diagnostique incrimine l'agent causal qui est latéae Borrelia burgdorferi
transmise par la morsure de la tique infectée.eGuthologie appelée Borréliose
de Lyme ou Maladie de Lyme est actuellement trégiesppar une équipe de
I'Institut Pasteur d’Alger qui porte un intérét panlier a Ixodes ricinuset lui
consacre plusieurs recherches (Bitam, 2008).

Bien que la Borréliose de Lyme soit peu connue ke, quelques cas de
malades séropositifs ont été enregistrés a Algaif & en grande Kabylie (Alem
et al.,, 1999 ; Achour, 2004 ; in Berredjem, 2018016). Aussi, les études

1



bioécologiques sur les Ixodidae sont indispensabbes établir des programmes
de lutte contre ces parasites (Gharbi et Dargh@@h4). Cependant, la réussite de
ces programmes passe obligatoirement par unefidatin exacte des spécimens
de tiques vecteurs de maladies.

Ainsi, I'établissement de linventaire des tiqueargsitant les troupeaux
d’'une région, la description de leur bio-écolodi¢ear distribution, sont a la base
des programmes de lutte appropriée pour défininiesaux et moments propices
d’interventions. Par ailleurs, les recherches suidle vecteur joué par les tiques,
notamment par lutilisation des méthodes de bi@ognoléculaire, rendent
primordiale la diagnose exacte de chaque espetigute Cette diagnose permet
aussi de mieux cibler la lutte contre les espemasnt un réle vecteur.

En Algérie, tous les travaux descriptifs (Systémagi et morphologie
spécifique) des tiques Ixodidae sont d’anciensatnavet sont d’anciennes clés
d’identifications de tiques dans d’autres pays sisentant des descriptions
anciennes (Senevet, 1922a ; 1922b ; Senevet et, R624 ; Sergent et al., 1945 ;
Hoogstraal, 1956, 1959). Toutefois, ces informatiéparses et trés rares ne sont
pas aisément disponibles, voire inaccessibles ebneernent pas spécifiquement
la faune ixodienne d’Afrique du Nord. En réalité manque d’outil de base pour
I'identification des tiques d’Algérie est pressepdir tous les spécialistes dans ce
domaine, biologiste et corps vétérinaire inclus.

Cette grande lacune a été abordé dans nos antécddmraux (Meddour-
Bouderda, 2000, Bouderda et Meddour, 2002 ; Med8owderda et Meddour,
2002a ; 2002b ; 2002c) ce qui a permit d’établg pgemieres descriptions des
tigues du bétail dans le Nord-Est algérien et ddaikks les éléments
morphologiques, d’'importance taxinomique, nécessaa I'établissement d'une
clé d’identification de la faune ixodienne d’Algénndispensable a une diagnose
spécifique précise.

Les travaux de cette thése doctorale sont le chement logique de la
continuité de ces recherches antérieures. Dans gptigue nous avons jugé utile
de constituer une clé d’identification sur la babétudes morphologiques de
spécimens récoltés dans le Nord-Est algérien. Aégatd, cette thése regroupe
quatre chapitres :

Dans le premier chapitre, nous présentons un ragyoela morphologie
générale, les divers cycles évolutifs, la biologfi€écologie générale des Ixodidae.
Dans le second chapitre, sont assemblées des siriennées spécifiques a
chaque espece identifiée sur le bétail au coursiale investigation, données
portant sur le type d’héte, la distribution géodpigpe, la dynamique saisonniére,
le cycle évolutif et le rble pathogene spécifique.



Le troisieme chapitre détaille les techniques sé#éis pour identifier les
tiques récoltées sur bovins au cours de la pésttalant de Mars 2006 a Février
2007 au niveau de deux zones Berrahal et El-Tarfddhventorier les différentes
espéeces de tiques infestant ces animaux dans gesétgons.

Dans le 4éme chapitre, sont regroupés les résuitdtgnt :

La clé d’identification complémentée par quelquestiams
simplifiees recommandées par Feu Professeur MOmgh( Per),

Une riche iconographie des toutes les tiques repées,

Les indices parasitaires spécifigues (Prévalenuensité) et les
distributions mensuelles ont été évaluées au nikEsmizones de
Berrahal et d’El-Tarf.



CHAPITRE 1

GENERALITES SUR LES IXODIDAE
ET BIO-ECOLOGIE




1. Introduction

Concernant 'historique des tiques des bovinsuat distribution géographique,
les premieres investigations ont été menées dlaadriode allant de 1922 a 1945
par une équipe de chercheurs de l'Institut Pastélger (Senevet, 1922a, 1922b ;
Senevet et Rossi, 1924 ; Sergent et al, 1936 e8erg al, 1945). Les travaux de
Senevet (1922a, 1922b) et Senevet et Rossi (19@43 renseignent sur les
especes présentes ainsi que leurs distributions.

Ces publications indiquent la présence despPeees et 5 sous especes
collectées dans des zones d’élevage bovin du Nerd'Adgérie. Il s’agit de
Haemapysalipunctata Hyalommasyriacum, Hyalomma lusitanicum, Hyalomma
lusitanicum  algericum, Hyalomma lusitanicum berberu Hyalomma
mauritanicum, Hyalomma mauritanicum anatolicum, lyama aegyptium,
Hyalomma aegyptium impressum, Hyalomma aegyptiuomedarii, Ixodes
ricinus, Margaropus calcaratus, Rhipicephalus byrsat Rhipicephalus
sanguineus Toutefois, les taxons désignés ont été révisélm eténomination
actuelle admise pour les tiques Ixodidae Koch, i8d4&oncerne que les especes
suivantes avec leur synonymie indiquée entre pagsas :

- Haemaphysalis punctatgCanestrini et Fanzago, 1877)

- Hyalomma aegyptitunfLinné, 1758)
(= Hyalomma syriacum(Koch, 1844)

- Hyalomma anatolicum(Koch, 1844) ; ( Guglielmone et al. 2009 ; 2010)
(=Hyalomma anatolicum excavatiiKoch, 1844)
(=Hyalomma lusitanicuinlKoch, 1844)
(=Hyalomma lusitanicum algericum(Senevet, 1922)

- Hyalomma excavatun{Koch, 1844) ; ( Gugliemone et al.,2009 ; 2010)
(=Hyalomma anatolicum excavatyifiHoogstraal et Kaiser, 1959)
(=H lusitanicun) (Senevet, 1928)

(=H lusitanicum algericum)Senevet, 1922)

- Hyalomma lusitanicum(Koch, 1844)
(=Hyalomma lusitanicum berbergm

- Hyalomma scupenséSchulze, 1919)
EHyalomma detritum detrituin(Schulze, 1919)
(=Hyalomma mauritanicum)Senevet, 1922; Sergent, et al., 1945)

- Hyalomma impeltatum(Schulze et Schlottke, 1930)
(=Hyalomma mauritanicum annulatum)

- Hyalomma marginatum marginatunfKoch,1844) #.marginatum
(Pomerantzev, 1946)



(=Hyalomma aegyptium aegyptium

(=Hyalomma aegyptium impressu(®anzer, 1795; Koch, 1844; Pomerantzev,
1946)

(=H. plumbeurn (Panzer, 1795)

- Hyalomma dromedarii (Koch, 1844)
(=Hyalomma aegyptium dromedariNeumann, 1901)

- Ixodes ricinus(Linné, 1758)
(=Acarus ricinusLinné, 1758),

- Rhipicephalusannulatus (Say, 1821) (8oophilus annulatus)
(=Margaropus calcaratus)Neumann, 1911)

- Rhipicephalus sanguineugLatreille, 1806)
(=Rhipicephalus turanicug)Pomerantzev et al,, 1940)

Depuis l'indépendance de I'Algérie, la communautirgifique n'accorda
aucun intérét a I'étude des tiques. Ce n’est que ts années 80 que les premiers
travaux apparurent au niveau de I'Institut desrsx@e vétérinaires de l'université
de Constantine (Boutaleb, 1982 ; Touati, 1982 ;ddad 1985). D’autre part, les
travaux de Yousfi-Monod et Aeschlimann (1986) sudynamique saisonniere des
tigues du bétail étaient limités a une collectetidaes au niveau du marché a
bestiaux de la ville d’'Oran.

Sur une échelle plus grande, nos récentes invéetigaportant sur la
biodiversité de la faune ixodienne dans 13 zonegybographiquement différentes
(Nord-Est et Sud Algérie), nous ont permis de reeerl5 espéces et 6 genres
(Meddour-Bouderda, Morel et Meddour, 1999b; MedeBouderda, 2000 ;
Meddour-Bouderda et Meddour, 2006).

D’autres travaux sur les tiques ont été effectugssda région de Tiaret
(Boulkaboul, 2003) et dans la zone de Jijel (Bekietilfegoun et al. (2007)
portant sur la cinétique saisonniére. Toutefoidehtification des tiques établie par
ces auteurs s’est faite sur la base d’anciennasddédiagnose (Senevet, 1922a ;
Sergent et al., 1945). Dans le Sud algérien, &asmtrx de Bouhous et al. (2008), se
référant au manuel d’identification de Walker et(26103), ont concerné les
Ixodidae parasites du dromadaamelus dromedarius

Au niveau de l'institut vétérinaire d’El-Tarf, pliesirs travaux ont concerné
la bio-écologie des tiques des bovins (GhedjafiD62, Dahmani, 2006 ; Anbi-
Ahmed, 2007 ; Mamine et Gharbi, 2007 ; Boughamb@@g,7). Ces auteurs ont
établi leur diagnose sur la base des clés dichoioesi de Morel (1969, 1976),
Bouattour (2002) et/ou Estrada-Pena et al. (2004).



Au niveau de I'Université Badji Mokhtar Annaba, gieurs travaux ont
concerné la biodiversité de la faune Ixodienne dasségions de Oued Zenati,
Tebessa, Annaba, et El-Tarf (Benmamar, Goutal ettd3ta, 2003 ; Bouaziz et
Chader, 2005), l'inventaire des tiques dans le rhamentagneux de Séraidi
(Madaoui, 2009), le parasitisme des formes immatdil@odes ricinussur lézards
(Bouslama et al., 2009 ; Soualah-Alila et al., 2045 d’Ixodes vespertilionisur
la chauve-souri$lyotis punicugBendjeddou et al., 2016). Actuellement l'institut
Pasteur d’Alger concentre particulierement des emgfes surlxodes ricinus
vecteur de germes pathogenes.

A l'exception des travaux anciens de Senevet (1P2Rip les caracteres
morphologiques du genidyalomma aucune étude n’a été élaborée en Algérie sur
la systématique des Ixodidae. Devant cette laconeernant I'identification des
tigues parasites du bétail, et vu lI'ampleur du ghadiinvestigation, nos
investigations dans la réalisation de cette thestefavorisé I'opportunité d'y
remédier par I'établissement d’'une clé d’identifica des Ixodidae d’Algérie déja
publiée (Meddour-Bouderda et Meddour, 2006) et sgna détaillée dans le
chapitre 4.

2. Systématique
Nous avons adopté la plus récente revue des nailidey d’'especes de

tiques disponibles dans la littérature (KoloninQ2Q Guglielmone et al., 2009,
2010 ; Madder et al., 2010) :

Phylum Arthropoda Latreille, 1829
Sous-Phylum Chelicerata Heymons, 1901
Classe Arachnida Cuvier, 1812
Sous-Classe Acari Leach, 1817
Ordre Parasitiformes Reuter, 1909
Sous-Ordre Ixodida Leach, 1815
(Synonyme = Metastigmata Canestrini, 1891)
Famille Ixodidae Leach, 1815

Pour Hoogstraal et Aeschlimann (1982)sl| Ixodidés sont divisés en
Prostriata lorsque le sillon anal contourne I'amess I'avant (ex : genrkxodes et
en Métastriata lorsqu'il est en arriere de l'anugjoand ce sillon est absent. La
phylogénie proposée par ces derniers autetig.l) présente une vieille
systématique et un dénombrement qui ont été révisés



Hyalomma (30 spp) Nothoaspis (1sp)
Margarapus (3 spp) Hyalominae Nothoaspinae  dnsricola (Sspp)
Boophilus (5 spp) Antricolinae
Rhipicentor (2 spp)
Anomalohimalava (2spp)
Rhipicephalus (70 spp)
Nosomma (1sp)
Cosmiomma (1sp)

Otobius (2spp)
Oftobinae

Haemaphysalis (155 spp)
Haemaphysalinae

Amblyomma (102 spp)

Dermacentor (30 $pp) Aponomma (24 spp)
Rhipicephalinae Amblyominae .00 o0

Ornithodorinae

Family Nuttalliellidae

Ixodes (= 212 spp)

Family Argasidae
(163 spp)
Family Ixodidae
(637 spp)

Super family IXODOIDEA

Suborder METASTIGMATA
Order ACARINA

Figure 1: Arbre phylogénique des genres de tiques (HoogjsttaAeschlimann, 1982).

La famille Ixodidae concerne les tiques duressRie 800 especes ont été
décrites (Madder et al., 2010). Selon Guglielmonale (2010), 12 genres sont
actuellement admis:

- AmblyommgKoch, 1844)

- AnomalohimalayaHoogstraal, Kaiser et Mitchell, 1970
- Bothriocroton Keirans, King et Sharrad, 1994
- Cosmiomma(Schulze, 1919)

- DermacentorKoch, 1844)

- HaemaphysalisKoch, 1844)

- Hyalomma(Koch, 1844)

- Ixodes(Latreille, 1795)

- Margaropus(Karsch, 1879)

- NosommdSchulze, 1919)

- Rhipicentor(Nuttall et Warburton, 1908)

- RhipicephalugKoch, 1844).



En Algérie, nos travaux sur les tiques (Meddour-dada, 2000 ; Meddour-
Bouderda et Meddour, (2006) répertorient la présede 6 genres Ixodes
Boophilus HaemaphysalisHyalomma Rhipicephalus et Dermacentor Bien que
certaines autorités scientifigues considérent tagj@oophiluscomme étant un
genre valide, les récentes révisions taxonomig@asylielmone et al., 2009 ;
Labruna et al., 2009 ; Guglielmone et al., 2010pt’relégué au statut de sous-
genre deRhipicephalusAinsi, Boophilus annulatysoriginellement décrite comme
Margaropus calcaratus est désormais considérée comme éRhipicephalus
annulatug(Say, 1821).

Dans le genreHyalomma nos inventaires (Meddour-Bouderda, 2000 ;
Meddour-Bouderda et Meddour, 2006) indiquent laspnée deHyalomma
anatolicum excavatunalors qu’il s’'agit en fait de deux especes recesnu
actuellement distincteld.anatolicum(Koch, 1844) eH.excavatun(Koch, 1844),
par Guglielmone et al. (2009 ; 2010). De plus, tlEgeud deHyalomma detritum
(Schulze, 1919) a été révisé sous une nouvellellappe Hyalomma scupense
(Schulze, 1919) par Guglielmone et al. (2009 ; 2010

Ces notions de distinction sont prises en comptes da travail par la
révision de I'inventaire des tiques actualisé qdidue la présence en Algérie de 5
genres et de 16 espéecéalf.1):

Dermacentor marginatuSulzer, 1776)

Haemaphysalis punctat&€anestrini et Fanzago, 1877)
Haemaphysalis sulcaf@anestrini et Fanzago, 1878)

Hyalomma aegyptiurtLinné, 1758)

Hyalomma anatolicunKoch, 1844)

Hyalomma dromedariiKoch, 1844)

Hyalomma excavatuiiikoch, 1844)

Hyalomma impeltaturSchuze et Schlottke, 1930)

Hyalomma lusitanicunKoch, 1844)

Hyalomma marginatum marginaturkidch, 1844) =H.marginatum
Hyalomma scupens&c¢hulze, 1919) (Hyalomma detritum detritum

Ixodes ricinugLinné, 1758)

Rhipicephalus turanicug?omerantzev et Matikashvili, 1940)
Rhipicephalus sanguineyisatreille, 1806)

Rhipicephalus burs@Canestrini et Fanzago, 1877)
Rhipicephalus annulatu$ay, 1821), (Boophilus annulatys



Tableau 1: Les espéced’Ixodidaeprésents en Algérie.(Meddour-Bouderda, 2000)

Nombre
Nombre b
s d’especes R . .
d’especes ! Especes identifiees en
Genre présentes L
dans le en Algérie
monde -
Algérie
Ixodes 243 01 Ixodes ricinus
Dermacentor 33 01 Dermacentor marginatus
_ Haemaphysalis punctata
Haemaphysalis 166 02 | Haemaphysalis sulcata
Rhipicephalus annulatug
Rhipicephalus g2 04 Rhipicephalus bursa

Rhipicephalus sanguineus
Rhipicephalus turanicus
Hyalomma aegyptium
Hyalomma anatolicum
Hyalomma dromedatrii
Hyalomma excavatum
Hyalomma 27 08 Hyalomma impeltatum
Hyalomma lusitanicum
Hyalomma marginatum
marginatum

Hyalomma scupense

3. Morphologie des Ixodidae

Les tiques acariens ou Ixodidae présentent destéasdiques communes qui
les opposent aux autres Arachnides :

= Le corps est globuleux, sans limites nettes ergrégs antérieure et postérieure
mais avec une différenciation d'un capitulum (Goattima) du restdu corps
(Idiosoma),

* |Is ne possedent pas de poumons,

» [Is sont pourvus de six paires d'appendices (lediaghres, les pédipalpes et
quatre paires d'appendices locomoteurs).

Les tiques ont également quelques différences r@'sranorphologique et
biologique par rapport aux autres acariens:

» Lagrande taille, 3 & 6 mm chez les adultes (Baud&993a)

» [’existence d'uneuticule souple extensible, susceptible de crosséors de la
réplétion,

» La présence d'un rostre ou hypostoemerelation avec la longue fixation sur
leurs hotes,
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» La présence de terminaisons sensorielles chémdriéespencloses dans une
capsule du tarse de la 1ere paire de pattes (OdgaHaller).

3.1. Morphologie des stases adultes males
» Face dorsalg[Fig.2A)

La partie antérieure du corps communément appd&ese téte" ou Capitulum
comprend:

» L'hypostome : organe central, pigueur, muni deideles dont le nombre sert a
la diagnose (3/3, 4/4) est plus visible ventraletmen

= Les chéliceres : formées de lames dentées, sex\tamterforation de la peau de
I'héte.

= Les pédipalpes : organes tactiles, pairs, latéreanstitués de 4 articles.

L’ensemble inséré sur la base du capitulum (bagitwdd forme l'organe de
fixation de la tique sur I'héte. La forme, la caulela longueur relative des pieces
constituant le capitulum, sont utilisées du poiet Wue systématique pour la
détermination des genres. La partie postérieure cops proprement dite
(idiosoma) peut étre de forme variée (ronde, ovald-ovale). Il est plat chez le
male non repu et comprend le conscutum ou écusswaldou scutum. Il est
fortement sclérifié et s'étend entierement suruidase dorsale. La coloration du
scutum varie selon les especes. Elle peut étreejanmarron, brune ou noire.
(Meddour-Bouderda, 2000)

Antérieurement le scutum porte les sillons scapdaet cervicaux, un champ
cervical, marqué ou pas de ponctuations et ornatiens (soies, poils, stries) qui
représentent les caracteres servant a distingaegsigeces de tiques les unes des
autres. (Meddour-Bouderda, 2000)

Latéralement sur les bords antérieurs de I'écussejtuent les yeux plats ou
hémisphériques logés dans des orbites qui parpetgences dans certains cas
(Hyalomma RhipicephalusDermacentoy ou leur absences dans d’autre®des
Haemaphysalis permet de distinguer les divers genres. (Meddunueerda,
2000)

Parallélement a la limite latérale du scutum, onamjue la présence de sillons
marginaux, plus ou moins profonds, marqués ou rRoupe série de ponctuations,
dont la longueur et la profondeur respectives mités¢ un critére systématique qui
oriente dans la diagnose des especes (ex : ¢yr@memma. La partie dorsale et
postérieure du corps présente les sillons paramgdit postéro-médian qui sont
garnis ou dépourvus de ponctuations ;bien délinotégusionnés avec une zone
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claire centrale ou d’'une couleur uniforme marronjaune paraissant courts ou
plutdt longs. (Meddour-Bouderda, 2000)

Ces observations sont aussi importantes dansagnose des espéces du
genre Hyalomma A l'extrémité postérieure du corps, on note lgsgnce des
festons chez plusieurs genres. Le feston médiahgmuorné de ponctuations ou
pas, bien délimité ou pas, bien net ou pas, déeabmmme poumHyalomma
scupensé=Hyalomma detritundetritum). Cette zone festonnée, quand elle existe,
nous renseigne sur la différenciation des espegdsus du genreHyalomma
(Meddour-Bouderda, 2000)

» Face ventrale (Fig.2B)

Au niveau de la partie antérieure, le capitulum spnde les mémes
caractéristiques qu’en vue dorsale. L'hypostorrie deme article des palpes sont
bien apparents. De chaque c6té du corps se troleentoxae qui portent les
articles des pattes. Elles sont numérotées de H'avant en arriére. (Meddour-
Bouderda, 2000)

L’intérét taxonomique des coxae repose sur laetatlla longueur des épines
selon les espéces. Les coxae 1 portent ou norpdessale tailles différentes et de
longueurs proportionnelles suivant les espéeces gpatois un prolongement
antérieur plus au moins développé comme dans le¢edes Chez les males de
Dermacentor marginatus la 4™ coxa est bien plus grande que les autres.
(Meddour-Bouderda, 2000)

Un autre critére a considérer impérativement coreda coloration des pattes
qui peut étre uniforme claire jaune, marron ou meeb déterminant la
reconnaissance des genres et des especes. Lesguauteconstituées de plusieurs
articles ; coxa, trochanter, fémur, tibia, protastetarse qui se continuent par
'ambulacre munit de deux griffes et d’'une ventoume pulville. (Meddour-
Bouderda, 2000)

Sur le tarse de la 1ére paire de pattes, se ledaigyjane sensoriel ou organe
de Haller. En arriere de la coxa 4, et en positientro-latérale et de chaque cété
du corps se trouvent les stigmates ou péritremesagrespondent aux ouvertures
extérieures du systeme respiratoire. Selon lescespéa forme des stigmates peut
étre ovale, ronde, ovoide ou en virgule. (Meddooudirda, 2000)

Entre les coxae de la 1ére et la 2gyage de pattes, se présente le gonopore
qui est entouré par le sillon génital. L'anus seessur la ligne mediane en dessous
de la 4™ paire de coxae. Il est accompagné d'un sillon aotérieur (sillon
périanal), soit postérieur (sillon post anal), stuisent Rhipicephalus annulatiis

Dans la région postérieure, on note chez les mAkedstence de plaques
sclérifiées paires ou eécussons qui par leur absemtez certains genres
(Dermacentoy Ixodes Haemaphysal)s leur dispositions chez d'autres
(Hyalomma Rhipicephalus Rhipicephalus annulatiispermettent de différencier
les genres et les especes (Meddour-Bouderda, Z0@%).l1a plupart des ixodidés
qui en possedent, ces ecussons comprennent :

» Les adanauxsitués de part et d'autre de I'anus,
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» |es accessoirede part et d'autre des adanaux,
= Les subanauxen arriére des adanaux.

La présence caractéristique chez le male d'un aturscrigide et des plagues
ventrales sclérifiées est liée a la modificationvdlume du corps au cours du repas
sanguin.

ﬁ Hypostome
Segments des palpes : 1 mm 4eme Seoment

Base du Capitulum

Sillon Scapulaire

i‘;ﬁ Gonopore

Eil > gﬂ
Sillon 3 A
cervical _ ; :
- %@mﬁ
Conscutum %
Sillon N b,‘?% __ CoxalVv
marginal s W \ W Anus ou
@ -
Y ‘. \\ A ﬁ Stigmate
', ‘&W,Ih“,, Ou Péritréme
- 1A @t T2
Sillon g}‘ é'luv {1/ Ecusson Adanal
paramedian :

¢ -, riﬁm.f Ecusson Accessoire
,‘w . cusson Subanal

/ -, % &&. _;-J';m 2 Festons

Griftes

l‘&"
Sillon X4
postéromeédian

Festons
(A) Face dorsale (B) Face ventrale

Figure 2: Morphologie externe d’'un Ixodidae male
Hyalomma dromedari{Morel, 1976).

3. 2. Morphologie des stases adultes femelles
 Face dorsalgFig.3A)

Relativement au capitulum les femelles présentestmémes structures
morphologiques décrites chez le male. En plus, allemgent sur la base du
capitulum se situent les aires poreuses qui casrefgnt a des ouvertures des
glandes dermiques dont la sécrétion sert & impariieer les ceufs. Sur le corps,
le scutum recouvre uniqguement la partie antériaxea@ui permet I'extension et la
croissance du reste du tégument (alloscutpemdant le repas de san@ taille
d’'une femelle varie de 7 a 15mm selon le gorgeratlgs especes. (Morel, 1976).
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» Face ventrale(Fig.3B)

Ventralement, l'importante particularité réside aweau de la forme du
gonopore qui est utilisée dans la diagnose desespaotamment dans les genres
Hyalommaet Rhipicephalus Il n'y a pas de plaques ventrales, et les stigaont
des formes moins accusées que chez les males.

e Epine interne

B
'j 2 . Epine externe %

Capitulum

onopore

Sillon génital

Stigmate ou

Alloscutuni peritreme
sillon Sillon anal
marginal

*-————______ Pulville

Festons

(177 Fzﬂmw

Figure 3: Morphologie externe d’'une femelle Ixodidae
Hyalomma dromedariiMorel, 1976).

(A) Face Dorsale (B) Face Ventrale
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3.3. Morphologie des stases immatures

* La nymphe

Hormis sa petite taille (1 a 2,5 mm), la nympheseasble a la femelle adulte et
n’en differe que par I'absence de 'orifice génddes aires poreuses.

Figure 4 : (A) Macrographie déricinus avec trois stases et (B)reticulatus
femelle( Gilot et Perez-Eid, 1998)

 Lalarve

La larve est hexapode et plus petite que la nymighe.mesure 0,5 a 1 mm de
long et ne possede ni gonopore, ni aires poreusesstigmates. (Meddour-
Bouderda, 2000)

* Les ceufs
lls sont ovalaires de couleur ambrée et mesurg@dtad650u de long. Leur
coque est recouverte d'une couche huileuse, hygeofempéchant leur
dessiccation (Morel, 1976).

4. Anatomie interne des Ixodidae
Les parties anatomiques présentant une importaagine dans le role
pathogéne des tigues sont les seules a étre meédislans cette partie.

4.1. Musculature

La musculature des tiques particulierement puissasit liee aux muscles
médians, dorso-ventraux qui leur permet une fixasiolide aux supports pendant
I'affat, ou au tégument de I'h6te mais aussi loedelr déplacement.

4.2. Tube digestif

Il débute par un orifice buccal qui s’ouvre au diesde I'hypostome et, est
limité dorsalement par les chélicéres. Il comprengbharynx musculeux aspirant,
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un cesophage et un estomac central développé, palevicoeca ou
diverticules permettant le stockage du sang auscdurrepas. Le tube digestif se
termine par l'anus. Il est adapté a I'hématophagigermet chez la femelle la
constitution de réserves nécessaires a la ponteg{lQui983).

4.3. Glandes salivaires

Elles ont un réle capital dans la transmissionetengs pathogenes a I'hote,
par La sécrétion d'un cément permettant I'attacherde I'acarien a son hoéte.

5. Biologie des Ixodidae

La connaissance des caracteres biologiques estarfmmale a la
compréhension a la fois des conditions d’infestetides animaux par les tiques,
ainsi qu’'aux diverses maladies qu’elles transmetf@ur concevoir une lutte
appropriée.

5.1. Cycle évolutif

Les tiques sont des ectoparasites temporairedigataires dont le cycle de
développement comporte en alternance des phaseasitpaes (phases
d’alimentation) sur leurs hétes, et des phasesdilau sol ou elles subissent des
métamorphoses, et ou s’effectuent les pontesdeieloppement des ceufsd.5).

En général, les phases du cycle évolutif comporesiases ; I'ceuf, la larve,
la nymphe et l'adulte. La terminologstaseest recommandée (Morel, 1976) du
fait de la rigueur de sa signification, et doit pacer I'ancien termstade

La femelle repue, quitte son hoéte et pond dans hrn reaturel sous une
pierre, dans la litiere végétale ou dans les cemsslu sol. La ponte unique est
continue, et dure plusieurs jours. Le nombre d'oepdsdus et le temps
d’'incubation sont variables selon les espécesctgslitions du milieu (Morel,
1976) et la quantité de sang ingéré (Rodhain e¢2241985 ; Meddour-Bouderda,
2000).

Aprés éclosion, les larves durcissent et se meétdatrecherche d’'un hote.
Elles se gorgent pendant 3 a 8 jours puis retomiuemke sol pour y chercher un
abri et effectuer la mue qui se produit 2 a 8 sapmplus tard. Les nymphes a jeln
manifestent les mémes activités que celles desdailes se fixent sur I'hote, se
nourrissent, puis regagnent le sol pour se métamoggy en adulte.

Apres un temps de repos, les adultes recherchendtensur lequel ils vont
s’accoupler. Une fois la femelle fécondée et gorg#e se détache, pond et meurt.
Le male persiste sur I'hGte en attendant l'arrivé@autres femelles pour
I'accouplement.
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Figure 5: Cycle évolutif desxodidae(Meddour-Bouderda, 2000)

5.1.1. Types de cycles

L’existence des 3 stases, toutes alternativemenasipas et libres, détermine
un cycle de développement auquel concourent 3 hdékescycle évolutif qui
nécessite la recherche de 3 hoétes individuellerddférents avec deux phases
intermédiaires de vie libre au sol est qualifiétgee triphasique ou trixene. Ce
cycle est rencontré chez la grande majorité dedideae (Hoogstraal, 1956 ; Morel,
1976).

Quelques especes des genkgmlommaet Rhipicephalusprésentent un
cycle contracté a deux hétes ou diphasique (dixamed suppression de la phase
de pupaison larvaire au sol. Dans ce cas larvgraphe restent sur le méme hote
et seul l'adulte change de vertébrés. Certainegcesp sont monophasiques
(monoxenes), leur cycle est contracté et ne s'effeque sur un seul h6te comme
c’est le cas d&hipicephalusannulatus(Morel, 1969 ; 1982 b). La connaissance
des types de cycles est de premiere importance lgogompréhension de la
transmission des germes pathogenes par les tifeesz(Eid et Gilot, 1998).
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5.1.2. Nature et choix des hotes

Les Ixodidae se divisent en trois groupes suivardimilitude ou la différence
des tropismes manifestés par les formes immataragdudtes vis a vis du choix de
I'h6te préférentiel. (Morel, 1976; Morel, 2000). ceéfinit 3 variantes du cycle :

a) Cycle monotrope:lorsque toutes les stases parasites se porteminsuméme
espece animale (éhipicephalus annulatyig(Fig.6),

Mile ou
femelle
A jeun

Figure 6 : Cycle monoxéne dehipicephalus annulatus
(Morel, 1982bmodifié.

b) Cycle ditrope: Quand les immatures parasitent les petits méenes, les
oiseaux ou les reptiles, et que les adultes seemtogur les grands mammiféres
(ex :Hyalomma marginatum marginatufi-ig.7, 8.

héate 1l

mammifere angule

héte |

liévre ou oisequ

interphase

sur I'hole gargee

'
1
w1
orseau mu,hevre
hate | ‘Hhulei :

mdle ou
fernclle

Figure 7: Cycle Ditrope Dixene delyalomma .m. marginatum
(Morel, 19821 modifié).
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Figure 8: Cycle Ditrope Trixene deHyalommaRhipicephaluset
Dermacentor(Morel, 1982b modifié).

c) Cycle télotrope: Lorsque les immatures se fixent sur tous legébeés
disponibles, et les adultes sur les carnivoresesuohgulés (extxodes ricinus,
Haemaphysalis punctatéFig.9).

B0-9S p. 100

Hote 1

Figure 9: Cycle Télotrope Trixene Blaemaphysalis punctata
et Ixodes ricinugMorel, 1982b modifié).
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5.2. Durée des cycles

Chez les Ixodidae, la durée est variable et s'éalequelques semaines a
plusieurs mois, voire plusieurs années. CRéaipicephalus sanguineus cycle
dure 63 jours a 30°C (Nuttall, 1916). Ch&hipicephalus bursaHyalomma
marginatum marginaturet Hyalomma scupensé cycle se déroule en une année
(Pomerantzev, 1950). Poixodes ricinus il peut s’étaler sur 3 années (Soulsby,
1982 ; Perez-Eid et Gilot, 1998).

Ces variations temporelles sont dues aux retatdsuger un héte, a la lenteur
des repas, a l'arrivée de la diapause ou a lasateidévolution concernant les
phases d’organogenese, d’incubation et de pupdMornel, 1976 ; Perez-Eid et
Gilot, 1998). Selon ces auteurs, la durée du ayépend également des conditions
climatiques externes mais aussi de I'espece casidé

5.3. Localisation sur I'h6te

La plupart des espéces présentent une localisstiéférentielle liée aux
possibilités de pénétration de I'hypostome sur tgite (Morel, 1976 ; Bourdeau,
1993a). Les espéces a rostre court des geRt@picephalus Dermacentor et
Haemaphysalisont une préférence pour certaines régions du cokesir
localisation est en relation avec I'épaisseur dmpuments. Elles se fixent en
général sur la téte, a lintérieur du cornet adaite et autour de l'anus
(Mumeuoglu et al., 1993 ; Meddour-Bouderda, 2000).

Les especes a rostre long, comme dans le ¢&ya@mma se fixent au niveau
de l'aine, des mamelles, des testicules, du péraéeur de I'anus ou bien la ou la
peau est plus épaisse. Pour les espéces de patites commeRhipicephalus
annulatus il n'y a pas de localisation préférentielle eutts les stases se
rencontrent sur toute la surface du corps de I'hote

Chez les oiseaux, les tiques se fixent au niveda thte ou a la base des ailes.
Elles se localisent souvent a la racine des memthez les lézards (Bourdeau,
1993a) et les tortues (Meddour-Bouderda, 2000).

5.4. Accouplement

L’existence de phéromones sexuelles chez les Iaedidété mise en évidence
par Bergeret al, (1971). Ces substances volatiles sont élaboréekepdemelles
pour induire un effet attractif. Elles contribueatla reconnaissance et a la
copulation avec les males (Hajkostal, 1980 ; Bourdeau, 1993a).

Sonenshinet al (1974) montrent que les phéromones ne sont éabayu’a
I'instant ou la femelle s’accroche a I'hote, ourbienmédiatement apres la prise
d'un repas sanguin. L’activité de ces phéromonesindie avec la mort de la
femelle.

20



La phase de gorgement des tiques femelles surel'ledt nécessaire a
'accouplement. Ainsi, la copulation n’est plus pibde pour les males et les
femelles non gorgés dehipicephalus evertgiAeschlimann et Grandjean, 1973).
Cependant, il existe un cas particulier chez lgeess du genréxodesou la
copulation peut se faire indifferemment avant, @edou aprés un repas sanguin
de la femelle (Graf, 1974).

En labsence d'accouplement, les femelles restdosiqurs jours, des
semaines, et méme des mois sur leurs hotes (Gret®68). Plusieurs espéces de
tigues, comme pourAmblyomma rotundatunet Haemaphysalis longicornis
peuvent se reproduire par parthénogenéese (Grey866,; Rechav, 1968).

5.5. Ponte
5.5.1. Production des ceufs

Les femelles Ixodidae pondent en un seul lot plusiecentaines d’'ceufs de
petites tailles, sphériques, de couleur allantadung¢ brun au marron sombre. Le
nombre d’ceufs produits est variable d’'une espédide a I'autre, ainsi :

» Rhipicephalus annulatusroduit en moyenne 489 ceufs par femelle et par jou
(Daveyet al, 1980b),

» Rhipicephalus bursaentre 2637 a 5036 ceufs par femelle (Oswald,)1939

» Hyalomma anatolicum anatolicynproduit 706 a 6 009 ceufs par femelle
(Snow, 1969),

» Hyalomma marginatum marginatuproduit en moyenne 7 235 = 938 oceufs
(Hueli, 1979),

= Amblyomma maculatupeut pondre jusqu’a 18 497 ceufs (Hoogstraal, 1984)

Plusieurs auteurs rapportent une étroite corrélaignificative et positive entre
le poids des femelles gorgées et le nombre totaliés pondus en particulier chez :

- Hyalomma dromedariiBassal et Hefnawy, 1972),
- Rhipicephalus evertsi ever{gtechawet al, 1977),

- Hyalomma marginatum rufipg&nightet al, 1978),
- Boophilus microplugDaveyet al, 1980a),

- etAmblyomma integrurtBhat, 1978).

Le nombre d’ceufs pondus est proportionnel a ldetale la tique (Snow et
Arthur, 1966). Les femelles de grandes tailles pomglus d’ceufs que les femelles
de petites tailles (Das et Subramanian, 1972).
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Une femelleRhipicephalus sanguineute 200 mg pond en moyenne 2039
ceufs (Sweatman, 1967). La femdHgalomma anatolicum anatolicude 160 mg
produit 975 ceufs, mais théoriquement, une femeal&@ mg et moins, est dans
I'incapacité de pondre (Snow et Arthur, 1966).

5.5.2. Cours de ponte

Pour les Ixodidae, la courbe de ponte montre urgamaatation de la
production des ceufs qui atteint un maximum durantplemiere période de
I'oviposition avec un pic au®2® ou au 8™ Jour. Par la suite, la production des
ceufs diminue progressivement puis s’annule (Swegtrh867 ; Snow, 1969 ;
Cerny et De La Cruz, 1971 ; Jaganngitial, 1972 ; Londt et Van Der Bijl, 1977).

En général, et pour la plupart des espéeces, eghnd nombre d'ceufs est
produit au début de la période de ponte. Ainsi, &% ceufs sont produits par une
femelle Hyalomma marginatum rufipedurant la premiére semaine de ponte
(Knight et al, 1978).Boophilus decoloratusicubée a 26°C et a 95% d’humidité
relative, pond 95% des ceufs les 13 premiers jaursiguement 10% le £%%jour.

Ce dernier jour correspond a l'ultime jour de pahiendt, 1977).

La vitesse de ponte varie avec I'espéce. Elle esi aeuf par 2,2 a 2,5
minutes pourHyalomma anatolicum anatolicuig®now et Arthur, 1966) et de 1
ceuf par 1,1 a 1,6 minutes podyalommamarginatum isaaci(Jaganathet al,
1972). A la fin de la ponte, les femelles diminudettaille, survivent quelques
jours puis meurent.

5.5.3. Facteurs de variations de la ponte

Les facteurs physiqu&empératureHumidité Relativeet Photopériodeont
un effet sur la durée des périodes de préovipos{iim maturation des ceufs) et
d’oviposition ou ponte proprement dite. L’aspecauitatif de la ponte serait sous
I'influence de ces mémes facteurs (Meddour-Boude&2@@o).

a) Température

La durée de préoviposition varie selon I'especkadempérature. En effet,
Branagan (1973) indigue que pdrinipicephalus appendiculatugtte période est
de 6,18 jours a 25°C et de 12,74 jours a 18°C. tdéapart, chezlxodes ricinus
elle dure 5 a 12 jours a 25°C et 15 a 20 jours°&€ 1Bourdeau, 1993a).

ChezHyalomma anatolicum anatolicyrelle est de 13 jours a 28°C et de 63
jours a 20°C (Snow,1969). Chelyalomma dromedarjicette période estde 7 a 9
jours a 30°C et 88% d’humidité relative (Das et r@nmanian,1972). Pour
Boophilus micropluselle atteint 146 jours a 16,6°C et uniquementjdu#ts a
19,4°C (Ilwuala et Okpala, 1977).
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Toute augmentation de la température est suivie acourcissement de la
ponte. Chez la majorité des tiques, la période dwration des ceufs varie en sens
contraire de la température (Sweatman, 1967 ; Lod877). La durée de
I'oviposition présente des variations similairesisdiinfluence de la température.
Ainsi pour Rhipicephalus sanguineusntre 15°C et 20°C, toute augmentation de
1°C raccourcit la durée de I'oviposition de dewirg) entre 20°C et 25°C de 1 jour
et entre 25°C et 40°C de 0.2 jours (Sweatman, 1967)

En conditions de laboratoire & 30°C et 88% d’hutéidelative, 9 000 ceufs
ont été pondus pafyalomma dromedariapres 14 a 17 jours de ponte (Das et
Subramanian, 1972). Placée a 20,5°C et 26,6%9% d’humidité relative, une
autre femelleH.dromedarii n'a commencé a pondre qu'au bout de 15 jours.
Cependant, transférée a 30°C et 88% d’humiditéiveld’oviposition a débuté 48
heures, puis a continué jusqu’adour avec une ponte de 7 642 ceufs (Das et
Subramanian, 1972).

Pour chaque espéce de tique, il existe une gamenmitjue pour laquelle la
ponte est optimale. La meilleure ponte p&lripicephalus sanguineuse situe
entre 20°C et 30°C avec 5 414 ceufs/femelle (Swaeatrhi967). La température
optimale de ponte pouflyalomma dromedariest a 30°C mais a 37°C, les ceufs
sont détériorés et la ponte suspendue (Das et @ahran, 1972).

b) Humidité Relative (HR)

L’humidité relative ne semble jouer aucun role denprocessus de ponte
chez quelques espéces comme le soulignent Lon@%7)1pour Boophilus
decoloratus et Sweatman, (1967) pouRhipicephalus sanguineusDes
constatations identiques ont été signalées paragean (1973) pourhipicephalus
appendiculatus 18°C et a des humidités relatives variant 2@re34, 44, et 86%.

Chez Hyalomma anatolicum anatolicynune humidité relative élevée
allonge la période de ponte et n’influe pas syéaode d’incubation des ceufs, ni
sur la préoviposition (Snow et Arthur, 1966 ; Sna®69). En effet, pour cette
méme espece, la production des ceufs s’allonge deuté a 25% d’humidité
relative a une température constante de 28°C,e &0da 22 jours a 40% et 50%
d’humidité relative.

La plupart des tiqgues ont besoin pour leur surdieane humidité
atmosphérique. Le seuil est généralement compitie ef0 et 95% (Gregson,
1966). Pour cet auteur, le maximum de ponte Baaphilus microplugst obtenu
a 95% d’humidité relative et a 29,4°C ou a 35°Cx Aaleurs inférieures ou égales
a 70%, la ponte est arrétée. Raizada et Nagar9)li7De La Vega, (1981)
considérent gu’'une humidité élevée offre un envimment requis pour le
développement des stases non parasites, et gempeature, I'numidité relative
et la pluviométrie sont hautement impliquées darsufvie de toutes les stases des
tiques.
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c) Photopériode

En étudiant I'oviposition cheAmblyomma variegatumet Rhipicephalus
annulatus,lwuala et Okpala, (1977) constatent que la ma#lgoroduction des
ceufs est obtenue a l'aube ou durant la nuit. Pdyalomma anatolicum
anatolicum en conditions d’obscurité ou d’éclairage contirs39°C et 25%
d'H.R, Snow et Arthur(1966) indiquent que le pic @ente des femelles
maintenues dans I'obscurité est deux fois plusdycare celui des femelles placées
a la lumiere.

Ainsi en obscurité constante, le processus de msitbeaucoup plus rapide
ce qui réduit la durée d’oviposition de 5 jours zltette espece. L’exposition en
continue a la lumiére et a I'obscurité des femailleRhipicephalus sanguineus
montre aucun effet sur la durée de préovipositiposition et I'incubation des
ceufs (Ziv et Hadani, 1974).

5.5.4.Incubation et résistance des oceufs

La durée d’incubation des ceufs varie selon I'espéparait trés affectée par
les variations de température. Cette période edbmyée par la diminution de la
température (Londt, 1977Rhipicephalus evertsi evertgicubée a 95% d’'H.R
montre une période d’incubation de 25,8 jours aC30%t de 39,3 jours a 23°C
(Londt et Van Der Bijl, 1977). Pour cette méme espd’incubation des ceufs a
15°C, 20°C, 26°C et 30°C est respectivemeniideé jours, 60 jours, 24 jours et
20 jours (Rechav et al, 1977).

Cette durée cheldyalomma anatolicum anatolicusst de 23 jours a 36°C,
et de 79 jours a 20°C (Snow, 1969). Lorsque lesaeiRhipicephalus annulatus
sont incubés a 93% d’H.R, la durée d’incubationdest mois a 16°C, 1 mois a
25°C, et 2 semaines a 35°C (Ouhelli,1983).

Le seuil de résistance des ceufs est aussi fondtidiespece. Bien que peu
d’'Ixodidae pondent des ceufs viables a des tempérminférieures a 15°C et
supérieures a 37°C (Das et Subramanian, 1972)ajarié des tiques pondent des
ceufs dont le développement et I'éclosion sont exitgevis-a-vis de I’hnumidité.

Pour une humidité supérieure a 50% et amgpérature de 28°C, les ceufs de
Hyalomma anatolicum anatolicuse développent en 15 a 30 jours alors qu’a 25%
d’humidité, les ceufs se déshydratent et ne sost\pables (Snow,1969).

Exposés pendant 14 jours a une humidité inférieu0%, les ceufs de
Rhipicephalus appendiculatusubissent un effet 1étal quel que soit le degré de
température (Branagan, 1973). CewHy@alomma dromedarjiespece adaptée aux
conditions désertiques et semi-désertiques, exigeuat leur développement une
humidité supérieure a 75% et une température d€ JDfas et Subramanian,
1972). La tigueRhipicephalus annulatusiontre un optimum d’éclosion situé a
93% d’H.R et 25°C (Ouhelli, 1983).
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5.5.5.Mues larvaires et nymphales

La période de pré-mue est l'intervalle allant daadéement de I'héte a la
mue. Cette durée varie avec I'espece et les conditile milieu. Pouryalomma
lusitanicumelle est de 2 mois a 16°C, de 2 semaines a 2%°€Curee semaine a
35°C. Pour la nymphe de cette méme espece, legglgmnt de 2 semaines, 3
semaines, et 3 mois a 35°C, 25°C, et 16°C reseotnt (Ouhelli, 1983).

Quelque soit I'espece, la durée de pré-mue estrisupé dans le cas de la
nymphe que dans celui de la larve (Snow, 1969 n&yan, 1973). En effet, la
durée nymphe-adulte potttyalomma anatolicum anatolicuest en moyenne de
111 jours a 20°C et de 11 jours a 38°C. Pour &npue larve-nymphe, elle est de
55 jours a 20°C et 3 jours a 38°C (Snow, 1969). wasations de I'humidité
relative ne semblent pas influencer ces duréesaioement mais la température
influence sur le déroulement des pré-mues larvatregmphales (Ouhelli, 1983).

Par ailleurs, les mues larvaires et nymphales semdibles aux variations de
la température et de 'humidité relative. Les mdes larves et des nymphes de
Hyalomma dromedarise situent entre 70 a 90 % d’'H.R et 24 a 27°C (&as
Subramanian, 1972). Les mues larvaires et nymphdad3hipicephalus evertsi
evertsi surviennent a 30°C et 95% d’'H.R (Londt et Van Bgl; 1977).

Selon Bouchalova et al.(1977), les larves et lemphes deHyalomma
dromedarii muent a 28°C et 80% d'H.R. Pour Gregson (19@®rmacentor
andersonis’avere moins exigeante et mue a 22°C et 55% d’'H.R

6. Ecologie générale des Ixodidae
6.1. Nature des hotes

Au cours des phases libres, les Ixodidae ont umadément limité. Leurs
rencontres avec un hote dépend en partie du has#d chances sont fonction de
'écologie du parasite a une stase donnée, et dupadement des hotes
disponibles dans le micro habitat (Morel, 1976).

Les cas reconnus de spécificité d’hdte sont d’okelrelogique plus que
phylogénétique. Selon Morel (1976), il s’agit depiés des nids, des terriers, des
grottes qui doivent étre considérées comme spgéedi par rapport au gite de
I’héte plutdt que spécifique du vertébré.

Pour les adultes d’un grand nombre de tiques gtiesaent a I'affit dans la
strate herbacée, le choix des hotes ongulés oivoees, sauvages ou domestiques
est tres étendu. On parle non pas de spécifichiétel’mais plutdt de sélectivité
envers un groupe de vertébainis selon la taille et la mobilité. Dans lapért
des cas, le choix de I'h6te manifesté par les imneatet les adultes est différent et
change méme d’'une espéce a l'autre.
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Dermacentor reticulatugst une tique dont les immatures se portent sur le
micromammiferes sauvages et les adultes sur lendi@dot et Pautou, 1982 ;
Gilot et Perez-Eid, 1998)xodes ricinusest une espece exophile. Ses immatures
ont un comportement soit totalement soit partiedetmendophile et parasitent
divers micromammiféres. Les adultes sont représatgrande partie par le bétail
dont les migrations saisonniéres assurent larger@emtropagation des tiques
(Gilot et al, 1976).

Dans les terrains vagudRhipicephalus turanicugouve a la fois le micro
habitat requis pour son développement et les hidesssaires a son cycle. Les
immatures se portent sur les mammiferes, et leesdsur les chiens (Gilot et
Pautou, 1982).

6.2. Habitat

C'est en fonction de leurs exigences envers la éeatpre ou I'humidité
relative qu'une espece de tiques pourra subsisies dertains habitats et non pas
dans d’autres. Pour Parola et Raoult (2001) iEgatement question de la taille et
de la stase d’Ixodidae considérée. Ainsi diversthesont définis selon Morel,
(1976) :

» L’habitat exophile : Abrite les especes exophilesmanifestent une affinité
pour les biotopes ouverts, a la surface de laeshratbacée ou a la surface du
sol, en formation végétale ouverte non densémeigébdelles que les
prairies, savanes ou steppes.

* L’habitat cryptophile : Abrite les especes cryptitgdh qui au sein d’un
biotope ouvert, occupent un micro habitat restrearhme une haie, ou un
talus abrité.

» L’habitat endophile ou pholéophile : Abrite les esps endophiles confinées
dans des gites bien définis. Ce sont des biot@pass, protégés comme les
terriers, les grottes, les nids, ou les cavitésbdés ou des rochers, ou les
tiques se déplacent peu.

6.3. Facteurs écologiques intervenant au cours dyae

Les Ixodidae sont étroitement dépendants de lewmira@mement. De
nombreux facteurs eécologiques sont déterminants paudistribution et le
maintien des diverses espéeces dans leur milieuratatlh s’agit de facteurs
climatiques, hygrométriques, de la végétation et'aldion humaine et animale
(Morel, 1969).

6.3.1. Température

Estrada-Pefia et al(1990) montrent que la tempérasirle principal facteur
climatique influencant l'activité des tiques. Ddasméme sens, Semtner et Hair
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(1973) indiquent I'existence d'une corrélation sigmative entre l'activité des
tiques et la température.

Les adultes dkxodes ricinussont a l'afft de leurs hoétes sur les plantes
durant le jour mais leur activité diminue la nifans son comportement journalier
trophique, la tique du désddyalomma asiaticunsort le matin des crevasses ou
des terriers des animaux et se met activementcquése d'un héte. Lorsque la
température augmente, elle s’abrite au niveau diédee végétale et son activité
diminue (Schultz et al., 1960 Semtner et Hair, 1973).

Parfois, certaines tiques sont relativement inastsur le sol en raison de la
sécheresse prononcée. Pour chaque espéce, il existuil thermique au-dessous
duquel s’installe une pause hivernale a toutessfases. Il s’agit d’'un arrét de
développement pour les ceufs, les pupes ou la niaturdes ceufs chez les
femelles gorgées, ou d’'un repos d’hibernation pesirstases préimaginales ou les
adultes a jetn (Morel, 197@)ermacentor marginatugrésente une activité verno-
automnale et entre en diapause imaginale soutuinte de la température et de
la longueur du jour (Gilot et Pautou, 1983).

6.3.2. Humidité

Dans le microhabitat, I'hnumidité relative est immBasable a la survie des
ceufs, des pupes et des tiques qui éclosent aljalvaleur de 'humidité relative
du biotope est comprise entre certaines limiteensehaque stase mais differe
selon les stases pour chaque espéece. Les préimagioes plus exigeants mais les
adultes bien sclérifiés se défendent mieux coriéeaporation. Les immatures
satisfont cette exigence d’humidité en évoluantsdées terriers, les fissures
rocheuses, les fissures murales, la litiere vegétidles touffes d’herbes.

D’autres espéeces cherchent directement un hoétés quéi quittent qu’'a la
stase de femelle gorgée (d&Xhipicephalusannulatu$. Les adultes bien sclérifiés
se retrouvent sur la couverture herbacée, surllbsse, le sable, la pierraille, ou
les rochers (Morel, 1976).

Les variations quotidiennes d’activité de la tiqgont paralléles a celle de
I’humidité (Morel, 1976). Lorsque les conditionsnsdavorables, la tique se tient
immobile, a l'affGt sur I'herbe, ou sur une rochese déplace sur le sol en quéte
active (ex: cas des esped#galomma. Pendant les heures défavorables, la tique
regagne un abri, sous une pierre, dans la litiegetale, a la base des plantes pour
s'y abriter, et demeurer inactive.

Selon les facteurs climatiques d’une saison et el’ovégion, les tiques
peuvent avoir une activité diurne, matinale, créplare, ou nocturne. Ce dernier
cas, intéresse les tiques dans les steppes sachensnleillement empéche tout
déplacement diurne au niveau du sol. Pour Semtnidaie (1973), I'activité des
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tiques est regulée par I'action combinée de la &atpre, de '’humidité et de la
photopériode.

6.3.3. Végétation

La structure de la végétation est une approchespedisable pour la
recherche des populations d’Ixodidae. Elle founnitbiotope nécessaire a la survie
et au développement des tiquBhipicephalus turanicusst une espece a lande et
la présence d’'une strate arbustive et d’'une stratbacée semble lui définir des
conditions favorables (Gilot, 1985). D’'autre p&ilot et Pautou (1981) indiquent
que cette derniére s’installe également dans lespgments qui ne sont plus
stables par suite d’abandon des activités humgiees arrét de la fauche), ou
inversement par suite d'une trop forte pressionl’'demme et des animaux
(surpaturage).

Dermacentor marginatugst une espece qui se retrouve dans les pelouses
herbacées constituant un tapis dense et épaigj ebaserve une humidité élevée
pendant les périodes sechd3.marginatus parait essentiellement liée aux
formations ligneuses de maquis. Pour I'affit, e&et€me espece choisit les plantes
herbacées particulierement les graminées, etdes seches et rigides des joncs,
des arbustes et des rameaux d’arbustes (Gilotued a1 983).

Les populations Xodes ricinusdiminuent ou disparaissent completement
lorsque la litiere végétale est détruite par lacthumaine, notamment lors les
coupes massives d’arbres. A linverse, I'enrichisset du biotope en branches
mortes peut étre favorable a la tique car trés exttuges branches constituent un
lacis dans lequel s’accumulent les feuilles mogisératrices d’une litiere épaisse
(Gilot et al, 1975).
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CHAPITRE 2

BIOLOGIE ET ECOLOGIE
DES IXODIDAE D'ALGERIE
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1. Introduction

Pour tous les spécimens collectés et identifiésaaus de cette recherche,
sont présentées dans ce chapitre les donnéesielsersur les tiques des bovins
recensées en Algérie. Indépendamment pour chacelhesdces informations sont
déterminantes dans la compréhension de la biogpgeifique.

2. Les ixodidae dans le Nord-Est de I'Algérie
Genre Dermacentor(Koch, 1844)

* Dermacentor marginatugSulzer, 1776)
a) Hotes

Les adultes parasitent les ongulés domestiquesueages (Bailly-Choumara et
al., 1976 ; Parola et al., 2009). Les immatureslu®@nt sur rongeurs et petits
carnivores (Pomerantzev, 1950 ; Estrada-Pefa, di98I2). Les larves se fixent sur
la téte des micromammiféres au niveau des oréMarola et al., 2009).

Les nymphes se localisent sur le front, la nugue pburtour des yeux (Gilot et
Pautou, 1983). Sur les bovins, I'espéce se locliggus souvent entre les cornes
et a l'extréemité de la queue (Lamontellerie, 196Gijot et Pautou, 1983;
Papadopoulos et al., 1996). Cette espéce a éthéesur taureau au niveau de
I'oreille.

b) Distribution

Dermacentor marginatugprésente une vaste amplitude écologique, depuis
'étage méditerranéen jusqu'a I'étage montagnaite Est signalée depuis les
étages du chéne vert a 300 metres d’altitude jasgquzones de 1200 metres ou
persiste une végétation de noisetiers et d’aul@édest(et al., 1976).

En Europe, I'espéce est aussi associée aux étaggwede rouvre et pubescent,
aux graminées des prairies et aux arbustes de®resiet des landes (Morel,
1982a). Toutefois, d’'autres auteurs (Rosiekyl 1960 ; Gilot et Pautou, 1982 ;
Bourdeau, 1993b) confirment gl®rmacentor marginatumanifeste une affinité
pour les milieux ouverts, les landes, les foréagres et les steppes.

En milieu méditerranéen et au Mar@&xmarginatusest indiquée associée aux
zones fraiches, humides et montagneuses (Sarih 2088 ; Parola et al., 2009)).
En Tunisie, Morel (1982a) indique gi®rmacentor marginatuse distribue dans
les étages du chéne liege, du chéne vert et déasuk lentisque alors que
Bouattour et al.(1999) ne mentionnent pas sa pcésgans ces étages.
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Dermacentor marginatusst une espece recensée dans la région de Tlencen
bovins et plus fréquemment sur les suidés sauvdgas les régions de Ain
Témouchent, Tlemcen, Sénia et Mostaganem (Yousfiddoet Aeschlimann,
1986).

c) Dynamique saisonniére

En Algérie, le parasitisme de cette espéce estlautsl chez les bovins et son
incidence est hivernale (Yousfi-Monod et Aeschlimari986). En Tunisie,
I'activité des adultes est principalement obsed@&vrier a mai et de septembre a
décembre (Morel, 1982a).

En Europe, la période d’apparition des formes inumest se situe en été et en
début d’automne (Gilot et al., 1976). En Grécespi&ce est présente de janvier a
mars (Papazahaiadou et al., 1995) et en EspagriynkEmique des adultes est
automnale, celle des immatures printaniere. (Roizsket al., 2006).

d) Cycle évolutif

Dermacentor marginatuprésente un cycle évolutif du type trixene ditrope
(Soulsby, 1982)Tab.2). En conditions de laboratoire, les adultes se&ur sur
hérisson ou lapin, et les larves se fixent surispuat, ou cobaye (Lamontellerie,
1965).

Tableau 2: Durées des phases du cycle évolutif chez
Dermacentor marginatugSoulsby, 1982).

Phases du cycle Durées en jours

Eclosion des (Eufs 14 - 21
Repas Larvaire 2 , +
Mue Larvaire 14

Repas Nymphal | -

Mue Nymphale 14 - 21

e) Role pathogene

Dermacentor marginatunoaccasionne de nombreuses maladies chez les petits

ruminants, les équidés et les chiens. Ces patlesogpnt appelées Babésioses,
Rickettsioses et Anaplasmoses (Sarih et al., 2BORIis et Spitalska, 2009).
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2.2. Genre Hyalomma (Koch, 1844)

2.2.1.Hyalomma aegyptiunLinné, 1758)
(=Hyalomma syriacurKoch, 1844

a) Hotes

Bien que spécifique aux tortues terrestres (CoklsdBir et Rageau, 1954 ;
Rosicky et al., 1960), cette espece est fréquente terisson et peut
occasionnellement se rencontrer sur ane, chiearester (Pomerantzev, 1950).

Les principaux hotes des larves et des nymphesreprésentés par les tortues
terrestres, les oiseaux et les petits rongeurs dstomal et Kaiser, 19600 ; Bailly-
Choumara et al., 1976). Sur tortues, les immatwiedes adultes se fixent
uniquement sur la peau souple au niveau de lanmégidlaire et inguinale (Morel,
1965).

b) Distribution

Selon Bailly-Choumara et al.(1976), I'espece egianélue dans le bassin
méditerranéen et les steppes d'Asie. Elle se Wdistri dans les étages
bioclimatiques humides, sub-humides, semi-aridewides. Morel (1965) indique
gue son aire d’extension coincide avec celle d#sds terrestres.

c) Dynamiqgue saisonniére

L’activité saisonniere des adultes parasites dedsrs’observe d’avril a juillet
avec un maximum en juin. Celle des immatures ajjp&ra juin et en ao(lt
(Pomerantzev, 1950). Pour cette espéce, il semiddagpériode d’hibernation se
produise soit a la stase d’adulte a jedn, soit stdae de nymphe gorgée (Morel,
1965).

d) Cycle évolutif

Hyalomma aegyptiumprésente un cycle trixene monotrope (Morel, 198b)
toutes les stases de développement sont parasgdsrtlies (Hoogstraal et Kaiser,
1960b). Dans les conditions expérimentales, I'alevdes adultes peut étre réalisé
sur lapin et celui des immatures sur gerbille (Haeaal., 1969).

e) Role pathogene

Cette espéce ne présente aucun risque de tramemdsagent pathogene pour
les animaux domestiques (Pomerantzev, 1950).
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2.2.2.Hyalommaanatolicum (Koch, 1844)
(= H. anatolicumexcavatum = H. Lusitanicum = H. lusitanicum algericumn

Hyalomma anatolicungétait considérée comme la sous especélylomma
excavatunet n’existait pas au Maghreb (Morel, 1976). Magsésence en Libye
Orientale, en Egypte, au Proche-Orient et en Asigrale a été soulignée dans les
zones d’élevages bovins au milieu des cultureguées en situation semi-
désertiques (Morel, 1976).

Les travaux de Boulkaboul (2003) sur le parasitistes tigues des bovins a
Tiaret ainsi que ceux a Jijel de Benchikh-Elfegetial.(2007) sur l'identification
et la cinétique saisonniére des tiques parasitesbd®ins ne signalent pas la
présence delyalomma anatolicum

Par contre en zone désertique, Bouhous et al. J268Rjuent la présence de
cette espece sur dromadaires. En effet selon M&B36) et Bouattour (2002),
Hyalommaanatolicumest endémique dans les régions arides. Elle éwaos les
steppes semi-désertiques, sur sable, pierrailfégiament adaptée aux conditions
péri-domestiques (murs d’étables et d’enclos).

Parallélement, il faut souligner que son écologiteik de celle ddHyalomma
excavatumcar Hyalomma anatolicunest soumise a une activité nocturne. La
diapause nymphale et les pupaisons ont lieu damsmscro-habitat. De plus son
cycle évolutif est triphasique, monotrope et Seiiie a toutes les stases sur
ruminants domestiques (Morel, 1969). Par ailleles, résultats de Benchikh-
Elfegoun et al.(2013) confirment I'existence suvibs des deux espéces distinctes
H.anatolicumetH.excavatunen Algérie.

La distinction des espécddyalomma anatolicummet Hyalomma excavatum
considerées confondues au départ, puis reconnuegllament comme étant
totalement différentes, est confirmée et appropardes travaux de Guglielmone
et al. (2009 ; 2010).

2.2.3. Hyalomma excavatuntKoch, 1844)
(=H. anatolicumexcavatums= H. Lusitanicum= H. lusitanicum algericum

a) Hotes

Les adultes infestent essentiellement les bovinesitamelins. Les ongulés
sauvages et les petits ruminants ne sont que des bécasionnels (Hoogstraal et
Kaiser, 1959). D’autre part, Van Den Ende (197@aatly-Choumaraet al (1974 ;
1976) constatent pour cette espece un parasitignaeix animaux domestiques et
sauvages.
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La prédominance de l'espéce sur bovins est sowdigoer divers auteurs
(Paperna, 1972 ; Meddour-Bouderda, 2000; Boulkal#f@3 ; Aktas et al., 2004).
Les ovins sont aussi lourdement parasitésHyamlomma excavaturtLe Riche et
al., 1974 ; Papadopoulos et al.,1994 ; Razmi £2@03).

Il est aussi indiqgué que les camélidés sont ddssh@référentiels pour
H.excavatun{Fahmy et al.,1981) bien que les travaux de Bostebal. (2008), ne
signalent pas la présence de cette espece sur doegmdans la région d’Adrar
(Sud algérien).

Le parasitisme par les immatures est limité awgeons des terriers (Colas-
Belcour et Rageau, 1954 ; Bailly-Choumara et &761, Bouattour et al., 1999).
Sur I'hote, les adultes se localisent surtout dassrégions génitales, anales, au
niveau de la poitrine et du pis (Morel, 1963 ; MeddBouderda, 2000).

b) Distribution

D’aprés Camicas (1969Hyalomma excavaturast une espece essentiellement
méditerranéenne. Par contre, Yousfi-Monod et Aé@serin (1986) considéerent
H.excavatuntomme la principale espéece parasite du bétail Haosst algérien.

Sa répartition concerne aussi les steppes semitdgss au Nord du Sahara et
autour du désert Arabo-Persique (Morel, 1969 ;I$alhoumara et al., 1976). En
Egypte, sa distribution est liée aux zones steicou semi-désertiques et aux
oasis (Hoogstraal et Kaiser, 1959). Nos résultatsilasres ont indiqué sa
distribution dans I'étage bioclimatique semi-dégeed et saharien dans la région
de Biskra (Meddour-Bouderda, 2000). Morel (1982@jque qu’en Tunisie, cette
espéece est largement distribuée dans I'étage duechért et du pin d’Alep, dans
les garrigues a I'étage de l'oléastre lentisquelaeis les steppes subdésertiques
notamment aux zones des caravanes.

Egalement, les travaux de Fahmy et al.(1981) irefijsa présence en bordure
du désert. Au Yémen, Pegram et al., (1982) reneohten abondance I'espece
dans les régions arides en dessous de 250 métres.

c) Dynamique saisonniére

En Algérie,Hyalomma excavatunparasite les bovins durant toute I'année. La
tigue dévoile une abondance relative de mars &isdpe (Senevet et Rossi, 1924)
avec un pic en juillet (Boulkaboul, 2003). Sa pnesesur bovins a I'Est du pays,
montre une distribution dans les zones sub-humisiemi-arides a hivers frais.
L’activité de I'espéce s’est avérée importante ule g aolt (Meddour-Bouderda,
2000).
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Pour Yousfi-Monod et Aeschlimann, (1986) I'espésemerenne dans I'Oranie
et montre une activité en période hivernale. Enidianl’espéce est constamment
présente sur animaux domestiques mais son maxiniaativité s’observe en
automne (Van Den Ende, 1970). Selon Bouattour. €1899), I'espéce présente la
méme activité saisonniére que celle observée eériglgles adultes ainsi que les
immatures montrent une activité hivernale en Egyidtmogstraal et Kaiser, 1959).

d) Cycle évolutif

Le cycle deHyalomma excavatunest de type trixene, ditrope (Bouattour,
1987). Au laboratoire, le lapin a été utilisé comn@te expérimental pour I'étude
de la durée du cycle (Hoogstraal et Kaiser, 19%58bleau 3) alors que Hadani et
al.(1969) ont utilisé la gerbille pour le gorgemdas formes immatures, et le lapin
pour celui des adultes. Dans ce dernier cas le@duré 104 a 197 jours.

Tableau 3: Phases du cycle évolutif chidgalomma excavatum
(Hoogstraal et Kaiser,1959).

Phases du cycle Durées en jours
Oviposition 9
Eclosion des Eufs 27
Repas Larvaire 4
Mue Larvaire 5
Repas de la Nymphe
Mue Nymphale 14 - 15

e) Role pathogene

Hyalomma excavaturast vecteur expérimental ddeileria annulatachez les
bovins (Hoogstraal et Kaiser, 1958d). Cette tigee responsable de mortalités
importantes dans les élecages bovins en TurquiagAX al., 2004).

2.2.4. Hyalomma impeltatum(Schulze et Schlottke, 1930)
(= Hyalomma mauritanicum annulatyim
a) Hotes

A l'état adulte, I'espece parasite les ongulés diimees et sauvages (Yeoman
et Walker, 1967). A I'état immature, on la retrowste les petits mammiféres des
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terriers (Bailly-Choumara et al, 1976) et aussi Bg reptiles (Hoogstraal et
Kaiser, 1958a). Les larves et les nymphes se gbsgenles oreilles de gerbilles
(Hoogstraal et Kaiser, 1958c).

Sur dromadaire, les stases adultes et immaturegténtetrouvées au niveau
interne des oreilles, dans la région ventrale asda pli de I'aine (Chauve et al.,
1989 ; Bouhous et al., 2008).

b) Distribution

Hyalomma impeltatunest une espece des régions arides ou les corddition
pluviométriques n’excedent pas 500 mm par an (MA&65). En Tanzanie et en
Ethiopie sa répartition est limitée aux régions isanades (Yeoman et Walker,
1967 ; Pegram et al., 1981).

Sa distribution en Tunisie intéresse les steppeoth@miques et sub-
désertiques (Morel, 1982a). En effet, 'espece & rétrouvée sur les animaux
domestiques dans les zones arides et désertiquaat(Bur et al., 1999).

En Algérie, elle a été signalée sur dromadairesMizel (1965). Les travaux
de Chauve et al.(1989) et Bouhous et al.(2008)fircoent I'existence de I'espéce
dans le Sud algérien, précisément a Adrar, ReggBeéehar, Laghouat et
Ghardaia. Au MarocHyalommaimpeltatumest répandue dans les steppes péri-
désertiques du Sahara et d’Asie occidentale. (B&Houmara et al., 1976).

c) Dynamique Saisonniére

Au niveau du Sahel (Sahara, Mauritanie, Mali oaaidke Niger, Sénégal), les
adultes sont présents durant tous les mois ded@ehne semblent pas manifester
une évolution saisonniére particuliére (Morel, 19@5'aprés Yousfi-Monod et
Aeschlimann (1986) et Bouhous et al. (2008), I'espeést présente de mars a aodt
avec un maximum en juin. Les immatures parasiengerbilles de mai a octobre
avec un maximum en septembre. De décembre a bauil,infestation est trés
faible (Hoogstraal et Kaiser, 1958c).

d) Cycle Evolutif

Les caractéristiques biologiques Hgalomma impeltatunme sont pas encore
exactement connues bien que son élevage expérimaittaeté realisé par
Hoogstraal et Kaiser (1958b). Toutefois, cette espst trixene ditrope. Dans les
conditions expérimentales, son cycle évolutif cahphinimal, dure 99 jours. Les
seuls renseignements disponibles a ce stliph.4) sont ceux indiqués par Morel
(1965).
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Tableau 4 Phases du Cycle évolutif chElyalomma impeltaturtMorel,1965).

Phases du Cycle Evolutif| Durées en Jours
Embryogenéese 27 - 32
Repas Larvaire 8
Mue Larvaire 8
Repas Nymphal 5
Mue Nymphale 22
Repas de la Femelle 7
Ovogenese 9

e) R6le Pathogene

Hyalomma impeltaturast un réservoir et vecteur d’arbovirus (Morel7@p

2.2.5.Hyalomma lusitanicum (Koch, 18449
(=Hyalomma lusitanicum berbergm

a) Hotes

Les adultes se rencontrent principalement sur @sguliomestiques et
quelquefois sur ongulés sauvages. Les larves ebyegphes parasitent le plus
souvent le lapin de garenne (Bailly-Choumara et ¥.76). La fixation des
immatures sur cet hote de prédilection s’observanigaau des oreilles (Morel,
1965).

b) Distribution

Hoogstraal et Kaiser, (1959) signalent sa répantigi¢ographique dans les pays
du bassin méditerranéen occidenithlalomma lusitanicura été décrite en Algérie
par Senevet (1922b) sous la dénominatigalomma lusitanicum berberum

Au Maroc, sa distribution s’étend dans divers é&ab@climatiques. Cette
espéce s’établit dans le sub-humide, humide et-adde (Bailly-Choumara et al.,
1976 ; Ouhelli, 1988). En Tunisie, son aire derttistion est liée a celle du lapin
de garenne (Morel, 1982a).
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Bien qu’elle soit pérenne, son taux d’infestatiom Bovins dans I'est algérien
est relativement faible de I'ordre de 5,28% (BeklHtlfegoun et al., 2007), alors
gu'a Tiaret elle est indiguée comme espéce numemgmt dominante par
Boulkaboul (2003).

c) Dynamique saisonniere

En Tunisie, l'activité saisonniére est importantavdl a septembre pour les
adultes parasites des ongulés (Morel, 1982a). AtobdJ&l.lusitanicumest absente
sur bovins en hiver alors que le pic d'infestatsrbserve durant la période d’avril
a juin (Ouhelli, 1983). Pour l'Algérie, Senevet Bbssi (1924) indiquent sa
présence sur animaux durant toute 'année avec axinmm d’infestation en
saison estivale. D’aprés Boulkaboul (2003) et BédeElfegoun et al. (2007), la
période d’activité de cette espece se situe atgonips et en début d’été.

d) Cycle Evolutif

Le cycle deHyalomma lusitanicunest de type trixene, ditrope (Morel, 1976).
Lors de son élevage sur veau, Ouhelli (1983) dolase résultats suivants
concernant les phases du cydalfleau5).

Tableau 5 Durées des phases du Cycle évolutif ddgalomma lusitanicum
(Ouhelli, 1983).

Phases du Cycle Evoluti Durées en Jours
Préoviposition 40 - 60
Oviposition 20 - 30
Incubation et Eclosion 32 - 40
Repas Larvaire 4 - 6
Mue Larvaire 12 - 14
Repas Nymphal 6 - 12
Mue Nymphale 16 - 21
Repas de la Femelle adulte 8 - 13
Durée Totale 138 - 196

e) Réle Pathogene

Hyalomma lusitanicumest incriminée dans la transmission daeileria
annulata(Ouhelli, 1983).
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2.2.6.Hyalomma marginatum marginatun{Koch,1844)
(=H. aegyptium aegyptiun= H. aegyptium impressym H. plumbeum

a) Hotes

Les adultes parasitent essentiellement les ongetégplus rarement les
carnivores. (Bailly-Choumara et al.,, 1974 ; 197bans la région d’Oum El
Bouaghi cette espéce représente 95,74% de la poputies tiques récoltées sur
bovins en zone semi aride (Meddour-Bouderda, 20Q@gant aux larves et les
nymphes, elles se localisent préférentiellement lesr oiseaux (Hoogstraal et
Kaiser, 1958b; Rageau, 1972) et secondairementlidure (Morel, 1976 ;
Papadopoulos et al., 1996).

Sur I'héte, I'adulte se fixe sur la partie abdonkndu corps, dans la région
génitale et autour du pis (Rosicky et al.,, 196Gapd&lopoulos et al., 1996 ;
Meddour-Bouderda, 2000). Les formes immatures kmalisées au niveau de la
téte chez les oiseaux, ou fixées sur les oreiliez te lievre (Morel, 1965).

b) Distribution

Son aire de distribution est tres étendue du mitaksociation parasitaire des
formes immatures sur les oiseaux migrateurs quirassleur transport a travers le
bassin méditerranéen (Hoogstraal et Kaiser, 19%8igeau, 1972 ; Jaenson et al,
1994).

En Algérie, Hyalomma marginatum marginaturfFHyalomma aegyptium
aegyptiunt Hyalomma aegyptium impressyni=Hyalomma plumbeum Panzer,
1795 sensuPomerantzev) a été décrite par Senevet (192222b)9L 'espece est
largement distribuée dans plusieurs régions d'&tuldas I'Est algérien (Meddour-
Bouderda, 2000) ainsi qu’au Maroc et en Tunisiele se retrouve dans tous les
étages bioclimatiques (Ouhelli, 1988 ; Bouattoualet1999).

Pour Morel (1982a), cette espéce présente en @eralhe grande extension sur
de nombreux étages de végétation, et parait égateadaptée aux conditions du
climat méditerranéen a tendance chaude ; le mésitanm@anéen accentué et le
thermo-méditerranéen atténué.

Depuis longtemps, Morel (1965) a indiqué que dewussespeces ddyalomma
marginatumpeuvent aussi étre occasionnellement rencontraées lé Maghreb a
la suite d’introductions par des oiseaux migratsorss forme de nymphes :

» Hyalomma marginatum turanicunoriginaire du Proche Orient et d'Asie
centrale,
» etHyalomma marginatum rufipesiginaire d’Afrique tropicale.
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Paradoxalement, ces deux especes sont largememdrggs au Mali dans les
paturages. Elles ont été signalées pour la prerfoéseen Algérie sur dromadaire
dans la région d’Adrar par Bouhous et al.(2008)udNestimons que du fait que ces
zones soient I'objet de transhumances par les pbpns Touaregs, il est trés
probables, qu’outre les risques présentés par iEsawux migrateurs, que les
infestations par ces deux espéces observées sdrdemdaires dans le Sud de
I'’Algérie soient aussi liées au nomadisme.

c) Dynamique saisonniére

D’apres Pomerantzev (1950), la période d’infestaties adultes s’étale durant
toute la saison chaude avec une diminution enejyile maximum d’activité
parasitaire des immatures s’observant en juin. \Bret Rossi, (1924) soulignent
gu’en Algérie, I'espece est présente toute 'ansidrebovins en quantité plus ou
moins importante.

A Tiaret, comme a Jijel sa dynamique s’étale dénalu printemps jusqu’en
automne (Boulkaboul, 2003 ; Benchikh-Elfegoun et, &007). Hyalomma
marginatummarginatumest une espece a biotopes ouverts (prairies, zdaes
cultures domestiques). Elle a été observée de matécembre sur bovins par
Boulkaboul (2003). Des lésions inflammatoires nt#alau point de la piglre, au
niveau de la mamelle ont été décelées par ce dewnieur.

En Tunisie, Hyalomma marginatum marginatumest surtout fréquente au
printemps (Van Den Ende, 1970). Au Maghreb, lesnpres adultes apparaissent
en mars et le parasitisme dure jusqu’a octobre awemaximum en avril-juin
(Sergent et al.,, 1945). En Egypte, Hoogstraal, §19mdique des résultats
similaires pour la période d’infestation des adulsur le bétail alors que les
nymphes sont surtout rencontrées en été.

d) Cycle Evolutif

Hyalomma marginatum marginaturast une tique a cycle dixene, ditrope
(Morel, 1976). Au laboratoire, I'élevage des immatuest fréquemment réalisé sur
lapin et cobaye (Pospelovastrom et Petrova-Pios#aia, 1949 ; Morel, 1965).

Dans des conditions standards a 28 + 1°C et 7% xdHhumidité relative, les
immatures se fixent sur pigeons et poules, etdestes sur lapins (Hueli, 1979).
Sur veau, I'élevage apparait plus long et s’étatel 85 a 138 jours (Ouhelli, 1983)
(Tab.6).
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Tableau 6 Durées des phases du cycle évolutif chez
Hyalomma marginatum marginatum

Hueli (1979) Ouhelli (1983)

Phases du Cycle évolutif Durées en jours
Période de Préoviposition 42 | e
Oviposition 22,4 32 - 46
Incubation des ceufs 13,6 29
Repas larvaire

10 - 13
Mue larvaire 17,4
Repas Nymphal 5 - 12
Mue Nymphale 20,5 20 - 24
Repas de la Femelle 18.5 9 - 14
Durée du Cycle 97 105 - 138

e) Role pathogene

L’espéce est responsable de la transmission deolalagsmoseBabesia caba)i
aux équins (Papadopoulos et al., 1996 ; Bouattbwl.e 1999), et constitue le
vecteur et le réservoir de plusieurs virus, notanmtmeelui de la fievre
hémorragique de Crimée (Morel, 1976 ; Perez-Ef@ileit, 1998).
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2.2.7.Hyalomma scupenséSchulze, 1919)
(H. detritum detritum = Hyalomma mauritanicuim

a) Hotes

Les stases immatures et adultes évoluent sur lgslé@s) particulierement sur
bovins (Bailly-Choumara et al., 1976). Les traval@xBouhous et al. (2008) dans
le Sud algérien a Adrar, indiquent la présenceHgalomma scupenssur le
dromadairecCamelus dromedariusi.scupens@arasite essentiellement les bovins,
mais également les ovins et les équidés (Chau®eéy)2 La fixation sur I'hbte
n'offre aucune caractéristique particuliéere parpap aux autres especes de
Hyalomma(Morel, 1965).

b) Distribution

Hyalomma scupense = (H. detritum detritu(g) Hyalomma mauritanicuina
été signalée en Algérie par Senevet (1922a ; 198RI9enevet et Rossi (1924).
Distribuée également dans les régions Est de |idgé&ette espece est présente
sur bovins et abonde particulierement dans la rége Sétif avec une prévalence
de 78,94%, ainsi qu'a El Khroub et Constantinesmaaiec des taux plus faibles
(Meddour-Bouderda, 2000). En Tunisie, elle prédarsnr les bovins avec une
prévalence de 84,3% (Bouattour et al., 1996 ; 1999)

Au Maroc, elle est signalée sur les grands mameasfa@omme étant I'espéece la
plus communément rencontrée (Ouhelli et Pandey?2 198uhelli, 1988). En
Libye, elle est signalée par Hoogstraal et Kai$4é60a). Au Maghreb, son micro-
habitat se situe dans les fissures et les crevdssesiurs et des étables, ce qui lui
permet de subsister dans les zones a grande hémé@passant sa tolérance de 800
a 900mm par an (Bouattour, 1987).

H.scupens@résente une distribution dans les zones de wémeta chéne vert,
pin d’Alep et a l'oléastre lentisque (Morel, 1982&on aire de distribution
générale se localise dans le bassin méditerrateesteppes semi-désertiques du
Proche Orient et d’Asie centrale (Bailly- Choumataal., 1976). Sa répartition
géographique est méditerranéenne et couvre tolfaglie au Nord du Sahara,
mais aussi la Bulgarie, la Yougoslavie, la Gre&ssdagne et la Turquie (Chauvet,
2004).

c) Dynamique saisonniére
En Algérie, le parasitisme des bovins par les adulist observé de juin a
septembre (Senevet et Rossi, 1924 ; Sergent el@5 ; Meddour-Bouderda,

2000) et celui des immatures se poursuit d’oct@ébdecembre (Yousfi-Monod et
Aeschlimann, 1986).
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En Tunisie, les mémes constatations sont faiteplpareurs auteurs (Van Den
Ende, 1970 ; Morel, 1982b ; Bouattour et al., 199@) les périodes d’activité des
adultes et des immatures sur le bétail ou l'inténdiinfestation maximale est
observée a la fin de juin et début de juillet. PGhauvet (2004), les adultes sont
actifs de février a avril et les nymphes en féveemars.

En ex U.R.S.S., Pomerantzev (1950) signale égalemee dynamique
identique pour les adultes, et celle des immatastsndiquée par cet auteur pour
la période aolt-septembre.

d) Cycle évolutif
Hyalomma scupeng@ésente un cycle évolutif monoxéne (Morel, 1982bjys
des élevages expérimentaux sur lapin, Hadani €t98P) indiquent les durées

suivantes des phases du cycle de développehant7).

Tableau 7:Durées des phases du cycle évolutif ddgalomma scupense
(Hadani et al., 1969).

Phase du cycle évolutif | Durées en Jours
Période de Préoviposition 8-23
Eclosion des Eufs 30-40
Repas Larvaire
Mue Larvaire 16 - 34
Repas Nymphal
Mue Nymphale 20 - 40
Repas de Femelle 12 - 26
Durée du Cycle 127 - 250

Dans les conditions naturelles, les nymphes gorgéeissent un arrét évolutif
durant la saison froide. Adaptée aux biotopes g@mestiques, I'espece s’abrite
dans les fissures des murs des étables, dans fesertarnes des divers batiments
de fermes, et dans les murets de séparation desa@és. Elle n’entre en
métamorphose qu’en mars-avril. En saison chaudeadliltes sont actifs a la
recherche d’'un héte (Morel, 1982b).

e) Role pathogene
Hyalomma scupensest le vecteur principal d&€heileria annulatachez les

bovins (Sergent et al., 1945 ; Samish et Pipan@81®Bouattour et al., 1996 ;
Aktas et al., 2004).
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2.3. Genre Haemaphysalis(Koch, 1844)
» Haemaphysalis punctatéCanestrini et Fanzago, 1877)

a) Hotes

A l'état adulte, cette espéce parasite les grandsimiféres domestiques et
occasionnellement les animaux sauvages (Gilot, 1#8&frada-Pefa et al., 1992).
Elle est le plus souvent rencontrée sur les ovitssebovins (Snow, 1972 ; Bailly-
Choumaraet al., 1974 ; 1976).

En effet dans I'Est algérienHaemaphysalis punctataa été observée
principalement sur ovins (Meddour-Bouderda, 20Q@&ci n’est pas le cas pour les
immatures qui sont plus fréquents aussi bien supéits mammiferes que sur les
oiseaux et les reptiles (Pomerantzev, 1950 ; Bougti987 ; Bourdeau, 1993b).

Les ovins sont infestés principalement dans leson&ginter-scapulaires, au
niveau de la croupe, du cou et de la queue. Lalsifexation de la tique sur bovins
se situe au niveau de la queue et du pli de I'eiet, 1985).

b) Distribution

H.punctata est connue dans le bassin méditerranéen, en EusrpeAsie
occidentale et centrale (Bailly-Choumara et al,6)9De part sa large distribution,
Haemaphysalis punctatamontre les mémes exigences écologiques que
Dermacentor marginatu@Rosicky et al., 1960 ; Morel, 1982a).

En effet, c’est une espéce qui est présente sauslieats doux et humides
d’ltalie (Torina et al., 2006) ; d’'Espagne (EstraBaina et al., 1990 ; Ruiz-Fons et
al., 2006), de Grece (Papadopoulos et al., 1994k siste aussi dans les régions
semi-désertiques d’Asie centrale (Pomerantzev, J196@t auteur souligne sa
répartition en ex U.R.S.S. aussi bien en zone nyoeiase gu’en région désertique.

En Egypte, Hoogstraal et al.(1963) notent sa prEsenr oiseaux migrateurs.
Au Maroc, I'espéce est établie dans les étagedimiatiques sub-humide et semi-
aride (Bailly-Choumara et al., 1976). A Tiarélaemaphysalis punctata été
signalée par Boulkaboul (2003) sur bovins.

c) Dynamique saisonniére
Sous climat tempéré, les adultes présentent unat@chaximale au printemps

et en automne mais rare en hiver et en été (Potaexari950 ; Gilot, 1985). Cette
espeéce est signalée par Van Den Ende (1970) surshaniquement en automne.
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En Algérie et en Libye, de fortes infestations ét#& observées essentiellement
en hiver (Senevet et Rossi, 1924 ; Hoogstraal eekal960a). Dans la région de
Tlemcen, Yousfi-Monod et Aeschlimann (1986) corestatla méme période
d’activité pourHaemaphysalis punctata

d) Cycle évolutif

Il est trixéne et télétrope (Morel, 1976). L'études phases de développement
d’Haemaphysalis punctatdans les conditions de laboratoire a été effechage
Pomerantzev (1950) et Soulsby (1982). Les données sonsignées dans le
Tableau 8.

Tableau 8: Phases du cycle évolutif chaemaphysalis punctata.

Pomerantzev (1950)| Soulsby (1982)
Phases du Cycle Durées en Jours

Période de Préoviposition 10 - 20 211 10 - 210
Oviposition | - 24 - 29
Eclosion des (Eufs 24 - 38 82 38 - 82
Repas Larvaire 3 -5 21 4 - 19
Mue Larvaire 14 - 243 14 - 238
Repas Nymphal 4 - 22 4 - 33
Mue Nymphale 7 - 229 7 - 295
Repas de la Femelle 6 - 30 | -

Dans les conditions d’élevage, Lamontellerie (19@5utilisé le hérisson
comme héte pour toutes les stases. Dans certaireesep de développement, les
temps les plus longs sont conséquents aux arr@stivdtés physiologiques
pendant les périodes hivernales.

e) Réle pathogene

Haemaphysalis punctatprovoque de graves paralysies chez les veaux, les
chévres, et les moutons par la transmission desegrgHoogstraal et al., 1963 ;
Soulsby, 1982). Elle est a l'origine de piroplase®st babésioses (Bailly-
Choumara et al., 1976). Aux boving{.punctata inocule Babesia major
responsable de la babésiose (L’'Hostis, 1998)hetileria orientalisl’agent de la

theileriose bénigne (Soulsby, 1982).
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2.4.Genre Ixodes(Latreille, 1795)
= [xodes ricinus(Linné, 1758)

a) Hotes

les adulteslxodes ricinusse portent préférentiellement sur ovins et caprins
(Hadani et al., 1969 ; Soulsby, 1982 ; Meddour-Bwdd, 2000) mais peuvent étre
rencontrés sur d’autres mammiferes domestiqueaustages (Panas et al., 1976 ;
L'Hostis et Seegers, 2002). Les immatures pardsitea rongeurs et les
insectivores (Bourdeau, 1993b), et occasionnelléresnoiseaux sur lesquels on
ne retrouve généralement que les nymphes (Siudatktewicz, 1979).

Sur I'h6te, les femelles se fixent au niveau deslles, dans les parties tendres
de la peau des régions inguinales et axillairespiagiau du pis, de l'aine et des
aisselles (Papadopoulesal, 1996).1xodes ricinusparasite également 'lhomme et
peut occasionner de graves troubles neurologigaesculaires et cutanés
(Moguelet, 2007) suite a la transmission de praoes, de bactéries et/ou de la
spirocheteBorrélia burgdorferi agent de la Borréliose de Lyme (Blanc, 2009 ;
Aubry, 2013 ; Benredjem, 2016).

b) Distribution

L’espéce est répandue dans toute I'Europe tempétése localise en semi-
altitude dans le bassin méditerranéen (Morel, 1968¢ est aussi commune en
Europe septentrionale, moyenne et méridionale (Ma@76). En effet, son aire
d’extension recouvre plusieurs pays et elle estadép au Danemark (Fomsgaard
et al. 2009), en Slovénie (Duh et al.,2001), endBu@aenson et al.,1994), en
Hongrie (Széll et al.,, 2006), en France (L'Hosti®98 ; L’'Hostis et Seegers,
2002), en Suisse (Aeschlimann, 1972 ; Gilot et1875), en Italie (Torina et al.,
2006) et en Espagne (Estrada-Pena et al., 1992).

Elle est également signalée en Egypte (Hoogsttaall,2963), au Maroc (Sarih
et al., 2005 ; Laamri et al., 2012a) et en Tun(Breuattour, 1987 ; Bouattour et al.,
1999). En Algérie, il n'y a pratiquement pas devauax sur cette espece a
I'exception d’'une étude a Institut Pasteur d’Al¢Bitam, 2008).

Ixodes ricinusest une espéece présente en milieu ouvert, notatrenesiairieres
et prairies en bordures des boisements (Gilot £1@¥6 ; Panas et al., 1976 ; Gilot
et Pautou, 1982 ; Gilot et Perez-Eid, 1998). Au Mad, elle est confinée dans les
flots de boisements du chéne zen a partir de 750esnél’altitude, sur les
montagnes cotieres, et au dessus de I'étage de tibge (Morel, 1982a).
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c) Dynamique saisonniére

Dans les pays du Maghreb, la période d’activil&aties ricinusse déroule en
hiver (Morel, 1976 ; Bouattour et al., 1999). Ddinsiest algérien, Yousfi-Monod
et Aeschlimann (1986) indiquent la méme périodectdVaé sur bétail. Dans la
région de Bouira, la saison du parasitisme desteglapparait en automne, en
hiver et au printemps, et par conséquent I'espést pas rencontrée en été sur les
hotes (Senevet et Rossi, 1924).

Des constatations similaires Ixbdes ricinusont été observées dans l'est
algérien (Meddour-Bouderda, 2000). En Suisse, thdtes sont présents toute
I'année avec un pic en avril et en juin alors qoerges immatures le pic d’activité
apparait en mai et en septembre (Mermod et al4)1%&n France, I'espéce est
absente en hiver mais son maximum d’activité se % mai et en juin pour les
adultes, et celui des immatures d’avril a aoltdt3t al., 1975).

d) Cycle évolutif

Ixodes ricinusest une espéce a cycle trixéne, télotrope (MA&I6 ; Gilot et
Perez-Eid, 1998) et présente le cycle de développtle plus long par rapport
aux autres ixodidés (Hoogstraal, 1973). En efést,dbservations dans la nature et
les expériences réalisées (Pomerantzev, 1950 sl80ul982) montrent que la
durée du cycle complet peut s’étaler sur 3 ou @asirfab.9). En conditions de
laboratoire, les larves et les nymphes se fixeséraént sur hérisson, souris et
cobaye (Lamontellerie, 1965).

Tableau 9: Phases du cycle évolutif chézodes ricinus.

Pomerantzev (1950)| Soulsby (1982)
Phases du Cycle Durées en Jours
Préoviposition 4-27 7-2
Ovipositon | = 30
Eclosion des Eufs 25 - 400 14 - 252
Repas Larvaire 3-6 2-6
Mue Larvaire 28 - 426 28 - 357
Repas Nymphal 3-6 3-7
Mue Nymphale 56 - 360 56 - 196
Repas de la Femelle 6-14 5-14
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e) Réle pathogene

Espece redoutabléodes ricinugoue un réle important tant en pathologie
animale qu’humaine en Europe. C’est le vecteur cjpal des encéphalites
humaines (Gilot et Perez-Eid, 1998) et de la Bimsé de Lyme (Bitam, 2008 ;
Aubry, 2013). Un cas d’encéphalite aigue a étéadegen Algérie chez un enfant
atteint de la maladie de Lyme (Younsi et al., 200M)x bovins, elle transmet
Babesia divergengSoulsby, 1982 ; Gilot et Perez-Eid, 1998) ; Aetaplasma
marginale(Torina et Caracappa, 2007).

2.5.Genre Rhipicephalus(Koch,1844)

2.5.1. Rhipicephalus annulatus$ay, 182)
(= Boophilus annulatus= Margaropus calcaratus

a) Hotes

Rhipicephalus annulatugst une espece principalement inféodée aux bovins
(Rageau et Vervent 1959 ; Le Riche et al.,, 1974orél] 1976). Elle parasite
également les petits ruminants, les équins etngsilés sauvages (Arthur, 1960 ;
Fahmy et al., 1981).

Au Yémen, elle semble rarement se gorger suetiasnet caprins (Pegram et al.,
1982). Sur bovins, les adultes s’observent rarenaeniiveau du pis (Yousfi
Monod et Aeschlimann, 1986) mais leurs sites ddij@&ions se situent au niveau
du cou et de I'épaule (Bouattour et al., 1999). Elgérie, la fixation de
Rhipicephalus annulatusst observée au niveau des mamelles et des testicu
(Meddour-Bouderda, 2000).

b) Distribution

Rhipicephalus annulatusst une espéce d’origine méditerranéenne et gté a
introduite aux Etats -unis, en Afrique, et au sudSdhara suite aux déplacements
des navires portugais et espagnols (Bailly-Choureaira., 1976) et la littérature
indique une large distribution de cette espece.

Sa présence est signalée au Yémen en zones huinid280 et 2 000 meétres
d’altitude (Pegram et al., 1982). Par ailleurssppece semble aussi s’acclimater en
Afrique tropicale dans les savanes humides rece8@ht@a 1 500 mm de pluie par
an (Arthur, 1960).

En Algérie,Rhipicephalus annulatusemble se confiner uniquement a la
bande du littoral (Senevet, 1922 ; Meddour-Boude{¥00) et dans les hauts
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plateaux l'espece n’est présente sur que dans idg3pes limités (Senevet et
Rossi, 1924).

Dans I'Est algérierR.annulatusest présente dans les étages bioclimatiques
correspondant au subhumide, au semi aride (Med8ouderda, 2000) et humide
(Benchikh-Elfegoun et al., 2007). Des résultatsilaines sont indiqués au Maroc
(Ouhelli et Pandey, (1982) et en Tunisie (Bouatttal., 1999).

En Tunisie, son aire de distribution compdete étages du chéne vert, du pin
d’Alep et de I'oléastre lentisque (Morel,1982a).nBdex URSS, elle se rencontre
aussi bien dans les régions semi-désertiques, qu@magnes a plus de 1 900
metres d’altitude (Pomerantzev, 1950).

c) Dynamique saisonniére

En Algérie, la période favorable aux grandes taféns se situe de juillet a
septembre et se prolonge d’octobre a novembre y®eret Rossi, 1924) pour
diminuer en décembre (Yousfi-Monod et Aeschlimat®86). Selon ces derniers
auteurs, les immatures apparaissent dées le mogirdet persistent sur le bétalil
jusqu’a octobre.

La dynamique de l'espece est apparemment impertdatmai a aodt (Le
Riche et al., 1974 ; Meddour-Bouderda, 2000 ; BimcElfegoun et al., 2007).
En Tunisie, le maximum d’activité des adultes dstenvé en automne (Van Den
Ende, 1970) ; Bouattour et al., 1999).

d) Cycle Evolutif

Rhipicephalus annulatugprésente un cycle monoxene ou les stases des
immatures aux adultes se succedent sur le mémegMoétel, 1976). En conditions
expérimentales, le cycle de développement peutrddee 25 a 30 jours
(Matischkavili, 1948n Pomerantzev, 1950).

Au Maroc, son élevage sur bovins montre que las pbases parasitaires se
poursuivent sur I'hGte et que la durée du séjourcsti hote est de 22 a 48 jours
(Ouhelli, 1983). Les durées du cycle Beannulatussont représentées dans le
Tableau 10
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Tableau 10: Phases du cycle évolutif chehipicephalus annulatus

Arthur (1960) | Soulsby (1982)
Phases du Cycle Durées en Jours
Préoviposition 3 - 4 3 - 25
Oviposition 8 -9 14 - 59
Eclosion des ceufs 17 - 21 23 - 159
Repas larvaire | e
Mue larvaire 7 - 12 Période
Parasitaire sur
Repas Nymphal | = - I'héte
Mue Nymphale 5 - 10 15 - 55
Repas de la Femelle 4 - 14

e) Role pathogene

Rhipicephalus annulatugst responsable dans la transmission des parasites
Babesia bigeminatBabesia bovigL'Hostis, 1998).

2.5.2.Rhipicephalus bursgCanestrini et Fanzago, 1877)
a) Hotes

Aux stases immatures et aduliR.,bursaparasite les ongulés domestiques et
sauvages (Morel, 1982b). Au Mardg,bursaest observée essentiellement sur les
grands et petits ongulés domestiques (Bailly-Chaoaned al., 1976). En Algérie,
cette tique a été récoltée principalement sur Boy@enevet, 1922a ; Senevet et
Rossi, 1924 ; Meddour-Bouderda, 2000) et méme suisson dans le Mont
Edough (Seraidi) dans la région d’Annaba (Sakramual., 2014). Les formes
immatures se fixent aussi sur le bétail (Morel, 298

En effet, elles sont observées sur bovins, oviagrias, équins et cervidés
(Pomerantzev, (1950). En Espagne, Ruiz-Fons eR0&l) confirment le
parasitisme deRhipicephalus bursaur le cerf. En Italie, Torina et al. (2006)
indiquent la prédominance &ebursasur ovins (62%) et bovins (46.3%).

50



Sur ovins, les adultes se fixent autour de l'adlasis des régions inguinales et
génitales, au niveau du scrotum et du pis (Le Retha., 1974 ; Papadopoulos et
al., 1996) alors que les larves et les nymphesrstraiuvées au niveau des oreilles.

b) Distribution

C’est une espéce du bassin méditerranéen (Rositksl..e 1960 ; Bailly-
Choumara et al., 1976). Sa distribution dans legunsaet les landes coincide avec
les étages du chéne liege, du chéne vert, du pilegl’et de I'oléastre lentisque
(Morel, 1982a).

Ubiquiste dans I'Est algérien, sa présence marque large et importante
distribution variant de 50% a Skikda au Nord a 3946Sud de Tébessa. L'espéece
est prévalente a Batna avec 38,33% ; Guelma 33€23@onstantine 31,25%,
(Meddour-Bouderda, 2000). Toutefois, a Jijel 'espest présente sur bovins avec
une faible prévalence de 9.35% avec une activiigads (Benchikh-Elfegoun et
al., 2007). A Tiaret ou le climat semi-aride lut ésvorable, le taux d’infestation
sur bovins est de 25,84% (Boulkaboul, 2003).

En Russie, I'espece est principalement abonddaies les régions de
montagnes et des steppes pré-tropicales, et semmdat présente dans les
paturages (Pomerantzev, 1950).

c) Dynamique saisonniére

Dans le Proche-Orient, les adultes apparaissentranix d’avril a juin tandis
que les immatures sont observés sur moutons etashsurtout en hiver (Hadani et
al., 1969). En Grece, l'espece est abondante sprinsade mai a aodt
(Papazahaidou et al., 1995). Sur les mémes aninksirada-Pena et al., (1990),
indiquent que l'activité des adultes s’étend délguia septembre et celles des
immatures de juillet a décembre.

En Tunisie, les adultes montrent une activité qeli pgolonge de mars a
septembre avec un maximum en mai et juin. Les $aeteles nymphes sont
importantes sur le bétail d’octobre a mars (Mdt8B2a ; Bouattour et al., 1999).

En Algérie, l'activité des adultes sur bovins seb® de mai a septembre
(Senevet et Rossi, 1924 ; Meddour-Bouderda, 2dDans I'Oranie, les premiers
adultes apparaissent en avril, atteignent un maxiran juin, puis diminuent en
septembre. Les immatures sont présents sur bownsegtembre a décembre
(Yousfi-Monod et Aeschlimann,1986).
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d) Cycle évolutif

Rhipicephalus bursgrésente un cycle évolutif de type dixéne, morpsro
(Morel, 1976). Dans les conditions expérimentalesjéroulement entier de son
cycle s'étale sur une année. Les phases de déeatepp du cycle sur lapin sont
indiquées dans le Tableau 11.

Tableau 11 :Phases du Cycle évolutif chBhipicephalus bursa
(Hadani et al., 1969).

Phases du Cycle Evolutif Durées en Jours
Préoviposition 6-10
Eclosion des Eufs 21-25
Repas Larvaire

Mue Larvaire 15-35
Repas Nymphal

Mue Nymphale 14 - 29
Repas de lI'adulte 6-19
Durée Totale 101 - 182

e) Role pathogene

Rhipicephalus bursaest le principal vecteur dBabesia ovis(Boulkaboul,
2003), de Theileria ovis (Bourdeau, 1993b; Papadopoulos et al., 1996) et
secondairement vecteur ¢Rroplasma bigeminunchez le boeuf (Sergent et al.,
1945 ; Morel, 1965).

2.5.3.Rhipicephalus sanguineuglLatreille, 1806)
(=Rhipicephalus turanicgs

a) Hotes

De nombreux auteurs (Hadani et al, 1969 ; Van DatelE1970 ; Fahmy et al,
1981 ; Soulsby, 1982 ; Papadopoulos et al, 1996dddur-Bouderda, 2000)
caractérisentRhipicephalus sanguineusomme étant une espéce cosmopolite,
exclusivement parasite du chien. Toutefois, eldéaégalement observée infestant
les mammiféres domestiques et sauvages dans ses a@emlistributions naturelles
qui sont les steppes désertiques péri-saharierviesel( et Vassiliades, 1962 ;
Bourdeau, 1993b).

De plus, Rhipicephalus sanguineus été signalée sur dromadaire a Adrar
(Bouhous et al., (2008). Les quelgues cas de piarasi deR.sanguineusur
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bovins sont reportés avec de faibles prévalen€e3Q% a Tiaret (Boulkaboul,
2003), 1,93% a Guelma (Meddour-Bouderda, 2000)@% au Maroc (Ouhelli,
1988).

Par contre, sur chiens le taux d’infestation estximal et atteint 97%
(Moubamba, 2006). Les adulteR.sanguineuse gorgent sur les ongulés, les
carnivores et les hérissons. Les immatures évolsentles rongeurs et les
insectivores des terriers (Morel et Vassiliade2l9Mumeuoglu et al., 1993 ;
Gilot et Perez-Eid, 1998).

Les chiens sont parasités au niveau de la tétecody autour du cornet
auriculaire, entre les orteils et au niveau desammeg génitaux (Rosicky et al.,
1960 ; Papadopoulos et al., 1996). Sur bovinsp&es se fixe sur les paupieres,
les oreilles, la poitrine et dans la touffe deu&we (Van Den Ende, 1970).

b) Distribution

Rhipicephalus sanguines®us sa forme associée aux chiens et aux hahgatio
humaines ne marque aucune préférence écologigsesdatistribution (Pegram et
al., 1981), ni semble exiger des conditions climads tres particulieres (Van Den
Ende, 1970). Cette tique est cosmopolite et sanderdistribution est largement
étendue (Nuttall, 1916 ; Pomerantzev, 1950 ; Yéomritawalker, 1967 ; Soulby,
1982). L'espece a connu une extension mondiale ailu de son association
parasitaire étroite avec le chien (Rageau et Venddb9 ; Morel et Vassiliades,
1962 ; Gilot et Perez-Eid, 1998).

Les populations naturelles d@hipicephalus sanguineusnt une distribution
bien établie au niveau des steppes semi-désertiquepourtour des déserts du
Sahara et du Proche Orient (Bailly-Choumara eflal’g).

c) Dynamique saisonniére

La période du parasitisme des adultes est obselwdrars a septembre avec
une abondance maximale en mai juin et septembrendrmtzev, 1950 ;
Lamontellerie, 1965). Les larves sont actives dieflet les nymphes pendant les
mois d’été et parfois jusqu’a la fin septembre ¢Gdt Perez-Eid, 1998).
d) Cycle évolutif

Le cycle est de type trixéne, ditrope dans le s gbpulations naturelles.

Cependant, il est monotrope pour les populatioes@ées aux chiens domestiques
(Morel, 1976 ; Gilot et Perez-Eid, 1998).
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L’étude au laboratoire montre que I'élevage des atumes peut étre réalisé sur
la gerbille et celui des adultes sur lapin (Hadaral., 1969). Dans des conditions
expérimentales optimales, le cycle de survie ddfrdntes stases peut se
compléter en 63 jours (Nuttall, 1916 ; Pomerantz&950), voire 162 jours
(Soulshy, 1982jtableau 12)

Tableau 12 Durées des phases du Cycle évolutif chez
Rhipicephalus sanguine@Soulsby, 1982).

Phases du Cycle Evolutif | Durées en Jours
Eclosion des (Eufs 17 - 30
Repas Larvaire 2-4

Mue Larvaire 5-23
Repas Nymphal 4-9

Mue Nymphale 11-73
Repas de la Femelle adulte 6-21
Durée Totale 45 - 162

e) Réle pathogene

Rhipicephalus sanguinest le vecteur dBabesia cani®t deEhrlichia canis
chez le chien et dRickettsia conorichez 'lhomme (Bergeon et Balis, 1974 ;
Gilot et Perez-Eid, 1998).

2.5.4.Rhipicephalus turanicus (Pomerantzev & Matikashvili, 1940)

a) Hotes

Rhipicephalus turanicusst une tique tres commune aux ovins et aux caprin
(Rosicky et al., 1960). Les rongeurs, les insectiscet les petits carnivores sont
les hotes des formes immatures (Gilot et Pautdd 1®apadopoulos et al., 1992).
A I'état adulte, elle parasite en premier lieu tegjulés domestiques et sauvages,
puis les carnivores et les hérissons (Morel et NMadss, 1962 ; Gilot et Pautou,
1982 ; Sakraoui et al., 2014).

Dans le Nord-Est algérien, I'espéce est renconside bovins et localisée
principalement au niveau des oreilles avec unegieéece de 93,31% (Meddour-
Bouderda, 2000). Sur tous les animaux, les adwéedixent dans le pavillon
interne des oreilles (Rosicky et al., 1960 ; Papadtbs et al., 1996) mais
également au niveau de la téte, du cou, et des iesnllee Riche et al., 1974).
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b) Distribution

Rhipicephalus turanicuprésente une adaptation a de nombreux milieue. Ell
évolue dans divers groupements végétaux telleslapiéandes, les foréts et les
zones herbacées, mais elle se localise préfélentiht dans les étages
méditerranéens moyens et supra-méditerranéens t (@lo Pautou, 1981 ;
Papadopoulos &i., 1992).

Selon Morel (1982a), I'espece est associée en Europnme au Maghreb, aux
maquis et garrigues a chéne liege, a chéne vepin a’Alep et a l'oléastre
lentisque.

Dans le Nord-Est algérien, I'espece est présente s étages bioclimatiques
semi-arides et sub-humides notamment a Graremldadgion de Constantine et
a Azzaba ou les prévalences sont respectivemet®,88% et 34,83% (Meddour-
Bouderda, 2000).

c) Dynamique saisonniére

Dans la région de Jijel, la période d’activité RRipicephalus turanicugst
printaniere (Benchikh-Elfegoun et al., 2007) alque Boulkaboul (2003) indique
gue sa dynamique se manifeste a la fin du printeebgen déebut d’été. Yousfi-
Monod et Aeschlimann (1986) soulignent que son afia débute en mars avec
un maximum d’activité en mai et que sa disparigarvient en juillet.

En France, l'activité des adultes est exclusivenmaitaniere et celle des
immatures se manifeste surtout en été (Gilot etd@aud981). Dans le Maghreb,
Rhipicephalus turanicugprésente deux pics d’activité, de mars a mai et de
septembre a novembre (Morel et Vassiliades, 1962).

d) Cycle évolutif
Rhipicephalus turanicugst une espece a cycle trixene et ditrope. Lessrar
données disponibles sur cette espéce sont cellesndélevage sur cobaye, lapin et

hérisson (Petrova-Piontkovska, 194Pomerantzev, 1950) dans les conditions de
laboratoire Tab.13).
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Tableau 13 :Phases du Cycle évolutif chBhipicephalus turanicus
(Petrova-Piontkovska, 1947 omerantzev, 1950).

Phases du Cycle Durées en Jours
Préoviposition 2 - 12
Oviposition 15 - 39
Eclosion des Eufs 2 - 12
Repas Larvaire 2 - 11
Mue Larvaire 8 - 12
Repas Nymphal 7 - 14
Mue Nymphale 17 - 70
Repas de la Femelle adulte 6 - 9
Durée Totale 59 - 179

e) Role pathogene

Au petit bétail, Rhipicephalus turanicusransmet divers agents pathogéenes ;
Piroplasmes, Anaplasmes et Rickettsies (Morel ssMades, 1962).
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Conclusion

La synthése documentaire présentée dans ce chgmtmeet de mieux
comprendre la bio-écologie des tiques présentesAkgerie. Ces notions
fondamentales constituent une base de donnéediadmtaquelle peuvent étre
définies des projections d’études ou prophylacsq@nsi que les niveaux
d’investigations et d’interventions aux différentéapes du cycle évolutif afin
d’évaluer les risques encourus par le bétail. Garents nous ont aussi permis de
dresser une stratégie de récoltes sur terrain gdmautir a I'inventaire des Ixodidae
parasites des bovins dans I'Est algérien et a hissement de leur clé

d’identification.
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CHAPITRE 3

MATERIEL ET METHODES
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1. Le choix des zones d’études

Sont considérées dans cette investigation, deurszde prélévements en
milieu rural, les zones de Berrahal et El T&ify(10). Les échantillonnages ont été
effectués dans ces deux régions de maniere akdatnirgré de la présence et de la
disponibilité des animaux. Il n’y a pas eu de stadid’échantillonnages fixes car
les déplacements des animaux dans des aires degegunaturels différentes a
conditionné I'accessibilité, la contention des aamx et leur examen corporel.
Ainsi, a travers nos parcours multiples, les saleprélevements et nos résultats
seront groupés séparément selon ces 2 zones tstinc

Seraidim
Annaba

Lac Fetzara

O Zone de prélévements
H cheflieu

Figure 10: Cartographie des zones de Berrahal et El-Tadudrda,
2017)

La région de Berrahal a été choisie en raison ggeamité et de sa grande
richesse naturelle tant sur le plan géo-climatiuampérature, Humidité Relative)
que floristique et faunistique. Elle abrite uneeaisité écosystémique trés riche par
ses foréts, son maquis de chéne liege, ses pleirses terrains variés en diverses
cultures qui sont des lieux propices au développemies tiques. De plus, la plus
importante activité agro-pastorale est sa richeasglevages bovins.

Le choix de la région d’ El Tarf est indiscutable raison de la richesse de sa
biodiversité faunistique, et floristique exceptietia. De plus la wilaya d’El Tarf
dispose d’'une couverture végétale forestiere des glevées en Algérie avec plus
de 75% de sa surface totale. Sur le plan écologicgite région est considérée
comme la plus importante d’Algérie compte tenu a@esituation géographique, de
son climat, de ses lacs, et I'importance de son Rational d’El Kala (PNEK) (De
Belair 1990). Elle est reconnue pour étre une \wilagricole mais elle est
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également attitrée comme région par excellence ze®s humides car elle
renferme les plus grandes zones humides d’AfriquBlard (Zaafour, 2012).

1.1. Zone Berrahal

La commune de Berrahal se situe au Nord-Est dgé&ié a 30 Km du chef
lieu de la Wilaya d’Annaba. Géographiqguement, eké bordée au Nord par le
massif de 'Edough, au Sud par le Lac Fetzar&st par le village de Ayeb Amar,
et & 'Ouest par le village de Boumaiza. Elle eshprise entre les latitudes %36
507" Nord et les longitudes 8Z712" Est . La commune s’étend sur 180 Keh sa
population est estimée a 24 859 habitants.

1.1.1. Relief et végétation

La région de Berrahal se caractérise par un rebefktitué de montagnes, de
plaines, de vallées et d’'une zone lacustre :

- Le relief montagneux : Il est essentiellement oécpar les foréts et le maquis.
Les principales essences naturelles sont le chége, ll'oléastre-lentisque, le
Pin maritime et 'Eucalyptus.

- Les plaines et vallées: Elles sont occupées pabdriculture (péchers,
figuiers), les oliveraies, les maraichages, legies céréaliers (blé-orge) et
legumiers.

- La zone lacustre : Elle est dominée par les grarsiefaces de paturages
naturels.

1.1.2. Données climatiques

La zone de Berrahal est soumise a un climat meditéen caractérisé par
des hivers doux et pluvieux et des étés chaudeat $es données sur les
variations mensuelles moyennes des températureslest précipitations
recueillies a la station météorologiques Salines-Annaba (2006-2007) sont
consignées dans le Tableau 14.

Tableau 14: Variations mensuelles moyennes des tempéragti@ecipitations
a Berrahal (Station météorologiques Salines 2006-2007).

Moyenne

Mois |M |A |M |[J J |A |S O (N |D J F
annuelle

T(C) |13.3]/15.2|18.2/21.9| 25 |27.7| 23 | 20 |156| 12.7 | 11.6 | 11.7 17,8

P (mm)| 65 | 60.1| 36.4| 12.8|3.3| 7.3 | 28.7|57.4| 92.7| 136.0| 110.1| 83.9| 693,8
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Les températures mensuelles moyennes enregist&ssngent un maximum de
27,7° C au mois d’aolt qui reste le mois le plusuchde I'année. Le minimum des
températures moyennes 11,6° C est enregistré aidaganvier.

Les précipitations régionales sont enregistréesardula période pluvieuse
d’octobre a avril et la moyenne annuelle est de&®3m. Le mois pluvieux est
décembre avec 136,1mm alors que pour juillet (périestivale seche) 3,3 mm de
rares précipitations sont enregistrées durantriage d’échantillonnage.

La saison humide et pluvieuse s’établit du moisctabbre a avril, alors que la
saison chaude débute en juin et persiste jusqui@a de septembre. Berrahal se
situe a I'étage bioclimatique sub-humideig(11)

a) Les vents dominants

La région est traversée par des vents Nord et Estdjui dominent au cours de
la période séche ce sont des vents doux, tandiseede I'Ouest et Nord-Ouest
sont forts et dominants durant toute I'année, palifdrement durant la saison
pluvieuse.

b) L’humidité

Ainsi la variation de la pluviométrie et de la tetmgiure selon les saisons
conditionne I'hnumidité moyenne mensuelle qui deraepiratiquement invariable
au cours de l'année. A partir du mois de novemlmg,valeurs Tab.15) sont
supérieures a 75% durant les 07 mois de I'année @vanaximum enregistré en
saison hivernale avec 78% alors que le minimunoles¢rvé en été avec 68,8%.

Tableau 15 :Moyennes mensuelles de I'humidité relative
(Station Méteorologique Abaa2006-2007).

Mois M A | M J J A S| O N D J F

'\ﬂlogﬁ”(;e 76,8/ 75,7/ 75,1| 72 |68,8| 71,5 72,4 73,2 77,5/ 76,4| 76,5 78

1.1.3. L’élevage bovin

Les informations recueilies en 2006 aupres de Ubdwision de
I'agriculture de la commune de Berrahal indiqueum tielevage du bétail est assez
développé et regroupe 4 050 bovins de race lotaevage est généralement de
type semi extensif. Les bovins de races localegrgat toute la journée dans les
plaines avoisinantes et ne regagnent les étables din de journée, souvent
accompagnés de chiens de garde de facon permanente.
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Les locaux d’élevages sont traditionnels et legiésiwsont construites avec
des murs en pierres ou en briques de terre et kddsngs soutenus par des
traverses ou baguettes de bois recouvertes de paille roseaux entremélés. Dans
ce genre d’habitat, ou aucune condition d’hygietestnprésente, la propagation
des tiqgues dans les fissures des mdrs, a mémel let |ur les animaux est
remarquable surtout en période estivale.

Dans quelques fermes, les locaux d'étables somst gpacieux et bien batis
abritant un grand nombre d’animaux. Ces infrastmest modernes offrent des
conditions de vie marquées par la rareté des tigumeté liée aussi par
I'application réguliére de traitements par les miades.

1.2. Zone El Tarf

La wilaya d’El-Tarf est située dans I'extréme Ndtst de I'Algérie. Elle est
limitrophe avec la frontiére Tunisienne et s'étend une superficie de 3 339n°.
La population locale est estimée a 430 000 halsitgirour, 2008).

Elle est comprise entre les paralléles2325" et 3657'7" Nord et les
méridiens7°3949" et 84052" Est (Abid, 2008). Elle est délimitée au Nord par |
Mer méditerranée, a I'Est par la Tunisie,au Sudlpawilaya de Souk-Ahras, au
Sud-Est par la wilaya de Guelmaet a I'Ouest parwllmya d’Annaba. La
structuration administrative de cette wilaya comgof Daira : El-Tarf, Drean,
Bouhadjar, Ben Mhidi, El Kala, Bouteldja et Beshetgrant un total de 24
communes.

1.2.1. Relief et végétation

a) La région des plaines et zones humides du Nord

Elle se caractérise par des plaines et des piénuedgsdunes littorales et des
étendues lacustrest marécageuses. Cette région abrite plusieursszommides
dont les principaux sont le lac des oiseaux, ledabeira, le lac Tonga, le lac Bleu
et la lagune Mellah qui représentent les joyauXPdtc National d’El Kala. Dans
les localités dunaires, I'agriculture est de subsaise extensive, predominée par de
la culture d’une espéce locale d’arachide. Lesagjes (bovin et ovin) sont de type
extensif.
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b) La zone montagneuse du Sud

Elle est constituée d’un ensemble collinaires ehtagneux. La couverture
forestiere est trés dense représentée par le ciéye (El-Tarf), chéne zen
(Bougous), I'Eucalyptus (El-Tarf), le Peuplier,Ren maritime (El-Kala), I'oléastre
lentisque, l'aulnaie, ainsi que d’autres essencasirelles (Toubal, 1986). La
région d’El-Tarf est traversée par trois grandsdsueOued El Kébir, Oued
Seybouse et Oued Bounamoussa.

1.2.2. Données climatiques

Dans la wilaya d’El-Tarf le climat est de type médianéen régit par une
alternance de saisons, une pluvieuse et lautréieseca saison humide est
relativement plus longue. Elle s’étale d’octobreawil avec un maximum en
janvier. La saison séche est plus courte et nequeed5mois, de mai a septembre.
Pour les deux années 2006 et 2007, les donnéeatidiras fournies par la station
météorologique d’El-Kala sont consignées dans le€ka 16.

a) Température et précipitation

Le mois de juillet, avec une précipitation moyemge3mm, est le mois le
plus sec. Les plus importantes pluies sont enrégisten janvier avec une
moyenne de 124 mm. La moyenne annuelle des pratgpis dans cette région est
de 694 mm.

Quant aux températures, elles sont influencéesedpart par l'influence
maritime et par les multiples formations marécagsust lacustres constituant le
grand complexe des zones humides de la wilaya TAE. Le mois d’aodt est le
plus chaud de I'année avec une température moyemaxémale de 26,5° C. Le
mois de janvier mois est le plus froid de 'anngecaune température moyenne de
11,3° C.

Tableau 16: Données climatiques des températures et pratigmts a El-Tarf
(Station météorologique d’El-Kala 2006-2007).

Moyenne
annuelle

T°C mir 8,6 | 10,1| 13,5 16,9 192 201 187 15 11,2 82 7,%,3 12,99

Mois M A M J J A S (0] N D J F

T°C Moyenne| 13,7 | 15,6 | 19 23 | 25,7| 26,5| 245 20,2| 16 | 12,4| 143| 11,8 18,30

T°C Max 18,8 21,2 245 29,1 328 329 30,3 255 208 165B5| 16,4 23,66

P mm % 68 53 39 16 3 5 37 72 90 105 124 694
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La zone d’El-Tarf est soumise a un climat méditgéen sub-humide et
humide. Les températures annuelles moyennes miesnalmaximales varient de
12,99°C en période hivernale a 23,66°C en périoddivade (Station
météorologiques d’El-Kala 2006-2007).

b) Humidité

En raison des influences de la proximité de la enele la présence de plusieurs
plans d’eau permanents I'humidité de lair varie fE2% et 79,0% (De Belair,
1990). Elle atteint les valeurs les plus élevéesarmtules mois les plus froids
(décembre, janvier, février). Le Tableau 17 regeoups valeurs mensuelles
moyennes de 'humidité dans la wilaya d’El-Tarfai&in météorologiquel’ El-Kala
2006-2007).

Tableau 17: Moyennes mensuelles de I'humidité enregistreé Barf
(Station d’El-Kala 2006-2007).

Mois M A M J J A S O N D J F

Humidité
moyenne| 75,4 | 75,1| 75,3 | 72,2 | 70,2 | 72,4 | 72,8 | 73,6 | 74,6 | 77,5 79 77,3
%

c) Vents

Les vents de Nord-Ouest sont les plus violenteetplus dominants pendant
tous les mois de I'année ce qui explique les graridemations dunaires dans le
Nord-Ouest de la wilaya le long du littoral. Leswteede Sud-Est et parfois de Sud-
Ouest sont généralement des siroccos (vents chprmsnant du Sahara. lls sont
plus fréquents pendant le mois d’aodt.

d) Climagramme d’Emberger

Les données pluviométrigues et hygrométriques [@tggion d’Annaba et ses
environs (incluant la zone de Berrahal) et d'ElfTia@ semblent pas montrer de
différence notable. En effet, dans le climagramntaniberger Fig.11), les deux
zones sont caractérisées par a un climat meditamaa hiver chaud dans I'étage
bioclimatique sub-humide.

64



HUMIDE

EIl Milia

El Harrouch

Tizi *
1

‘E?llida *

Skileda
*

Annaba

SUB //'; [ .
Constantine
HUMIDE i * Setif * El Asn
W [Tebessa—""]
!'P}tnz"
SE
ARIDE . SAHARIEN
201 Biskra
ARID {.._
SAH Ghardai
—t E.;H : —t : * :ar - : — Temp Moy °C -
4 3 2 1 0 1 2 3 ol ] 5] T g 2 1M 11 12 13 14 15 18 17 18 19
Hiver Hiver Hiver Hiver chaud
froid Frais Tempére

¥ Localité

O Aire bioclimatique du chéne Ligge

—" Limite de I'étage bioclimatique

étage bioclimatique Saharien
étage hioclimatique Aride
étage bioclimatique Semi-aride
étage biclimatique Sub-humide
[ étage bioclimatique humide

ook
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e) L'élevage bovin

Dans la région d’El-Tarf, I'effectif de I'élevageobins et ovins est assez
important. Pour I'année 2007 il est estimé parilaation du secteur agricole d’El-
Kala a 86 400 bovins et 19 953 ovins.

2. Période d’étude et technique de récolte des tiga

2.1. Période d’'étude

Au niveau des 2 zones d'études, les prélevementigaes sur animaux se
sont étalés de mars 2006 a février 2007. Lors desppctions, nous avons
inspecté des bovins de race locale en établesn matarages dans les champs, et
des élevages évoluant librement dans les montatgesaquis, les clairieres, les
foréts, ou les plaines.

L’investigation parasitaire sur les ixodidés néitesau moins I'examen de
10 bovins par ferme (Morel, com per). Les prélevaimesont généralement
effectués sur le méme troupeau bovin tout au lomdaddurée d’étude, a raison
d’une visite par mois. Les animaux déparasités dersexe et d’age différents.

2.2. Technique de récolte

Au cours de I'examen des bovins, la contention’a@rhal est de rigueur.
La récolte manuelle des tiques a été faite avedgmue et précaution en tirant la
tigue dans le sens inverse de l'implantation depldstome afin d’éviter la
destruction de I'organe de fixation qui est esstritila diagnose. C’est donc ce
déparasitage manuel des animaux hétes qui a fleunmatériel biologique étudié.

2.3. Conservation des tiques

Les tiques prélevées sur I'h6te sont conservéas das flacons a fermeture
hermétiqgue contenant de lalcool a 70°. Chaqueofiaest étiqueté avec les
renseignements suivants :

= Numéro d’'ordre de I'échantillon,
= Zone d’échantillonnage,

= Date et lieu de récolte,

» Race de I'hGte,

= Localisation du prélevement sur le corps de I'héte.
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2.4. ldentification des tiques

L’étude morphologique et taxinomique des Ixodidété réalisée au niveau du
laboratoire d’Aquaculture et Pathologie&q@apath) (UBMA- Département des
Sciences de la Mer - Annaba). Les observationsétitréalisées sous faible a
moyen grossissement (x10 a x100) a l'aide d’unepdowinoculaire, et au
microscope photonique. Les illustrations ont étalisées a l'aide d’'une loupe
binoculaire et microscope optiqgue munis de caméda (Chambre claire).
L’identification est basée sur ['utilisation de retclé de diagnose générique et
spécifiqgue (Meddour-Bouderda, 2000 ; Meddour-Boddet Meddour, 2006).

A laide de pinces entomologiques fines, la malspon des tiques est
effectuée avec précaution dans une boite de péta été déposé un morceau de
papier filtre (ou papier Joseph) plié en accordéantique est déposée dans un
creux de pli pour faciliter sa manipulation et kalovation des parties ventrales,
dorsales et latérales sous divers grossissements.

Cette technique permet les observations de ceggarties cachées du corps
(péritremes, festons latéraux) qui sont révélagrida genre. Dans certains cas,
'observation est génée par la présence de délripedu ou d’'impuretés. Un
nettoyage minutieux de la tique est effectué aéad’un pinceau fin.

2.5. Eléments de Diagnose
a) Diagnose du genre
Au préalable, la diagnose générique nécessitesdiofation minutieuse de

'ensemble du corps de la tique et particulierentrd caractéres morphologiques
du corps d’'importance taxinomique qui sont a examin

Yeux Présence ou absence
Forme du capitulum : Longueur et forme
Scutum : Court ou entier
Ponctuation du :
_ Longueur, profondeur et soies
scutum :
Sillon marginal : Court ou long
Sillon postéromédian Présence, forme, absence
Sillon paramédian : Présence, forme, absence
Coloration des pattes Homogene ou marbrée
Festons : Présence ou absence
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b) Diagnose de I'espéce

La confirmation de la diagnose spécifique relegd abservation des criteres
morphologiques supplémentaires sur la face ventrale

Hypostome : Longueur, forme, nombre de files ddslen
Coxae let4: Forme des épines internes et esterne
Sillon anal : Présence, forme, absence

Sclérites, Gonopore : Présence, forme, coloraéibeence,
Coloration articles pattes : Homogéne ou marbrée

Ecussons ou plaques sclérifieesPrésence, forme, absence

Péritreme : Forme

Pour la confirmation de la diagnose des différenéspeces d’Ixodidae,
'observation de tous ces critéres ventro-dorsaant & considérer afin d’éviter
toute forme atypique prétant a confusion entresfEimens des espéeces plus ou
moins proches ou identiques.

2.6. Découpage du gonopore pour l'identification defemellesRhipicephalus

L’étude morphologique et la diagnose des espéecdeétéreffectuées au niveau
du laboratoire de zoologie Université Badji Mokhfaraba. L’identification des
tigues est basée sur l'observation sous loupe biaibe des caracteres
morphologiques externes.

Pour la diagnose des femelles du geRf@picephalus, la technique du
découpage du gonopore s’impose pour chaque spécfemaplle. Feldman-
Muhsman, (1956) décrit une méthode pratique impiqul’observation de la
forme et la couleur des sclérites de l'atrium dunamre. Ces éléments sont
déterminants pour la reconnaissance des femelles denre.

Durant notre travail, pour chaque femelle, la tégha consiste a découper une
portion de 0,5 x 0,5 mm autour du gonopore selon :

» deux sections longitudinales entre les coxae dilless ventraux,

" une section transverse antérieure au gonopore,

= et une section transverse au niveau des coxae |V.

Par rincage a l'eau, on débarrasse le tissu cotfjoetipeux qui adhéere a
'oviducte, puis on place la portion sur une lanm@ntenant quelgues gouttes
d’acide lactique. Le tout est recouvert d’'une ldenelt I'observation sous loupe
binoculaire puis sous microscope photonique estctfée aprés 24-48 heures, le
temps nécessaire a l'acide lactique de clarifiertissus des sclérites et faciliter
leur observation. C'est la forme et la couleur defrites du gonopore qui
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permettent d'établir la diagnose spécifique. Apm@sntification, la partie du
gonopore est replacée dans la fosse de découpdadiqiee.

2.7. Indices parasitaires

En parasitologie, I'évaluation de la présence tités parasitaires sur un hote
déeterminé permet de situer les niveaux d’'infestatid’'un parasite au sein de la
population échantillonnée de I'héte.

Cette évaluation est fournie, de maniére globalspgcifique, par les indices
parasitaires Prévalence et Intensité moyenne quiétencalculés en accordance
avec les indications fournies par Margolis et H.82) et ce pour chaque espéece de
tique identifiee. Ces indices épidémiologiques s@uessaires a la compréhension
de la dynamique parasitaire temporelle ou saisoanie

a) La prevalence specifique (P)

C’est le rapport (en pourcentage) du nomkirétds (bovins) parasités par une
espece
x 100 sur le nombre total d’individus examinés (N).

Prévalence Spécifique (%) Bpx 10(/N
(ou Taux d’infestation spécifique)

Avec:
Bp

N

Nombre de bovins parasités par I'especéqde t

Nombre de bovins examinés

c) Intensité parasitaire moyenne (1)

Elle correspond au rapport du nombre total de gesm®su individus d'une
espece parasite sur le nombre d’hétes infestés.

Intensité moyenne spécifiqgie= np / Bp

Avec :
Nnp = nombre total de tiques récoltées dans I'espéce

Bp = Nombre d’hétes (bovins) infestés
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CHAPITRE 4

RESULTATS
ET
DISCUSSIONS
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1. Clé d’identification des Ixodidae parasites debovins

Ces résultats représentent le fruit d’'une collathon de plusieurs années avec
Feu Professeur Morel P.C. de l'institut d’élevagale médecine vétérinaire des
pays Tropicaux (IEMVPT) a Maisons-Alfort (Paris).of travaux communs
englobent de multiples recherches antérieures streations sur les tiques des
bovins tant en France qu’en Algérie (Meddour-Boddeet al., 1999a, 1999b ;
Meddour-Bouderda et Meddour, 1999 ; Meddour-Bouage2000).

Les investigations parasitaires et les observatida plusieurs milliers de
spécimens de tiques récoltés au cours des deuxied=ndécennies, et
particulierement durant la réalisation de cettesghéont une riche expérience en
acarologie. Ceci nous a permis de dresser la él@pnaire d’'indentification des
Ixodidae parasites des bovins en Algérie (Meddoaueerda et al., 1999a). Les
amendements qui s’en suivirent ont été enrichidparillustrations des espéces en
microscopie électronique a balayage (Meddour-Balale2000) et sous caméra
lucida permettant d’acquérir une abondante icorpigea jointe a ce chapitre,
illustrant la forme définitive de la clé d’identifition des Ixodidae en Algérie
(Meddour-Bouderda et Meddour, 2006).

1.1. Détermination des stases d’'Ixodidae

la 3 paires de pattes ; plaques stigmatiques alssestigtum sur la partie

antérieure de laface dorsale .............c.ccoo i Larves
1b 4 paires de pattes ; plaques stigmatiques présentes................... 2
2a  Scutum seulement sur la partie antérieure feckadorsale .............. 3.
3a Gonopore et aires poreuses absents .............cocveienne, Nymphes
3b  Gonopore et aires poreuses Présents ..........oceeeeevvevnennnn Femelles
2b  Scutum recouvrant toute la face dorsale ...................cc...Males
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1.2 Clé de détermination des genres désodidae adultes

la Sillon péri anal en courbe antérieur a l'anuspodsyome a files de dents
inégales; yeux et festons toujours absents; plagtigmatiques circulaires ou
OVAIAITES .ot e - Ixodes

1 seule espéce sur le bétail en Algérie ...................cecen .. IXOdeES TriCIiNUS

1b Sillon post anal en demi cercle postérieur a 'amusbsent ; hypostome a
files de dents €Qales .......c.ovviii i 2

2a Sillon post anal et festons absents; stigmatesndis ou ovalaires ; yeux
présents; capitulum hexagonal ; méales a deuxepaie plaques ventrales
.................................................. Boophilus = Rhipicephalus annulatus

-1 seule espéce sur le bétail en Algérie..............Rhipicephalus annulatus
2b Sillon post anal et festons Présents ..........cocvviiiiieiecieeian e e 3

3a Yeux absents ; plaques stigmatiques ovalairesticleall du pédipalpe plus
large que l'article Ill ; base du capitulum trapé®o; coxa | a éperon court ;
males sans plaques ventrales..............ccceiiiiin e, Haemaphysalis

3b Yeux présents ; plagues stigmatiques dissymétrinoesa | a éperons longs ou
moyens dépassant nettement le bord postériewodes..........ccccccvevnn .. 4

4a Palpes allongés, a articles Il plus larges quedgngeux hémisphériques dans
une cavité orbitaire ; articles des pattes bi@darhez beaucoup d’especes ; males
a six paires de plaques ventrales et a limite isééentre la 2" et la 3™ paire de

FE S ONS L ——— Hyalomma

4b Palpes ramassés a articles Il aussi largesomgs ;| yeux plats ou en reliefs
sans orbite ; articles des pattes unicolores chez plupart des
LT 0L 0= PP 5

5a Base du capitulum hexagonale ; scutum ou constaéins ornements émaillés
; males & deux paires de plaques ventrales ............ccceeeeen. ... Rhipicephalus

5b Base du capitulum rectangulaire ; scutum ou aftmec a ornements
émaillés ; males sans plaques ventrales pairessana&oxa IV plus étendue que
les autres coxae en longueur et en largeur .....ee.n.............DErMacentor

-1 seule espéce en Algérie sur le bétail et le gangl..Dermacentor marginatus
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1.3. Clé de détermination des especes du gemtgalomma
1.3.1. Hyalommamale

la Coxa | a éperons divergents de longueur moyenggarés par un espace
triangulaire; plagues adanales de 1 a 1,5 fais Ipngues que larges limites entre
les festons bien marquées ; sillons scapulairemaginaux réduits ou nuls;
Présents surtortues .............ccceveveeeeeeeevvees e . ... Hyalomma aegyptium

1b Coxa | a éperons longs et paralleles , séparéarmfente allongée; plaques
adanales de 2,5 a 3 fois plus longues que larglsite entre les festons des
paires Il et lll non marquée ; présents sur maames ...................ccce.oeeee 2

2a Sillon marginal NUl OU tr&€S COUI .......ovviiiieie e e e e 3

2b Sillon marginal développé complet ou non, atteigr@anmoins le niveau du
milieu de la longueur du CONSCULUM .........oiiiin i e e, 5

3a Plaques subanales de tailles moyennes, plus laggeslongues parfois
subdivisées, portées par un repli tégumentaire tapsolongement des plaques
accessoires; feston médian dépigmenté, isolé antément par un sillon ;
ponctuations du conscutum contrastées a cupuleregd grosses a pores
interstitiels fins ou trés fins peu abondants ;séss médiane et paramédianes
distinctes non incluses dans un champ postérieibiécr articles des pattes
décolorés sur une bande dorsale et sur 'annegal disille grande ou trés grande
........................................................................... Hyalomma dromedarii

3b Plagues subanales petites portées par un replim@gaire dans le

prolongement des plaques adanales; conscutumnapcpastérieur criblé ou les
fosses médianes et paramédianes sont peu distietteontrastant avec les
champs paramédians postérieurs nettement erf egligeu ponctués ; souvent un
enduit émaillé antérieurement sur les champs sa#pslet le champ cervical;
articles des pattes a coloration marbrée ..............c..ccvivicmeveceeeevvi e 4

4a Feston médian dépigmenté isolé antérieurementurpaiilon ; sillon marginal
court ou tres court................... Hyalomma anatolicum et Hyalomma excavatum

4b Feston médian pigmenté de la méme couleur quie$tsns pairs ; non isolé
antérieurement par un sillon ; sillon marginal tresourt ou nul
......................................................................... Hyalomma lusitanicum

5a Feston médian pigmenté de la méme couleur queekdsrfs pairs, non isolé
antérieurement ; sillon marginal toujours complebnctuation générale contrastée
a pores interstitiels plus ou moins denses posi&ngent ; articles des pattes
dépigmentés distalement et sur une bande dorsale............c..ocoooeeeiiiiiiie e
................................................................ Hyalomma marginatum marginatum



5b Feston médian dépigmenté, isolé antérieuremenirpaillon ; sillon marginal
de lONQUEUN MOYENNE ...ttt e e e et eee e et e et eeee e ees 6

6a Ponctuation générale tres contrastée, a cupiiEsgs moyennes ou grandes,
a pores interstitiels peu nombreux laissant askemble du conscutum un aspect
brillant ; fosses médianes et paramédianes biequ®as , paralléles ; articles des
pattes unicolores , chez certains exemplaires daeces dorsales éclaircies |
plaques subanales petites ne faisant pas saillidela du bord postérieur du
corps chez les males gorgés ....Hyalomma scupensg= Hyalomma detritun)

6b Ponctuation générale plus ou moins uniforme a @sppiliferes moyennes et a
pores interstitiels dispersés et assez densd®ssemble du conscutum ; fosses
médiane et paramédianes courtes, superficiellticles des pattes bicolores ;
plagues subanales moyennes faisant nettemeriesdidlomme portées par des
pédoncules allongés) au dela du bord postérieurodps chez les males gorgés
............................................................................. Hyalomma impeltatum

1.3.2. Hyalomma femelles

la Coxa | a éperons divergents de longueur moyennenpmpre a levres

postérieures minces a relief antérieur convexen, carré a angles arrondis ;
scutum a ponctuation générale contrastée, a puestitiels fins et disperseés ;
Présent SUr tOMUES ... o.viviies e e e e e Hyalomma aegyptium

1b Coxa | a éperons longs et paralleles sépapas une fente allongée; sur

L aF= U0 L= S 2
2a Levres postérieures du gonopore a rebords épeitssaillants ................. 3
2b Lévres postérieures du gonopore a rebords mimoegpaissis ................ 4.

3aFond du gonopore en relief ovale remplissant kespace entre les rebords
de la levre postérieure ; ponctuation généralsadium plus ou moins uniforme a
pores interstitiels denses et uniformément répaatiscles des pattes a anneaux
Clairs diStAUX .....ovviei i Hyalomma impeltatum

3b Fond du gonopore plat, sans relief ; ponctuatiomggde contrastée a cupules
piliferes grosses , a pores interstitiels fins @s fins, peu abondants ; articles des
pattes décolorés sur une bande dorsale et sur ebann distal
.......................................................................... Hyalommadromedarii

4a Scutum a sillon scapulaire a relief faiblement gogr; a ponctuation générale
tres contrastée avec cupules piliferes moyennpsres interstitiels fins et épars ;
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articles des pattes unicolores chez certains exa@rapl avec bandes dorsales
éclaircies ; gonopore a relief aplati triangulaadlant antérieurement rejoignant le
fond du gonopore en pente réguliére postérieurement... Hyalomma scupense

£ Hyalomma detritun)

4b Scutum a sillon scapulaire a relief bien marqu&; ponctuation générale
contrastée; relief du gonopore convexe , en coussim marqué antérieurement et
L0 RS (=T 4TS 0L 1= o | 5

5a Relief antérieur du gonopore en ovale longitudinatutum avec souvent un
enduit émaillé antérieurement sur les champs saspslet le champ cervical ;
articles des pattes a coloration marbreée .............. Hyalomma lusitanicum

5b Relief antérieur du gonopore en coussin ausselgug long .............oevee.... 6.

6a Articles des pattes a coloration marbrée ; scusomvent a enduit émaillé
antérieurement sur les champs scapulaires et sahdep cervical ; relief du
gonopore ordinairement triangulaire ou trapézoidesoies de [l'alloscutum
COUMES....oiiviiiii i Hyalomma anatolicum et Hyalomma excavatum

6b Articles des pattes a coloration bicolore, décaa@ér une bande dorsale et sur
'anneau distal ; scutum sans enduit émaillé efeliu gonopore ordinairement
carré; soies de l'alloscutum trés courtes .Hyalomma marginatum marginatum

1.4. Clé de détermination des especes du gehtfaemaphysalis

1.4.1. Haemaphysalismales

la Coxa IV & éperon allongé concave vers l'intériedft™ article du palpe angle
postéro-externe arrondi en vue dorsale..................Haemaphysalis punctata

1b Coxa IV & éperon allongé concave vers 1'extérie®™ article du palpe a
angle postéro-externe margqué par une petite pointe....Haemaphysalis sulcata

1.4.2Haemaphysalis femelles

1a2®™ article du palpe & angle postéro-externe arrphdsis capitulisans cornes
basi-dorsales ; hypostome a 5/ 5 files de deoisae II, Ill, IV a éperons courts
dépassant nettement le bord postérieur de la coxa....Haemaphysalis punctata

1b 2°™ article du palpe & angle postéro-externe marguwéupe petite pointe ;
basis capitulia petites cornes basi-dorsales ; hypostome a fdé$é de dents ;
coxae IlI, Il , IV , a éperons trés courts , neaksant pas ou a peine le bord
postérieur de 1a CoXa ......ovvvviiiiiiiiiiici e i Haemaphysalis sulcata
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1.5. Clé de détermination des espéeces du gemtkipicephalus

1.5.1.Rhipicephalusmales

la Conscutum a ponctuation générale uniforme, a silkmapulaires non marqués
ni indiqués par un alignement de ponctuationsgii , & fosse mediane rectiligne,
a yeux en relief ; plaques adanales 2 fois pluguen que larges ; angles latéraux
de la base du capitulum au niveau du tiers antédiesa longueur ; soies ventrales
des palpes effilées ; plaques stigmatiques a pgelment postérieur tres effilé
..................................................................................... Rhipicephalus bursa

1b Conscutum a ponctuation générale contrastée, a@nsillscapulaires
ordinairement marqués, sinon indiqués par un afigamé de ponctuations piliféres,
a fosse médiane large ovalaire, a fosses parangdiarges et courtes, a yeux
plats ; plagues adanales allongées au moins 2faiemi plus longues que larges ;
angles latéraux de la base du capitulum au niveda thoitié de sa longueur; soies
ventrales des palpes aplaties et frangées ......evvvvvviiiiiiiiiiieieeeeeeeen 2.

2a Prolongement postérieur de la plaque stigmatiqdiéé ehoins large que le
feston contigu ......cooviiiiii Rhipicephalus sanguineus

2b Prolongement postérieur de la plague stigmatiqugel presque autant que le
feston Contigu .......oeeiiviiii i Rhipicephalus turanicus

1.5.2. Rhipicephalus femelles

la Scutum a ponctuation générale uniforme, a sillaapglaires non marqués ni
indiqués par un alignement de ponctuations pilfeie yeux en relief ; angles
latéraux de la base du capitulum au niveau du éiet8rieur de sa longueur ; soies
ventrales des palpes effilées, aires poreusesslarge......... Rhipicephalus bursa

1b Scutum a ponctuation générale contrastée, a sifoapulaires ordinairement
marqués, sinon indiqués par un alignement de patiohs piliferes, a yeux plats ;
a angles latéraux de la base du capitulum au mideda moitié de sa longueur ;
soies ventrales des palpes aplaties et frangees. cu-.....covvvvvviviiiiiiiiieeeeeeeeenne, 2..

2a Gonopore : sclérites de I'atrium minces, convexpsu pigmentés, jaunatres
........................................................................... Rhipicephalus sanguineus

2b  Gonopore : sclérites de l'atrium massifs  bien  pigds
0T8T == 11 =S Rhipicephalus turanicus
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2. Clé d’identification spécifique illustrée des Iwdidae d’Algérie
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Figure 12k : Ixodes ricinusMale.
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Figure 13b :Hyalomma aegyptiunMale.
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Figure 14b: Hyalomma anatolicunviale.
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Figure 15: Hyalomma excavatum
(b’) = Male ;(a’) = Femelle {(C) = Péritréme ;
(D) = Ecussons (E) = Gonopore
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Figure 16b :Hyalomma dromedariiMale.
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Figure 17b: Hyalomma lusitanicunviale.
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Figure 18a :Hyalomma marginatum marginatuemelle.
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Figure 18b : Hyalomma marginatum marginatulktale.
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Figure 19a : Hyalomma scupensEemelle.
(Hyalomma detritum detritum
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Figure 19b : Hyalomma scupens#&iale.
(Hyalomma detritum detritum
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" Figure 22b : Haemaphysalis sulcatsiale.
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Figure 23a :Rhipicephalus bursg&Femelle.
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Figure 23b: Rhipicephalus burs#ale.
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Figure 24b : Rhipicephalus sanguinebdale.
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Figure 25b : Rhipicephalus turanicuklale.
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Figure 26b: Rhipicephalus annulatuglale.
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3. Notions simplifiées pour la détermination desdyalomma et Rhipicephalus
males et femelles

A l'usage des étudiants chercheurs, Biologistegétgrinaires, et dans une
optique d’utilisation simplifiée de la clé d’idefitiation, nous recommandons les
protocoles suivants pour I'identification ddgalommaet Rhipicephalus.

3.1. Protocoles simplifiés d’identification deslyalommamales

L’observation des criteres suivants est recommeu(te. 18).

Tableau 18: Criteres d'identification spécifiques ddgalommamales
(Meddour-Bouderda et al.,1999).

Hypostome longueur et forme
bien net et marqué par ponctuation
Sillon marginal avec fosses également
>>> voir fosses médiane et latérales
Feston médian bien délimité au centre, dépigmemnigas.
Marbrée latéralement Hyalomma marginatum
marginatum
Coloration des articlegnarbrée moitié moitié Hlyalomma scupense
des pattes Marbrée moitié moitié =Hyalommaanatolicum et
Hyalomma excavatum
Homogéne #Hyalomma lusitanicum
Ponctuation du .y .
scutum Différente selon les espéces

Remarque : tous les coxae 1 des articles des psdteisles mémes chez les
HyalommaexceptéH.aegyptium

3.2. Détermination spécifique deslyalommamales

“ Hyalomma aegyptium
- Sillon scapulaire et marginaux inexistants
- Grosses ponctuations eparpillées
- Pattes tres marbrées en noir et jaune
- Coxa 1 a deux épines pas échancrees
- écussons tres larges
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** Hyalomma scupense
- Sillon scapulaire non marqué, faible relief
- Sillon marginal plus ou moins développé et marqué
- Ponctuation des trois sillons marquée
- Feston médian dépigmenté bien marqué, isolé utessa
- Plaques sub-anales ne font pas saillies au-deftdl postérieur du corps
chez les méales gorgés
- Pattes marbrées moitié beige a marron clair,iébianche

** Hyalomma dromedarii
- Sillon marginal court pas tres développé
- Feston médian dépigmenté
- Ecusson sub-anal plus large que long au prolongedasnécussons
accessoires ce qui sépatgalomma dromedariie tous les autrégyalomma

** Hyalomma excavatuet Hyalomma anatolicum
- Sillon marginal latéral pas tres développé, maasqué,
- Soies longues sur le scutum
- Pattes marbrées en jaune clair et blanc.
- Feston médian bien délimité, isolé de la pantist@rieure il se présente sous
forme d’un triangle criblé de ponctuations :
> Non pigmenté Hyalomma excavatum
>> Pigmenté =Hyalomma anatolicum

** Hyalomma impeltatum
- Ponctuation générale uniforme tres importantd’esnsemble du conscutum
- Sillon marginal plus ou moins développé
- Feston médian non dépigmenté, marqué
- Coloration des pattes jaune fonceé et blanche
- Plaques sub-anales faisant saillie au-dela dosatitez les males gorgés.

** Hyalomma lusitanicum
- Sillon marginal non marqué, pas développé
- Reflets blanchatres sur le scutum
- Soies longues sur le scutum
- Ponctuation non uniforme sur le corps
- Feston médian non dépigmenté et non isolé
- Coloration des pattes homogéne

% Hyalomma marginatum marginatum
- Hypostome long
- Sillon marginal tres marqué par les ponctuations
- Ponctuation sur scutum pas tres importante, épars
- Marbrure des pattes tres prononcée
- Feston médian non délimité, non isolé
- parfois le feston médian peut étre dépigmenté
- soies courtes sur le scutum
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3.3. Détermination dedHyalommafemelles

“* Marbrure des pattes
- elle est identique a celle des males

%+ Gonopore ou or

ifice génital

- la forme est essentielle dans la diagnose. Ellgeprésentée devant chaque
espéce au niveau de l'iconographie, ou observablspEcimen.

3.4. Détermination desRhipicephalusmales

Le tableau 19 regroupe les éléments essentielglifflrenciation des
especes dRhipicephalus

Tableau 19: Diagnose différentielle des espeé&dspicephalus

Rhipicephalus bursa

Rhipicephalus sanguineus

Rhipicephalus turanicus

Base du capitulum

Base du capitulum

Base du capitulum

Partie antérieure 1/3
Partie postérieure 2/3

Partie antérieure 1/2
Partie postérieure 1/2

Partie antérieure 1/3
Partie postérieure 2/3

Soies des pédipalpes

Soies des pédipalpes

Soies des pédipalpes

Ventralement toutes les soies

sont effilées

| Ventralement les soies sont
“aplaties, frangées chez le
male et la femelle

Nombreuses, et aplaties
ventralement, frangées chez
le méale et la femelle

N

Ocelles ou yeux Ocelles ou yeux Ocelles

En relief, saillants, circulaire
~ Plates Plates
chez le méale et la femelle
Ponctuations Ponctuations Ponctuations
Uniforme Contrastée, existe des petite%: . ,
ontrastée, petite et grande

Nombreuse et des grandes

Ecusson adanal Ecusson adanal Ecusson adanal
Large Allongé Allongé
Péritréme Péritréme Péritréme

En virgule, effilé

Partie caudale moins large
gu’un feston

Partie caudale aussi large
gu’un feston

Sillon scapulaire

Sillon scapulaire

Sillon scapulaire

Peu ou non marqué chez le

Marqué, suivant le groupe

Marqué

male et la femelle
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3.5. Détermination desRhipicephalusfemelles

Le tableau 20 regroupe les éléments essential#fdesnciation des especes de
Rhipicephalus

Tableau 20: Diagnose des femell&hipicephalus.

Rhipicephalus bursa | Rhipicephalus sanguineus Rhipicephalus turanicus
Sclérite de I'atrium du Sclérite de I'atrium du Sclérite de I'atrium du
gonopore gonopore gonopore
- Pas de découpage du
gonopore Convexe, mince, peu coloré, . ... : A
; Ly : Sclérite large, massif, rougeatre
- Soies sur pédipalpe non massif
- yeux saillants

4. Conclusion sur la diagnose spécifique des Ixodid

En pratique, la diagnose générique et spécifigieaisge quand il y a une
maitrise des diverses nominations des partiesseta@cteres taxinomiques. C’est
le cas pourDermacentor marginatus, Ixodes ricinus, Haemaphgspunctata,
Haemaphysalis sulcata, Rhipicephalugsa, Rhipicephalus annulatus, Hyalomma
aegyptium, Hyalomma dromedarii, Hyalomma lusitamcuet Hyalomma
marginatum marginatumCes espéces présentent des criteres morphologiques
discriminatoires suffisants pour les identifiericigment.

En revanche, les especdyalomma impeltatunet Hyalomma scupenset
Rhipicephalus sanguineust Rhipicephalus turanicuposent des difficultés de
diagnose car les spécimens ne présentent pasai#éras facilement appréciables
et typiques pour pouvoir les différencier, partietément dans le cas des femelles
lorsqu’elles sont gorgées.

Au cours de cette investigation et devant I'impode du nombre de tiques
échantillonnées, nous avons souvent rencontréatege$ atypiques, présentant a
la fois les mémes criteres morphologiques de despeaes ce qui préte a
confusion. Ceci a été observé péiyalomma impeltatunet Hyalomma scupense
et Rhipicephalus turanicus et Rhipicephalus sanguin@ette situation a exige la
recherche d’autres éléments morphologiques distatoires plus approfondis
pour les différencier.

Concernant les spécimens atypiques dRispicephalusfemelles, il est
recommandé d’avoir recours a la technique du démeipt montage du gonopore.
L’observation microscopique des levres antérietepostérieures, ainsi que les
sclérites de I'atrium du gonopore, dont les desiomg figurent dans la littérature
(Feldman-Muhsman, 1956 ; Morel et Vassiliades, 19d2ddour-Bouderda et
Meddour,2006), permet de différentier les espebes. ailleurs, la collecte des
stases adultes (male et femelle) sur un méme ldtature de I'hote et le biotope
de capture peuvent aider a I'identification.
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Il en est de méme pour l'identification des lanaisdes nymphes dont la
présence concomitante avec les adultes faciliteliggnose. Cependant dans
certains cas, les formes immatures sont difficileimepérables en raison de leurs
petites tailles ou lorsgu’elles sont non gorgéas.céurs de cette investigation, les
larves et nymphes rencontrées sont celleRhipicephalus annulatugui est une
espéce a cycle monotrope impliquant le développehernoutes les stases sur le
méme hote.

D’autre part, les données épidémiologiques ne gmupas facilement orienter
la diagnose. En effet, la sélectivité des tiqueswn hote n’est pas toujours de
regle et lixode peut se fixer accidentellement summporte quel animal
fréquentant son biotope.

C’est le cas des adulteBlxodesricinus qui sont ubiquistes et ne présentant
aucune spécificite de I'hote, et se fixent le pliagilement sur des hotes
inhabituels, comme 'homme en particulier. Dangniéme sens, $Rhipicephalus
sanguineusest parfois désignée comme tique spécifique denchon peut la
retrouver dans des biotopes péri-domestiques, iparaglivers hoétes vivants a
proximité (Meddour-Bouderda, 2000).

5. Especes identifiées sur bovins dans les zonedB@derahal et El Tarf

Au cours de notre période d’échantillonnage (m#@@62a février 2007) dans
les zones Berrahal et El-Tarf, nous avons collantéffectif total de 8 433 tiques
de bovins réparties en :

- Zone Berrahal: 3 353 tiques incluant 1 716 males, 1 538 feraell2l
larves et 78 nymphes.

- Zone El Tarf 5080 tiques constituées par 2555 males, 235&lfes) 58
larves et 114 nymphe3db.21).

Tableau 21 : Effectifs des Ixodidés récoltés sur bovins dassdleux zones.

Zone Berrahal| Zone El-Tarf
Bovins parasites 90 146
Bovins examinés 360 480
Tiques males recoltés 1716 2 555
Tiques femelles récoltées 1538 2 353
Larves 21 58
Nymphes 78 114
Récolte annuelle des adultg 3 254 4 908
Récolte totale 3 353 5080
Total 8433
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L’ensemble de cet échantillonnage permet de répertchez les ixodidés 14
espéeces appartenant a 5 genres qui sont :

- GenreDermacentor. ~ Dermacentor marginatus
- GenreHaemaphysalis Haemaphysalis punctata
- Genrelxodes: Ixodes ricinus

- GenreHyalomma Hyalomma anatolicum
Hyalomma excavatum
Hyalomma dromedarii
Hyalomma impeltatum
Hyalomma lusitanicum
Hyalomma marg marginatum
Hyalomma scupense

- GenreRhipicephalus Rhipicephalus annulatus
Rhipicephalus bursa
Rhipicephalus sanguineus
Rhipicephalus turanicus

Il est relevé que toutes les especes identifiees@meésentes dans les deux zones a
I'exception des deux especHyalomma dromedariet Dermacentor marginatugui
ne sont pas rencontrées dans la zone El-Tarf & taune ixodienne est représentée
par 12 especes.

5.1. Dénombrement et répartition des tiques au niw des deux zones

Par rapport a Berrahal ou l'on enregistre 3 353ie®) la zone El-Tarf
représente I'effectif le plus important avec 5 @igies et ce malgré I'absence des
deux especesl.dromedarii et D.marginatusnon rencontrées sur hétes (bovins)
dans cette derniere zone. Du point de vue effdesféchantillons, la proportion de
Rhipicephalusaannulatusest de 42,35% par rapport aux autres tiques @angrie
Berrahal et 24,14% dans la zone El-Tarf.

Pour Rhipicephalus turanicusa proportion est de 18,09% a El-Tarf mais
seulement 9,30% a Berrahal. De méme, celle HHmlomma marginatum
marginatumest de 12,47% a El-Tarf et 9,81% a Berrahal. Qadrtipicephalus
bursa les taux enregistrés ne sont pas trés différmantsiveau des deux sites avec
10,44% a El-Tarf et 9,93% a Berrah@hb.22).
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La méme constatation est observée péyalomma scupensiont les valeurs a
Berrahal et El-Tarf sont respectivement de 6,02%&2%. De méme que pour les
autres especes des gertigalomma, RhipicephaludHaemaphysalisixodes et
DermacentorJes proportions des collectes des espéces paontagiéchantillon
global sont mentionnés dans le Tableau 22 suivant :

Tableau 22: Proportions des collectes spécifiques de tiguesiveau
de Berrahal et El-Tarf (mars 2006wikr 2007).

Espéces Berrahal Proportions El- Proportions Total
(%) Tarf (%) (%)

Dermacentor marginatus 117 3,48 0 0 (1,13187%)
Haemaphysalis punctata 29 0,86 13 0,25 (0,L51:2<}% )
Hyalomma anatolicum 208 6,20 224 4,41 (5%1322%)
Hyalomma excavatum 118 3,51 387 7,66 (5’590950/0 )
Hyalomma dromedarii 7 0,20 0 0 (0,023%)
Hyalomma impeltatum 67 1,99 252 4,96 (3‘:371890/0 )
Hyalomma lusitanicum 38 1,13 6 011 (0’451;1%)
Hyalomma m marginatum 329 9,81 633 12,47 (119’?&%)
Hyalomma scupense 202 6,02 397 7,82 (7?195,/0)
Ixodes ricinus 22 0,65 8 0,15 (O,S;g%)
Rhipicephalus annulatus 1421 42,35 1225 24,14 (3??;92/0)
Rhipicephalus bursa 333 9,93 530 10,44 (1522%)
Rhipicephalus sanguineus 150 4,47 486 9,57 (7?532,/0)
Rhipicephalus turanicus 312 9,30 918 18,09 (1}1’239%@

Total 3353 100% 5080 100% 8433
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5.2. Répartition des différentes stases de tiquesaoltées

Le parasitisme des bovins par les tiques est denpta les différentes stases :
les adultes (males et femelles), les immatures)ale®s et les nymphes. Leurs
effectifs ainsi que leurs proportions de préserarezpne sont consignés dans les
tableaux23 et 24 suivants :

Tableau 23: Répartition des stases (Zone Berrahal)

Sexe Nombre de tiques Collecte (%)
Males 1716 51.17 %
Femelles 1538 45.86 %
Larves 21 0.62 %
Nymphes 78 2.32 %

Total 3353 100 %

Tableau 24: Répatrtition des stases (Zone EL Tarf)

Sexe Nombre de tiques Collecte (%)
Males 2555 50.25 %
Femelles 2353 46.35 %
Larves 58 1.14 %
Nymphes 114 2.24 %
Total 5080 100 %

Dans les deux cas, le parasitisme par les Ixodig@es prédomine avec un
taux de 51,17% au niveau de Berrahal et 50,25%Tailpar rapport a celui des
femelles qui est respectivement de 45,86% et 46,83Berrahal et El Tarf. Les
formes immatures enregistrent de faibles taux aabat (0,62% a 2,32%) et El-
Tarf (1,14% et 2,24%).

5.3. La localisation des tiques sur I'hote

Par rapport a l'effectif des tiques récoltées @suespeces confondues) on
remarque que les localisations des Ixodidés sutd’'{Tab.25 sont par ordre
d'importance :

- Mamellesavec 71.93% (Berrahal) et 58.17% (El Tarf)

- Pavillon de l'oreille27.19% a (Berrahal) ; et 20.27% a (El-Tarf)

- Testicules 12.53% (El Tarf uniquement)

- Cuisse face intern2.75%

- Encolure2.70%

- Région anal®.25%

- Queuel.86% (Berrahal uniguement).
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Tableau 25: Localisations des tiques (toutes espéces con&s)dsur bovins dans

les deux zones (mars 2006 - février 2007).

Localisation des Effectif Effectif Proportion | Proportion
tiques Berrahal El Tarf Berrahal El Tarf

Mamelles 2412 2 952 71,93 % 58,17 9
Testicules 0 636 0% 12,53%
Pavillon oreille 912 1029 27,19 % 20,27 9
Intérieur cuisse 0 140 0% 2.75 %
Queue 29 0 0,86% 0%
Encolure 0 137 0% 2,70 %
Région anale 0 13 0% 0,25 %
Total 3353 5 080 100% 100%

5.3.1 Localisations préférentielles sur I'héte - Zioe Berrahal

La répartition des espéeces de tiques sur le bataihiveau de Berrahal est
essentiellement concentrée au niveau des mameles [@ majorité des
Hyalommaet au niveau du pavillon des oreilles pour tousRéspicephalus a
I'exception deRhipicephalusannulatusqui est principalement localisée au niveau
des mamelles avec 58,91% de cas.

On note aussi une localisation préférentielle aani des oreilles des bovins
avec 36,51% pouRhipicephalus bursa34,21% pouRhipicephalus turanicust
16,44% pouRhipicephalus sanguineus

5.3.2Localisations préférentielles des espéeces sur I't+ Zone El Tarf

Dans la localisation anatomique spécifigue desesgdans la zone El Tarf
(Tab.26), la diversité des résultats montre essentiell¢mea :

- Hyalomma marginatum marginatuest présente a 73,57% a l'intérieur des
cuisses et 46,71% au niveau de I'encolure.

- Rhipicephalus turanicusest localisée dans le pavillon de l'oreille avec
63,94%,

- Rhipicephalus annulatusu niveau demamelles avec 34,76%.

- Hyalomma excavatuest a 19,33% au niveau des testicules,

- Rhipicephalus sanguineasfiche 18,86% au niveau des testicules.

- On remarque aussi la tres faible présenkdaeimaphysalis punctatau
niveau de la région anale (13tiques).
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Tableau 26: Répartition corporelle des tiques sur I’hote — Zahdarf
(mars 2006- février 2007)

Intérieur

Espece Tique Mamelles | Testicules| Oreille - Encolure Anus
Haemapysalis punctata | - | - | = | = | —e- 13
Hyalomma anatolicum 102 4 8 | |
3,26 % 17,92 % 5.71 %

Hyalomma excavatum 241 123 v\ ]
7,90 % 19,33 % 12.14 %

Hyalomma impeltatum 252\ | | |
8,06%

Hyalomma lusitanicum |  ------ 6 | L |

0,94 %

Hyalomma marginatum 333 89 44 103 64

marginatum 10,65% | 13,99% | 4,27 % | 73,57 % | 46,71 %

Hyalomma scupense 271 34 41 7 44
8,67 % 534% | 3,98% 5% 32,11 %

. 8

Ixodes ricinus 025% | " | T | | |

Rhipicephalus annulatus 1086 42 67 1 29
34,76 % 6,60% | 651% | 0,71% | 21,16 %

Rhipicephalus bursa 344 92 90 4 |
11,01% | 1446% | 8,74% | 2,85%

Rhipicephalus sanguineus 237 120 129 | |
7,58 % 18,86 % | 12,53 %

Rhipicephalus turanicus 244 16 658 | | |
7,81 % 251% | 63,94%

Total 3124 636 1029 140 137 13
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6. Les indices parasitaires spécifiques

6.1. Indices parasitaires spécifiques - Zone Berraih (Tab.27)

Nombre total de tiques N 3 353
Bovins examinés N =360
Bovins parasités n =90

Tableau 27: Indices parasitaires spécifiques — Zone Berrahal
(mars 2006 — février 2007).

Espéces Effectifs pgvins Effectif Prévalence| Intensité
parasités Tiques (%) Moyenne
Dermacentor marginatus 15 117 4,16 7.8
Haemaphysalis punctata 7 29 1,94 4,14
Hyalomma anatolicum 85 208 23,61 2,44
Hyalomma excavatum 68 118 18,88 1,73
Hyalomma dromedarii 2 7 0,55 3,5
Hyalomma impeltatum 21 67 5,83 3,19
Hyalomma lusitanicum 14 38 3,88 2,71
;'lfr‘g’lrr]”ar:‘u"’;n TG 151 329 41,94 217
Hyalomma scupense 61 202 16,94 3,31
Ixodes ricinus 5 22 1,38 4,4
Rhipicephalus annulatus 102 1421 28,33 13,93
Rhipicephalus bursa 125 333 34,72 2,66
Rhipicephalus sanguineus 18 150 5 8,33
Rhipicephalus turanicus 139 312 38,61 2,24

Les indices parasitaires a Berrahal, révélent :

- Hyalomma marginatum marginatuaffiche une prévalence de 41,94% et
une intensité moyenne de 3 tiques par bovin,

- Dermacentor marginatusnarque un taux d’infestation de 4,16%, son
intensité moyenne est de 8 tiques par bovin,

- Rhipicephalus sanguineusontre une prévalence de 5% et une intensité
moyenne de neuf tiques par bovin.
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6.2 Indices parasitaires spécifiques - Zone El Tar{Tab.28)

Nombre total de tiques N 5074
Bovins examinés N =480
Bovins parasités n =146

Tableau 28: Indices parasitaires spécifiques — Zone El Tarf
(mars 2006 — février 2007).

R Effectifs bovins | Effectif | Prévalence| Intensité
Especes o2 :
parasités Tiques (%) Moyenne

Dermacentor marginatus 00 00 00 00
Haemaphysalis punctata 11 13 229 1.18
Hyalomma anatolicum 65 224 13.54 3.44
Hyalomma excavatum 102 387 21.25 3.79
Hyalomma dromedarii 0 0 0 0
Hyalomma impeltatum 73 252 15.20 3.45
Hyalomma lusitanicum 3 6 0.62 2
SIS L g T 111 633 23.12 5.70
marginatum
Hyalomma scupense 87 397 18.12 4.72
Ixodes ricinus 3 8 0.62 2.66
Rhipicephalus annulatus 125 1225 26.04 9.8
Rhipicephalus bursa 98 530 20.41 5.40
Rhipicephalus sanguineus 54 486 11.25 9
Rhipicephalus turanicus 120 918 25 7.65

- Au niveau d’ El Tarf,Rhipicephalus annulatuaffiche une prévalence de
26,04% et une intensité moyenne de 10 tiques panbo

- Hyalomma marginatum marginatuprésente une prévalence de 23,12%,
pour une intensité moyenne de 6 tiques par bovin.

- Hyalomma lusitanicuprHaemaphysalis punctatet Ixodes ricinugnontrent
de faibles prévalences respectives de 0.62%, 282D/62%.
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7. Distributions des Ixodidae

Les résultats de la distribution mensuelle spgwdi des tiques recensées
dans les deux zones sont consignés dans les tatdamants Tab.29 a Tab.40).
Ces données reflétent la dynamique saisonnierggeophaque espece.

7.1. Distribution mensuelle deDermacentor marginatust
Hyalomma dromedari Zone Berrahal

Tableau 29: Distribution mensuelle dBermacentor marginatust Hyalomma
dromedarilans la Zone Berrahal (mars 2006 — février 2007).

Mois M A M J J A S @) N D J F
D.marginatus 8 4 5 0 0 4 3 4 3 7 31 48

(%) 6,83 | 3,41 | 4,27 0 3,41|256|3,41| 2,56 5,98| 26,49| 41,8
H. dromedarii 1 5 1

(%) 0 0 28,57 | 71,42 | 28,57 0 0 0 0 0 0 0

7.2. Distribution mensuelled’Haemaphysalis punctat&t Ixodes ricinus

Tableau 3Q Distribution mensuelld’'Haemaphysalis punctatet Ixodes ricinus
dans les deux Zones (mars 2006 — février 2007)

Mois MIA[M[J[J]A] S | 0 N D] J]F
g% H'p(g};;: 4ol ool o of o 5%,572 103:34 13?79 6,289 6,289 103:34
S Ilr(%]us 0l 0o opop o0 225,)72 36‘}36 18‘}18 9,%9 132,63 0
g% H'p‘z%tata olo|o|l o]l of of of of o 130 o | o
A "r(';');‘us ol o|o|lo| o] of ol ol o 130 o | o

7.3. Distribution mensuelle deHyalomma lusitanicum

Tableau 31: Distribution mensuelle ddyalomma lusitanicurdans les deux zones
(mars 2006 — février 2007)

Mois MIAl M 1 3] J 1 A S [OINIDIJIF
@O
Qo C
05 6 | 2| 10| 8 | 12
Q5 o 010)1578|5.26| 2631|2105 3157/ 92| 9 90
m| H.lusitanicum
— (%)
23 6
= olo| o 0 0 o | ol ol ol do
N 100
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7.4. Distribution mensuelle deHyalomma anatolicum

Tableau 32: Distribution deHyalomma anatolicurdans les deux zones

(mars 2006 — février 2007)

Mois MIA] M | J J A |SIO[N|DJJF

(]

o C

23 4 | 36 | 70 | 98

NI _ 01011021730 3365|4711/ 29| 2| 9] 90
0| H.anatolicum

= ™

L 3 26 | 96 | 102

'—

N 0191 0 |1160| 42,85/ 4553 °| O 2| ¢ 9O

7.5. Distribution mensuelle deHyalomma excavatum

Tableau 33: Distribution deHyalomma excavatunians les deux zones

(mars 2006 — février 2007)

Mois M| A M J J A S [O[N|[D F
®©
8@ 4 2 13 | 35 | 50 8 6 1olo0lo 0
Q5 84 | 1,9 | 11,1 | 29,66| 42,37| 6,77 | 5,08
0| H.excavatum
e @)
2 s 1 182 | 114 | 32 | 58
I_
N g 025 © | 47,2|2945| 826 |1498] ° | 0| 9] 0] 90

7.6. Distribution de Hyalomma impeltatum

Tableau 34: Distribution mensuelle ddyalomma impeltaturdans les deux zones
(mars 2006 — février 2007)

Mois M| AWM J J A S O] NI]D F
(]
2T 4 | 3 | 2| 13| 10| 13 | 11 | 2 | 4| 3 || 2
NI . 5,97| 4,47 2,98| 19,40| 14,92| 19,40| 16,41| 2,98 | 5,97 | 4,47 2,98
M| H.impeltatum
. (%)
%,‘E 12 | 24 | 13 | 48 | 80 | 67 | 8 | | 4| 4 |ql o
N 4,76 9,52 5,15| 19,04| 31,74| 26,58 3,17
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7.7. Distribution de Hyalomma marginatum marginatum

Tableau 35: Distribution mensuelle ddyalomma marginatum marginatusians
les deux zones (mars 2006-février 2007)

Mois M M J J A JS]IO][N]DJJ]F
8%3 13 68 | 74 | 42 | 53 | 19 | 15| 21 | 14| 3 | 2
N 3| H.marginatum| 3:95| 1,51 | 20,68| 22,49| 12,76 16,10| 5,77 4,55 | 6,38| 4,25| 0,91 | 0,91
@ marginatum
= (%)
£ S 29 | 138 | 151 | 112 | 80 | 57 | 17 | 28 | 12 | . | 7 | 2
N 4,58 21,80| 23,85| 17,69| 12,63| 9,04 | 2,68 4,42 1,89 1,10/ 0,31
7.8. Distribution de Hyalomma scupense
Tableau 36: Distribution mensuelle ddyalomma scupenskans
les deux zones (mars 2006 — févri&720
Mois M M J J A S J]oO[N]DJ]J]F
®
gs 4 | 13 | 18 | 26 | 33 | 74 | 24 | 3 | 2 | 1| 1| 3
N | Hyalomma| 1,98 | 6,43 | 891 | 12,87 16,33| 36,63| 11,88 1,48 0,99| 0,49| 0,49| 148
scupense
25 O 61 | 61 | 58 | 45 [ 60 | 12| o | 0| ol ol ol o
N T 15,36| 15,36 | 14,60| 11,33| 15,11 28,21

7.9. Distribution de Rhipicephalus annulatus

Tableau 37: Distribution mensuelle dehipicephalus annulatutans les deux zones
(mars 2006 — février 2007)

Mois M A M J J A S 0 N D [ J F
©
%rﬁs 33 | 63 88 | 120 | 162 | 184 | 203 | 196 | 95 | 75 | 60 | 43
S g Rhipicephalus | 249 | 4,76 | 6,65 | 9,07 | 1225| 13,91| 15,35 | 14,82 | 7,18 | 5,67 | 4,53 | 3,25
annulatus
= (0)
83 (%) 63 | 56 64 | 88 | 120 | 175 | 99 69 57 | 96 | 50 | 118
,Sm 598| 531 | 6,07 | 835 | 11,39| 16,61| 9,40 | 6,55 | 541 | 9,11 | 4,74 | 11,2
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7.10. Distribution deRhipicephalus bursa

Tableau 38: Distribution mensuelle dehipicephalus bursdans les deux zones (mars
2006 — février 2007)

Mois M| A[M]J][J[A] S [0]NI[DIJI[F
©
23 33| 15 | 67 | 53 | 783 | 71 | 21 o | olololo
S 8| Rhipicephalus| 9.90| 450 | 20,12| 15,91/ 2192| 21,32| 6,30
bursa
25 O o | 62 [108| 140 | 69 | 75 | 62 | 13 | 1 | .||,
R 11,69| 20,37| 26,41| 13,01| 14,25| 11,69 | 2,45 | 0,18

7.11. Distribution deRhipicephalus sanguineus

Tableau 39: Distribution mensuelle dehipicephalus sanguinedsans les deux zones
(mars 2006 — février 2007)

Mois M A M J J A S |O|N|D|J|F
®©
o <
S G 7 3 64 38 23 12 3 ololololo
N 8| Rhipicephalus 466 2 |42,66]|25,33|1533| 8 2

sanguineus
o5l ()
= 15 93 103 | 154 | 75 10 0 ololol ol o
N 3,08| 12,96| 21,19| 3,68 | 15,43| 2,05

7.12. Distribution de Rhipicephalus turanicus

Tableau 40: Distribution mensuelle dehipicephalus turanicudans les deux zones
(mars 2006 — février 2007)

Mois M A M J J A [SITO[N[DJ[JI]F
®
R 42 | 20 | 39 | 75 | 82 | 20 | 15| 8 | 4 | 3 | 3 | 1
ﬁ’:g Rhipicephalus | 13.46| 6,41 | 12,5 | 24,03| 26,28| 6,41 | 4,80| 2,56 | 1,28| 0,96 | 0,96 0,32
turanicus
23 (%) o | 41 | 328 | 210|137 | 83 |60 | 51| 8 | | .| ,
N o 4,46 | 35,72| 22,87| 14,92| 9,04 | 6,53| 5,55| 0,87
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8. Discussion

Durant les 12 mois d’investigation au sein des deanes Berrahal et El-Tarf,
8433 tiques ont été collectées incluant 8162 aslult® larves et 192 nymphes.
Nous remarguons que les tigues immatures n'ontqudss été rencontrées sur les
animaux hoétes en raison de leurs petites taillescédfait, leur nombre est restreint
dans nos résultats. Les seules larves et nympheRhgecephalus annulatus
récoltées reflétent le cycle monotrope de l'ixode permet I'évolution de toutes
les stases sur le méme hote.

La recherche de la faune ixodidienne a permis deert@rier 5 genres
représentés par 14 especes a Berrahal et 4 geolesnt 12 especes a El-Tarf. Les
espéeces dominantes séhainatolicum H.excavatumH. marginatum marginatum
H.scupensegR.annulatusR.bursa R.sanguineustR.turanicus(Fig.28).
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Figure 28 : Distribution spécifique des tiques
(A= Berrahal ; B= El-Tarf), (mars 2006 - février@Q.

L’absence ddHyalomma dromedariet deDermacentor marginatua El-Tarf
est probablement liée aux conditions climatiquefawd#ables ainsi qu’aux hotes
potentiels non disponibles dans cette région. Leagiisme deDermacentor
marginatus sur bovins est considéré comme accidentel en rraiso I'affinité
manifestée par I'espéece pour les Suidés sauvagassfiyMonod et Aeschlimann,
1986).

Pour les adultes rencontrés sur bovins en périogerale a Berrahal avec de

faibles prévalences (4,16%), les mémes observatonsernant la dynamique
saisonniere de I'espéce sont signalées en Tuihkiee(, 1982a)Fig.29).
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Figure 29: Evolution mensuelle dBermacentomarginatus
et deHyalommadromedarii(Site Berrahal).

Alors queHyalomma dromedarimanifeste des taux d’infestation trés faibles
(0,55%) avec une apparition maximale en juin, e#t également considérée
comme une espece occasionnelle sur les bovinsaffioité particuliere pour le
dromadaire indiquée a 79,31% (Bouhous et al.,, 2@38)liée a son aire de
distribution et aux conditions désertiques et Sahaes.

Concernant la diversité spécifique, le geRieipicephalusest nettement
prédominant (63,76%) par rapport au gedyalommaqui représente 34,03% de la
totalité des tiques récoltées sur les animaux héesiveau des deux zones. Des
constatations similaires sont été signalées pamtiaet al. (2012b).

8.1. Dénombrement et répartition des espéces au niveaesldeux sites

Les espéces qui prédominent au niveau de BerrahaEldarf sont
Rhipicephalus annulatys suivie de Rhipicephalus turanicys Hyalomma
marginatum marginatunet Rhipicephalus bursalLes autres especes qui suivent
sont présentent a de faibles talhipicephalus sanguineus, Hyalomma scupense,
Hyalomma excavatum, Hyalomma anatoliceh Hyalomma impeltatumlLes
especes a tres faibles taux sdAgalomma lusitanicum, Dermacentor marginatus,
Haemaphysalis punctatat Ixodes ricinus

Les résultats de cette investigation sont identigiienos travaux antécédents
(Meddour-Bouderda et al. 1999a, 1999b ; MeddourelBoda, 2000) confirmant
pour les especes de tiques rencontrées sur boviBstalgérien une distribution
et une dynamique stable.
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8.2. Reépartition des différentes stases de tiques récéks

Nos résultats sont conformes a diverses étudese{Mt®82a ; Bouhous et
al., 2008 ; Morel, 2000). En effet, les femelledttgnt immédiatement leurs hétes
pour pondre et effectuer les mues larvaires et iaigs tandis que les males
demeurent sur I'héte pour I'accouplement avec désutemelles. Par contre nos
résultats sont différents de ceux rapportés padfatie(2006), Dahmani, (2006) et
Anbi-Ahmed, (2006-2007). Par ailleurs, on note aedaine similitude concernant
les taux des males au niveau de Berrahal (51,17@EETarf (50,25%). Il en est
de méme pour les femelles dont les valeurs so8646a Berrahal et 46,35% a El-
Tarf. Au niveau des deux zones étudiées, le pgmmas des bovins est dominé par
les tiques maled={g. 30).

1% 2% O Males
H Femelles

O Larves
O Nymphes

51%

46%

Figure 30 : Répartition des stases dans les deux zones BketdBaTarf.

8.3. Localisation des tiques sur les bovins au niveau sléleux zones

La plupart des tiques montrent une préférencexdgidin sur leurs hétes. Dans
les deux sites les tiques se fixent au niveau deseties, du pavillon des oreilles
et des testicules. Cette fixation est d’autant fikes a la structure de I'hypostome
(rostre court ou long), a I'épaisseur de I'épidernhdu site de fixatiofFig.31).
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Figure 31: Localisation des tiques (toutes especes conf@)due le
corps des bovins dans les deux zones (A=BerrBkRal| Tarf).
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La localisation des tiqgues dans les parties dexliles bovins (mamelles et
testicules) est favorisée par la station prolongeedécubitus ventral lors de la
rumination. Ce cas est observé chez la plupartHy@dommaainsi que pour les
Rhipicephalusau niveau des deux sit@sg.32, 33)
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Figure 32 : Importance spécifique des tiques au niveau des ltestans les deux sites
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Figure 33 : Importance spécifique des tiques au niveau déisukes dans les deux sites

La forte présence, au niveau des oreilles, de sdateespeces drhipicephalus
confirme leur prédilection de fixation sur ce gfk¢g.34). Cette constatation est
identique a celles indiquées dans la littératureug@tour, 1987 ; Papadopoulos et

al., 1996 ; Meddour-Bouderda, 2000).
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Figure 34 :Importance spécifique des tiques au niveau dulpauie I'oreille dans les deux
sites
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Dans la zone El Tarf, les tigues sont collectéesimaau de divers sites de
fixation sur I'h6te. Les valeurs les plus élevéestEnregistrées poltyalomma
marginatummarginatumsur la face interne de la cuisse (73,57%.G5 et au
niveau de I'encolure (46,71%¥if.36).
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Figure 35 : Importance spécifique des tiques sur la face ietemla cuisse
au niveau d’El-Tarf
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Figure 36 : Importance spécifique des tiques au niveau de d'eme (El-
Tarf).

De méme queRhipicephalus turanicumontre une affinité pour le pavillon de
I'oreille avec 63,94%. Quant Rhipicephalusannulatus sa localisation sur I'hote
se situe sur plusieurs parties du corps. Cecimoafson cycle monoxene ou toutes
les stases se rencontrent sur le méme hote.

116



8.4. Indices parasitaires

a) Indices parasitaires Zone Berrahal

L’'espece dominante a ce niveau est représentée Hyatomma m
marginatum avec un taux d’infestation de (41.94%), suivie Rleipicephalus
turanicus (38.61%), deR. bursa(34.72%), puis de&R. annulatus(28.33%), H.
anatolicum(23.61%),H. excavatun{18.88%),H. scupensavec (16.94%).

Les prévalences les plus faibles sont attribuédsimpeltatum(5.83%),R.

sanguineus5%), D. marginatus(4.16%), H. lusitanicum(3.88%),H. punctata
(1.94%),1. ricinus (1.38%), eH. dromedarii(0.55%) Fig.37).
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Figure 37: Prévalence des tiques chez les bovins — ZonalBar

b) Indices parasitaires Zone El-Tarf

L’évaluation de la prévalence des tiques chez ®snks en fonction des
espéces montre une prédominance Rle annulatus (26.04%), suivie deR.
turanicus (25%), H.m marginatum(23.12%),H. excavatum(21.25%),R. bursa
(20.41%), H. scupense(18.12%), H. impeltatum (15.20%), H. anatolicum
(13.54%) eR. sanguineugl1.25%).

Les prévalences les plus faibles sont représenpéesH. lusitanicum
(0.62%),H. punctata(2.29%) et. ricinus (0.62%) Fig.39).
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Figure 38 : Taux d’infestation des tiques Zone El Tarf.

» Hyalomma marginatum marginatum

Dans cette étude, parmi les Ixodidae parasiteshdems, H. marginatum
marginatumest I'espece la plus fréquente a Berrahal. Leatlisub-humide qui y
regne favorise son maintien dans ce biotope. Les@st pérenne et présente une
activité en mai et juin puis qui tend a diminueragtilomne et en hiveFig.39).

Les taux d’infestation enregistrés sont de 41,9Berahal et 23,12% a El-
Tarf, nettement supérieurs a ceux signalés en iBuri&15% et 6.80%) par
Bouattour et al. (1999) pour les mémes conditidmaatiques. Au Maroc, cette
espéce est également tres répandue avec une pEyai®yenne de 13,49%, et
considérée comme étant I'espéce prédominante Byy@emma scupengkaamri
et al., 2012hb).
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Figure 39 : Evolution mensuellde H. marginatum marginatum
dans les deux zones (A=Berrahal, B= El Tarf).
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Si H. marginatum marginaturast moins exigeante sur le plan écologique,
elle se retrouve dans différents étages bioclimasqg Sa large répartition est due
au fait que c’est une tique qui peut étre tranggosur de longues distances par les
oiseaux migrateurs. De plus, c’est son cycle diju@squi permet aux larves et au
nymphes de sévir les oiseaux (hétes intermédiaarem)rant le passage sur bovins
(Hoogstraal, 1956).

» Rhipicephalus annulatus

L’espéce est prédominante a El Tarf avec 26.04%réealence malgré son
taux d’infestation de 28,33% enregistré a Berrahak trois stases évolutives
(larves, nymphes et adultes) ont été collectéesiapu des deux sites d'étude.
C’est une tique a cycle monophasique et un parpait@xcellence des ruminants,
surtout les bovinsRhipicephalus annulatusst présente toute I'année au niveau
des deux sites. Son activité maximale s’'observacén a El Tarf et en septembre
octobre a BerrahaF(g.40).
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Figure 4C: Evolution mensuelle dehipicephalus annulatus
dans les deux zones (A=Berrahal, B= El Tarf).

Nos résultats pour la zone d’El-Tarf coincidentcaweux obtenus a Jijel par
Benchikh-Elfegoun et al. (2007 ; 2013). D’autretians les deux zones étudiées,
les intensités moyennes enregistrées sont parmiusstlevées avec 14 tiques par
bovins a Berrahal et 10 tiques par bovins a El-&d.41).
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Figure 41: Intensité d’infestation des tiques chez les bewt Zone Berrahal.
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La présence dB. annulatusa été signalée dans les régions littorales d’Alger
a la frontiere Tunisienne (Boutaleb, 1982) Une deftce élevée (94.59%) de
R.annulatusa été enregistrée sur les bovins a Annaba et esfiece a aussi été
retrouvée dans I'étage bioclimatique semi-aride anstantine (Meddour-
Bouderda, 2000) alors que dans leurs récents txaBauchikh-Elfegoun et al.,
(2007 ; 2013) ne mentionnent pas sa présence aandrhe région.

L’espece est rare dans les régions a climat semeola région de Tiaret ou
une prévalence de 1% sur bovins est rapportéeBpatkaboul (2003). En
revanche, cette espéece se caractérise par ungéactimtinue avec un pic automnal
en Tunisie, pic di probablement aux conditions atiques plus favorables (Van
Den Eden, 1970 ; Bouattour, 2001 ; 2002).

» Rhipicephalus turanicus

La présence d®. turanicusdans le Nord-Est algérien a été signalée en
région semi-aride de Grarem (69.93%) et d’El Khr¢RB.24%) mais également
en zone sub-humide a Azzaba (34.83%) par Meddoud®&uala, 2000). En effet,
cette espece occupe les zones bioclimatiques humidiehumide, semi-aride et
aride au Maroc, en Algérie, Tunisie et en Libye Btbour, 2002). Au Maroc
Laamri et al., (2012a) indiquent une tres faibleidence sur les bovins. Dans la
zone d’El-Tarf I'intensité moyenne est de 8 tigpas bovins Fig.42).
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Figure 42 : Intensité d’infestation des tiques — Zone ElfTar

R. turanicusa été récoltée pendant toute 'année avec un nemian mai a
El-Tarf et en juin et juillet & Berrahal puis etleninue progressivement en aolt au
niveau des deux site$-i().43). Cette dynamique saisonniére dans les 2 zones
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étudiées est identique aux évolutionsRiuranicusindiquées au Maroc (Ouhelli,
1986) et en Tunisie (Bouattour, 1987).
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Figure 42: Evolution mensuelle dehipicephalus turanicus
(A= Berrahal ; B= El Tarf).

» Rhipicephalus bursa

Dans les deux zones d'étudehipicephalus bursaffiche une dynamique
saisonniere qui s'étale de mars a novembre. Ld séagtivité, pour les deux
especes, est maximal durant la période Mai-Aols$ fluiend a diminuer des le
mois de septembre a Berrahal et au mois d’octadime th zone El TariHg.44).

30§
25 = —
20 " o —e— Rhipicephalus bursa
15 \ site A
10 1o !'// -”l\\“l —=— Rhipicephalus bursa
5 | X/ N site B
0 _‘/l T T T T T |\‘%\|.~y—-—y—.—y—.*

MAMJ J AS ONUDJ F

Figure 44 : Evolution mensuelle dehipicephalus bursa
(A= Berrahal ; B= El Tarf).

Les travaux menés par Morel (1982a; 2000) et Ydushod et
Aeschlimann, (1986) indiquent les mémes évolutidesla période d'activité
saisonniere pour cette espeRebursaest signalée sur le bétail dans toute la région
meéditerranéenne dans les différents étages bidujues au Maroc, en Algérie, en
Tunisie et en Libye (Bouattour, 2002).
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Au cours de nos antécédents travaux (Meddour-Bdad@000)R. bursaa
été recensée a Skikda (50%), Batna (38,33%), Tal§d4%0), Guelma (33,33%) et
Constantine (31,25%). Benchikh-Elfegoun et al. 1@0ndiquent que I'espéce est
prédominante chez les bovins avec un taux de 47,58%

A Berrahal, la prévalence dR. bursa(34.72%) est supérieure a celle
enregistrée a El-Tarf (20,41%) alors que l'infastaimoyenne a El Tarf (=6) est le
double de celle de Berrahal (=3 tiques par bovin).

» Rhipicephalus sanguineus

Bien que spécifique au chien, nous avons coll&téanguineusur les
bovins dans les deux zones étudiées. A BerraRaanguineusaffiche une
prévalence de 5% et une intensité moyenne de 8gigar bovin. A El-Tarf son
taux d’infestation est de 11,25%.

Ces valeurs prouvent que ce parasitisme n’est casiennel ni accidentel
mais plutdt lié a la présence permanente de chidomestiques dans
'environnement d’élevage et de paturage.

En effet, nous avons constaté de grandes infestatiarasitaires des chiens
par R.sanguineugparticulierement en période des grandes chalesirgakes. De
plus, dans le milieu rural, la prolifération Besanguineugst importante sur le sol
prés des habitations et des étables, ou danstisgdréquentés régulierement par
les chiens.

R. sanguineusst ubiquiste, et montre une extension mondialaiduae son
association parasitaire étroite avec le chien (Meré&/assiliades, 1962). Des cas
similaires de parasitisme des bovins Rarsanguineusnt été signalés au Maroc
(Ouhelli et Pandey, 1982 ; Laamri et al.,2012a,2B)1 Le bétail parasité par
R.sanguineusst en général celui qui cohabite avec les chdensestiques (Fahmy
et al., (1981) ; Yousfi-Monod et Aeschlimann, 1986)

En effet, dans les deux sites d’échantillonnagspectés au cours de notre
étude nous avons remarqué la présence d’au moins adeens par troupeau de
bovins. R.sanguineugprésente un maximum d’activité en mai. Elle appadia
mars a aodt puis disparait en automne et en hiaes tes 2 zones d’étudiées
(Fig.45). R. sanguineus’a pas été répertoriée a Jijel, Mila et El-Taaf pes
récents travaux de Benchikh-Elfegoun et al.(2007013).
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Figure 4% : Evolution mensuelle dehipicephalus sanguineus
(A= Berrahal ; B= El Tarf).

» Hyalomma anatolicum

La dynamique saisonniere semble étre identique dessdeux zones
étudiées. Les incidences parasitaires maximalessafgent des le mois de
juillet avec un pic au mois d'aolt dans les deurezofig.46). H.anatolicum

affiche une prévalence de 23,61% a Berrahal etd%3 & El Tarf.
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Figure 46 : Evolution mensuelle ddyalomma anatolicum
(A= Berrahal ; B= El Tarf).
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Benchikh-Elfegoun et al.(2013) indiquent qu'a Milagu ['étage
bioclimatique est semi-aride, sa prévalence e2,8% et que I'espece est aussi
abondante dans les steppes semi-désertiques d@lgdn Maroc et dans des
conditions climatiques identiques, Ouhelli et Pand&982) indiquent une

prévalence plus élevée de 38,7%.

En milieu désertique, la rareté de I'espéce (0.0idiguée par Bouhous et
al., 2008) s’explique par le fait que les dromaekaine paturent que rarement ou
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presque pas au niveau des prairies qui font pdetiéaire naturelle de distribution
géographique de cette espéce. Les transhumanc&ahdma vers le Nord algérien
sont devenues trés rares. D’autre pblyalomma anatolicunest une tique a
grandes similitudes morphologiques awggalomma excavaturmais toutes les
deux différent par leur type de cycle évolutflyalomma excavaturast ditrope
alors queHyalomma anatolicurest monotrope.

» Hyalomma excavatum

Hyalomma excavatunest considérée comme la principale espéce du genre
Hyalommasur le bétail dans I'ouest algérien (Yousfi-Monet Aeschlimann,
1986). Cette espece méditerranéenne affiche anssiépartition dans les steppes
semi-désertiques, est particulierement signalés arégion de Biskra (Meddour-
Bouderda, 2000). Sa dynamique saisonniére est maéxien juillet a Berrahal et
en mai a El-TarfKig.47). Nos résultats concordent avec ceux établis tiBss
algérien (Benchikh-Elfegoun et al., 2013) et eni$en(Bouattour et al., 1999).
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Figure 47 : Evolution mensuelle ddyalomma excavatum
(A= Berrahal ; B= El Tarf).

» Hyalomma scupense

L’'espece est rencontrée dans les étages bioclinestiqdu sub-humide a
Berrahal (16,94%) et de 'humide a El-Tarf (18,12%gs taux sur bovins ne sont
pas insignifiants caf. scupensest active en période estivale avec un pic en ao(t
au niveau des deux sitdsd.48)
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Figure 48 : Evolution mensuelle ddyalomma scupense
(A= Berrahal ; B= El Tarf).
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Nos résultats concordent avec ceux indiqués podutasie (Bouattour et
al., 1996). D’autres travaux a Tiaret (zone aridajiqguent de faibles taux
d’infestations de l'ordre de 3% (Boulkaboul, 20@®)si qu'a Jijel (2,5%), a El-
Tarf (1,8%) et Constantine (2,70%) (Benchikh-Elfegcet al., 2007 ; 2013). Par
contre, dans nos travaux antérieurs (Meddour-Balzdex000) nous avons signalé
la présence délyalomma scupensdans le Nord-Est de I'Algérie mais a des
prévalences bien supérieures : Sétif (78,94%), llob (31,29%), Constantine
(20,20%) et Grarem (10,12%).

H.scupenseest généralement adaptée a I'étage du maquis enaaiéen
chaud. Elle a été répertorié dans toute la régiordNie I'Algérie, dans le Tell,
I'Atlas et les Hauts plateaux (Senevet, 1922 ; 8enet Rossi, 1924 ; Boutaleb,
1982 ; Yousfi-Monod et Aeschlimann, 1986).

» Hyalomma impeltatum

A Berrahal, I'espéce est présente sous un failbibe dénfestation (5,83%). Par
contre, a El-Tarf sa prévalence est de 15,20%. dkohent, nos résultats de la
dynamique saisonniére dd. impeltatumsont similaires a ceux rapportés par
Yousfi-Monod et Aeschlimann (1986). A Berrahal,eekst rencontrée toute
I'année, son maximum d’activité se situe en juimedit. A El-Tarf,H.impeltatum
est présente de mars a septembre avec un pidlen [&ig.49).
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Figure 4< : Evolution mensuelle ddyalomma impeltatum
(A= Berraha; B= El Tarf)

H.impeltatumprésente les mémes affinités écologiquestukeomedariiet
peut parasiter le dromadaire et les ongulés doquessti (Morel, 1965). En effet
dans le Sud algérien, Bouhous et al. (2008) sighale le dromadaire la présence
de H. impeltatumavec une prévalence de 19,04% en concomitance ldvec
dromedariiqui prédomine avec 79,31%.
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H.impeltatumest présente sur bovins dans la zone sub-humigdezaba et
El-Harrouch, mais également dans la zone semi-arBlatna (Meddour-Bouderda,
2000) ou sa présence est certainement due auxotatisns d’animaux élevés
dans les zones du sud du pays, car sa distribesibines répandue dans les steppes
péri-désertiques du Sahara comme l'indique lardittée (Bailly-Choumara et al.,
1976 ; Morel, 1982a).

» Hyalomma lusitanicum

A Berrahal, elle est présente de mai & septemb¥e aw maximum d’activité
observé en septembre mais relativement avec uibée fancidence parasitaire
(3,88%). De méme, a El-Tarf.lusitanicumaffiche uniguement un pic en Juin
mais également une faible prévalence (0.6Z22ig).%0).
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Figure 5C : Evolution mensuelle ddyalomma lusitanicum
(A= Berrahal ; B= El Tarf).

Des résultats similaires de la période d’actividHdusitanicumavec une faible
prévalence (5.48%) sont signalés a Jijel (BencElagoun et al., 2007). A Tizi
Ouzou, uniguement 4 spécimens ont été découven®mid Abdul Hussain, 2004)
et a MilaH. lusitanicumest présente avec une trés faible prévalence 4% O,
(Benchikh-Elfegoun et al., 2013).

Par contre, a Tiaret ou le climat est semi aride lusitanicum est
numeériquement dominante avec une prévalence de (Bafdhous et al, 2008).
L’espéce est absente en Tunisie (Bouattour e1809) mais présente au Maroc a
Marrakech (28.5%) et Rabat (14.6%) (Ouhelli et RgnNdA982).

Nous considéronBl.lusitanicumcomme étant une espece rare en Algérie car sa
distribution est liee a celle de son héte intermigdiparticulierement le lapin de
garenne pour les formes immatures (Morel, 19682a% Les activités intenses de
chasse et de braconnage peuvent étre considérésectatteurs d’influences.

> Ixodes ricinus

L’espéce est signalée au Maghreb dans les étagesmtiques sub-humide
et humide (Morel 1982a) avec une activité saisaeridvernale. Elle est présente
a de faibles taux d’infestations a Berrahal (1,38%)a El-Tarf (0,62%) et sa
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dynamique saisonniere s’observe de septembre dejanvda Berrahal et en
décembre a El-Tarf Fg.51). Ces faibles valeurs impliqguent les conditions
climatiques et écologiques locales qui sont défaves a son cycle biologique.
Des résultats similaires aux notres sont indiquasdpvers auteurs (Bouattour et
al., 1999 ; Laamri et al. 2012b ; Benchikh-Elfegatmal., 2013).

En effet, l.ricinus présente des affinités aux milieux ouverts, conese
prairies en bordure des boisements, et les fordtfsamment éclairées (Gilot et
Perez-Eid, 1998), et évolue en altitude a partivs@m sur les montagnes cétieres
au dessus de I'étage du chéne liege (Morel, 1982a).

Les deux zones échantillonnées ne figurent pas detes limite d’altitude
mais plutét a des élévations ne dépassant pas I0dassus du niveau de la mer
selon nos relevés G.P.S. Cette espece présentalasexigences hygrométriques
élevées au dessus de 70% et des températures@ea 18°C.

» Haemaphysalis punctata

L’espéce montre de faibles prévalences au niveauddax sites d’étude ;
1,94% a Berrahal et 2,29% a El-Tarf. Son activiééate de septembre a février a
Berrahal mais décelée uniqguement en décembre arEl{Fig.51) La période
d’infestation parasitaire de cette espece est degentiellement hivernale dans les
deux régions d’étude comme indiqué dans la litidea{Senevet et Rossi,1924);
Hoogstraal et Kaiser,1960a) ; et Yousfi-Monod es&dimann,1986).

Par contre, les indications de Benchikh-Elfegoun aét (2013) sont
différentes des notres car ces auteurs ne décdiypashlaemaphysalis punctata
El-Tarf mais seulement dans I'étage semi-aride k.Mioutefois, il faut signaler
que l'espece présente un parasitisme sur bovinis, seaporte préférentiellement
sur ovins et caprins (Meddour-Bouderda, 2000) ce expliue les faibles

prévalences estimées dans cette étude.
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Figure 51 : Evolution mensuelld’Haemaphysalipunctataet
dixodesricinus (A= Berrahal ; B= El Tarf).
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Notre investigation sur la faune Ixodienne du bé&aBerrahal et El Tarf s’est
concrétisée dans [I'établissement d'une clé d'idieation, actualisée aux
nouvelles données taxonomiques. Cet outil essalditiavail répond parfaitement
aux attentes de la communauté scientifique et m@iée. L'iconographie et la
méthodologie de diagnose serviront de base a larimisation et a la
reconnaissance précise des espeéeces.

Toutes les tigues découvertes sur bovins a Bergedtal Tarf sont identiques a
celles signalée en littérature consultée sur lesdidae dans les pays
Méditerranéen. On retrouve la méme distributiorcgjggie a travers I'Afrique du
Nord, incluant d’Ouest en Est, le Maroc, I'Orareecentre Nord et le Nord-Est de
'Algérie, et la Tunisie. Ceci démontre une homagjin dans la distribution
spatiale des Ixodidae et leur adaptation aux éthgmdimatiques caractérisant
'ensemble du Maghreb Arabe.

De facon globale, on note une grande affinité degeeesHyalomma et
Rhipicephalusdans les zones de Berrahal et El-Tarf respectintm@ex biotopes
sub-humide et humide. La diversité du couvert \ag@brét, maquis de chéne
liege, prairies, clairieres) et le climat de cegioas fournissent un environnement
favorable a la multiplication de plusieurs espat®tiques.

C'est ainsi que les especes prédominantes et tiphiles regroupent
Rhipicephalus annulatus, R.turanicus, R.bursa, Rngsgineus, Hyalomma
marginatum marginatum, H.anatolicum, H.excavatungcHpense, H.impeltatum
et H.dromedarii. Les especes a tendance mésophile®des ricinus,
Haemaphysalis punctata, Hyalomma lusitanicum etizeentor marginatusont
rares dans les deux zones. Les faibles taux dtatfeas enregistrés pour certains
ixodes s’expliquent par les exigences de leur cyiogique face a des conditions
environnementales défavorables.

La présence du parasite des camélitmlomma dromedarii liee au
bioclimat désertique, que I'on a découvert sur bewdans la région de Berrahal (a
caractere sub-humide), ne trouve son explicatiop par la translocation de la
tigue a travers les circuits commerciaux du bébailet par les déplacements
nomades de quelques groupes de la population saharen quéte de paturages
dans cette région.

Toutefois, seules deux especes n'ont pas enconetébéivées en Algérie malgré
nos abondantes recherches :

- Hyalomma franchini{Tonelli et Rondelli, 1932), non signalée au Maebc
en Algérie, cette espéce est trés rare au sud T@engsie et sa distribution
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est limitée aux steppes semi désertiques et Salaéditerranéenne de
Libye et d’'Egypte (Bouattour, 1987).

- Haemaphysalis leactfAudoin, 1872) est signalée sur chien et sur redard
la région du Cap Bon au Nord de la Tunisie (Bouatt@987 ; 2002), alors
qgue Morel (Com. Pers.) nous a attesté que cettecespexiste que dans
toute I'Afrique, mais pas au Maghreb.

Une autre polémique concerne aussi la présencefrequé du Nord d’autres
espéces de tigues spécifiques aux régions Afroettgs. C'est le cablyalomma
marginatum rufipesHyalomma marginatum turanicumt Rhipicephalus evertsi
qui ont été retrouveées sur le bétail en Libye attda présence a été attribuée
(Bouattour, 2002) aux oiseaux migrateurs ou a longtion d’animaux d’Afrique
sub-saharienne. Issu de croisements de bovinshdates africains et du zébu
indopakistanaidBos taurus le zébu, que la communauté vétérinaire refuse son
introduction en Algérie, est largement présent gaye. Ce bovin est reconnu pour
son potentiel de translocation de bio-aggresseunss( bactéries, parasites).

Finalement, il faut retenir la nécessité de dgwedn d’avantage d’études sur la
biodiversité des tigues des animaux domestiquessagtvages (caprins, les
camélidés, les équins et la volaille) mais auss kiétes sauvages comme les
micromammiferes et particulierement les oiseaue®treptiles. Ces deux derniers
hotes sont bien connus pour étre porteurs des fonrmmatures des tiques.

Ces perspectives permettraient de dresser liawentet la distribution
géographique des tiques en Algérie et de relewveriridices nécessaires pour
dresser des analyses statistiques approfondiggped@iees, qui font défaut dans
cette theése, pour définir des significations évelhds dans les variations des divers
parametres liés a la dynamique saisonniére et/puéelsence des tiques chez leurs
hotes. Cette lacune nous semble indispensable aleomu moment que nous
avons apposé a cette these une dominance taxineraj@nt abouti a la création
d’une clé d’identification avec des descriptionsrpimlogiques détaillées.
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