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Résumé

Ce travail étudie certaines propriétés des oxydes. Les pérovskites qui
sont a la base de la formation de ces oxydes existent dans les métaux, les semi-
conducteurs, les matériaux ferroélectriques, piézoélectriques, magnétiques,
isolants et les supraconducteurs a haute température critique. Ces derniers
partagent de nombreuses caractéristiques structurales et électroniques avec
les pérovskites.Dans ce travail, nous proposons un modele simple qui décrit les
rayures(stripes) dans les cuprates. |l donne les valeurs des parametres du
diagramme de phase, de la longueur de stripes,de leurs orientations et une
valeur de la température critique concordant avec les faits expérimentaux. ||
prévoit aussi I'existence de deux échelles d'énergie dans le diagramme de
phase des cuprates. Ce modele a été également utilisé pour déterminer
quelques propriétés thermodynamiques des supraconducteurs a haute
température critique (chaleur spécifique, de I'énergie libre et entropie).

Le phénomene de la supraconductivité a haute température pourrait
étre expliqué par la combinaison harmonique des propriétés non linéaires du
réseau magnétique et les propriétés électriques des réservoirs de charge des
plans CuO2.

Mots-clés : Oxydes, Cuprates, Rayures, Bisolitons, Dopage, Trous, Diagramme de
Phase.

Abstract

This work is a study of some remarkable properties of oxides. Perovskite
family of oxides displays an amazing variety of interesting properties. It
includes a vast array of insulators, piezoelectrics, ferroelectrics, metals,
semiconductors, magnetic, and superconducting materials. High-TC
superconductors share many structural and electronic features with
perovskites cells. In this thesis, we propose a simple model of charged stripes
in cuprates, which give us excellent values of phase diagram parameters, length
of charged stripes and their orientations, an accurate value of the critical
temperature. This model predicts the existence of two energy scales in
cuprates phase diagram in agreement with experimental results. We used it to
find some thermodynamic properties of High-TC superconductors(specific heat,
free energy and entropy).

Finally, we believe that the superconducting phenomenon of high-TC
oxides could be explained by a harmonic combination of non-linear properties



of the magnetic network and electrical properties of charges reservoir of CuO2
plans.
Key words :Oxides, Cuprates, Stripes, Bisolitons, doping, hole, Phase-diagram.
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