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Introduction

La biodiversité de la Méditerranée occidentalegénéral et particulierement de 'Algérie
est trés variée du fait de sa situation géograghide son potentiel en zones humides de
grande valeur écologique, culturelles et écononsicetede la grande variété de ces habitats
(Quezel et Médail, 2003).

L'Algérie posséde une trés grande superficie (2@ knf), une grande diversité de climat
(subtropical, méditerranéen, semi aride et aritlene cote de 1350 Km qui lui permettent de
jouir d’'une large gamme de biotopes favorisant diaene et une flore remarquables
(Stevensonet al. 1988; Samraoui et Bélair, 1997; 1998).Cependarf umnportantes
ressources naturelles ont été considérablemenadéegs au cours des derniéres décennies a

cause de plusieurs contraintes, souvent socialésaomiques.

Le complexe des zones humides des HautesmeBlgHauts Plateaux) du Nord-Est
Algérien (appelé souvent "Constantinois" ou dexgde zones humides d'Oum EIl Bouaghi)

est un éco-complexe d'une vingtaine de zones hgnditteportance écologique certaine.

Ce complexe de zones humides a été, depujisurs, sous-estimé malgré le fait connu
gu'il assurait I'hivernage des oiseaux d’eau et puait un réle important dans le transit des
oiseaux migrateurs. Les travaux des chercheurs ahoratoire de Recherche des Zones
Humides (L.R.Z.H.) ont montré une autre image deéce-complexe: I'hivernage et le stop-
over de milliers d'oiseaux d'eau et la reproductBrée mais insoupconnée jusqu'a leur

découvert de milliers de couples de nombreusesesmioiseaux.

A titre d’exemple, une des plus grandes delre Flamant roseéhoenicopterus roseus
du Bassin Méditerranéen a été découverte niche@aet Ezzemoul en 2004 (Satetlal,
2006; Boulkhssaimet al, 2006a; Samraowit al, 2006b ; Samraowt al, 2008 ; Samraouat
al. 2009, et plusieurs especes dont le statut a toujétegsdécrit comme hivernant ou de
passage, tel que le Tadorne de Beladorna tadorna(Boulkhssaimet al. 2006b.), le
Tadorne casarca Tadorna ferruginea(Boulkhssaimet al. 2006b) I'Avocette élégante
Recurvirostra avosettéSahelet al. 2004), I'Echasse blancki#mantopus himantopu$aheb
et al.2004), leGoéland railleut.arus gene{Boulkhssainet al.2006b).
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La Sterne de Hansd@terna nilotica(Boulkhssaimet al2006b) et beaucoup d’autres

espéeces ont niché avec succes dans ce complexeat@a® Samraoui, 2007; 2008).

Cet éco- complexe de zones humides de I'Egrién a été tres peu étudié et les études
systématiques furent initiées par les chercheurd ahoratoire de Recherche des Zones
Humides (université d'Annaba). L'ensemble des travaécents, qui se poursuivent
activement, suggere que le statut de l'avifaunatage mérite une mise a jour et que cet
ecomplexe est I'un des plus grands quartiers dirage et de reproduction des oiseaux d'eau

du Bassin méditerranéen.

Comparées a la région littorale, les hautes ptaprésentent des caractéristiques a la
fois similaires et distinctes et méme plus impdegaravec ses zones humides gigantesques et

sa biodiversité étonnante surtout durant les anpl@gguses.

Les zones humides des hautes plaines sontndiesits de refuge de plusieurs especes
faunistiques et floristiques. L’avifaune aquatiquemuve dans ces endroits humides de vastes
étendues naturelles d’eau, peu profondes et saaespnstituent des étapes de migration et

aussi des sites de reproduction de plusieurs esplmiseaux d’eau.

Le complexe qui couvre une superficie qui s'étal&dtif (1200 m) a Ain El-Beida (1000
m), est connu pour sa richesse et diversité biglemi avifaunistique. La plupart des sites du
complexe sont d'eau salée ou saumatre, ce quijousdle essentiel dans la migration de la
faune aquatique. Notant que plusieurs especesneinedans les différents sites du complexe
(Ledantet al 1981, Samraoui & Samraoui, 2008).

A travers notre étude, qui est la premiere égydéématique effectuée sur le Flamant rose
en Algérie, nous essaierons de suivre la dynaméqu@&volution de I'effectifs du Flamant
rose au niveau du complexe et aussi d'étudier mepoadement du Flamant en suivant ces
différentes activitts notamment son alimentatiommmeil, vol, toilette, marche,

comportement de parade et comportement agressif.
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Notre premier chapitre aborde la biologie de I'egpalors que le deuxieme deécrit les sites
d’étude. Le troisieme chapitre passe en revue |&neh et les méthodes utilisées. Le
guatrieme chapitre présente les résultats qui d@muutés dans un cinquieme et dernier

chapitre avant la conclusion.
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CHAPITRE 1:
BIOLOGIE
DE L'ESPECE

Le Flamant rose (Phoenicopterus roseus)



1-1- Classification des oiseaux :

Laclassification des oiseaux est actuellement atashesde remaniements profonds. De
nouvelles techniques et particulierement celles pprmettent de comparer les A.D.N. des
différentes familles et méme des espéces indiquerit est nécessaire d’apporter des

modifications importantes a la classification ttawtinelle.

Les oiseaux forment la classe Aves du phyles chordés. Dans cette classe les oiseaux
ont été divisés en deux sous-classes: les archdemincluantArchaeopteryxet des oiseaux

fossiles a dents comnitesperoniset les neornithes qui comprennent tous les autres

Ce dernier groupe a été divisé a son tour exrx duperordres: les paléognanthes et les
néognanthes. Les premiers comprennent les grarsgsawi incapables de voler comme
I'Autruche, alors que les seconds comprennent legigutres oiseaux actuels. Cette division

repose essentiellement sur la structure du passisux.

Il existe un peu plus de 9000 especes dios@ctuels réparties entre 28 et 30 ordres. Au
sein des néognanthes, I'ordre des passériformesrgient plus de la moitie a lui seul. On le
désigne par le nom des passereaux et on trouvea panrdes oiseaux comme les grives ou
les mésanges. L'ensemble des autres ordres eserdodesigné sous le nom des non-

passereaux (Perrins, 1991; Hermann 1996; Allai719

*Superordre des Paléognathes Comprend cing ordres différents. On appelle soulesnt

guatre premiers ordres des ratites « radeau ».

*Struthioniformes : L’Autruche. Grands oiseaux africains incapablesaler.

*Rhéiformes : Nandous. Grands oiseaux sud-ameéricain, incapaieler.

*Casuariformes : Cet ordre comprend deux familles : les dromaiidédes casuariidés,

Grand oiseaux, incapables de voler.

* Aptérygiformes : Kiwis. Oiseaux incapables de voler de taille mayen

15



*Tinamiformes : Tinamous. Oiseaux d’Amérique centrale et du Susfabit peut étre d’'un

groupes d’oiseaux primitif.

* Superordre des Neognathes Comprend 28 ordres différents :

*Sphéniciformes : Manchots. Oiseaux marins hautement spécialiséhémisphere sud, et

dont les ailes sont modifiées en aillerons proprigssnage.

*Gaviiformes : Plongeons. Oiseaux aquatiques, nichant aux haatiesdes de 'hémisphere

sud. lls se reproduisent en générale en eau dmais, passent I’hiver en mer.

*Podicipédiformes : Grebes. Oiseaux plongeurs de taille moyenne aepéitdus nichent en

eau douce, mais beaucoup hivernent en mer.

*Procellariiformes : Procellariens. Grand groupe d'oiseaux marins, cemgnt quatre
familles. lls possédent un humérus long, et ce $mms grandes ailes qui conferent aux
albatros. Les quatre familles sont trées semblaatese qui concerne la reproduction.
*Pélécaniformes : Autre grand groupe d'oiseaux marins, regroupant familles. Ces
familles sont trop petites, sauf celle des cormsrd@ous les oiseaux sont des piscivores, et la
plupart sont des marins.

*Ciconiiformes : Ordre important comprenant de grands échassiers.

* Ansériformes : Grande famille regroupant les canards, les oidssetygnes qui ensemble

constituent la famille des anatidés, ainsi qu’uette famille, les anhimidés.

*Falconiformes : Trés grand ordre comprenant cing familles.

*Galliformes : Gallinacés. La plupart des espéeces de cet ordte gast des végétariennes

vivant au sol.

*Gruiformes : Ordre complexe, ne comportant pas moins de douziida.
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*Charadriiformes : Cet ordre, vaste et largement répondu, se divisgeoensous- ordres.

*Ptéroclidiformes : Gangas. Confinés dans les zones seches de I'’Anmede.

*Columbiformes : Pigeons et tourterelles. Les Columbiformes camstit un ordre vaste et a

distribution mondiale.

*Psittaciformes : Perroquets, y compris les loris, les perruches,chsatoes et les aras,

habitant presque tous les tropiques.

*Trogoniformes : Cet ordre modeste ne comprenant que la seuleléateis trogonidés.

*Coraciiformes : Ce grand ordre comprenant neuf ou dix familles.

*Piciformes : Cet ordre contient une grande famille notammerné ais picidés, une famille

moyenne (les bucconidés), ainsi que quatre augiep familles.

*Passériformes :De loin le plus vaste ordre d'oiseaux, comprenamtique 60 % des
especes connues (Perrins 1991).

1-2- Les Ciconiiformes :

Ordre important comprenant de grands échasse nourrissant essentiellement de
poissons, d'amphibiens et d'insectes comme desetsigomprend trois familles principales:
ardéidés (hérons et butons), ciconiidés (cigogeet)reskiornithidés (ibis et spatules), ainsi
gue deux familles comprenant une espéce chacwse,stopidés (ombrette) et les

balaenicipitidés (balaeniceps), et enfin une péditeille des phoenicoptéridés (flamants).
Les origines de cet ordre ont fait I'objet derbde discussions, et il est possible que toutes

les especes que I'on y a placées ne soient pagegtemt apparentées. On a suppose des

affinités avec les pélécaniformes et les gruiforifiesrins 1991).
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1-2-1-Les Flamants :

Les flamants forment un groupe trés particulieiseaux qui se nourrissent par filtrage.
Leurs relations avec les autres groupes ont ¢dijdt de débats passionnés, et on les considére
souvent comme constituant un chainon entre lesneéet les ansériformes. Il semble
maintenant que leur proche ancétre fut I'oiseasi®@$resbyornis un limicole primitif et
gu’'on doit les considérer comme un rameau détadéhé&u groupe doiseaux qui fut a

I'origine des échassiers et des avocettes (Pedrgsl).

Les flamants sont des oiseaux aquatiques exin@miegrégaires, plutdt prudents, se
laissant rarement approcher de prés qui paturers lda eaux peu profondes pour se nourrir.
Ce sont de grands oiseaux qui fréquentent les edtisres et les lacs peu profonds, surtout
ceux ayant de fortes concentrations de sels atcain non parce que ce type de milieu

contient suffisamment de plancton (insectes, coéstaninuscules et plantes).

Ces oiseaux doivent leur couleur rose, plus oinsnmarquée, a des petits crustacés qui sont
a la base de leur alimentation. Ces oiseaux, méstdires de cette alimentation tres

spécifique, ne nichent que lorsque cette ressasiceuffisamment abondante (Bond 1996).

1-2-2-Systématique

Il existe cing especes de flamants dans le mdededeux premieres habitent les lacs des
hauts plateaux des Andes et de '’'Amérique du Sladtroisieme se trouve dans les régions
chaudes comprises entre Madagascar, Ceylan efelesGalapagos; la quatrieme habite
I'Europe méridionale et I'Afrique ; la cinquiemetds petit flamant ou flamant nain.

* Le Flamant des Andes: (Phoenicoparrus andinds et le Flamant de James
(Phoenicoparrus andinus jamgshabitent exclusivement les lacs salés andins algeh
altitude (souvent plus de 3000m, en Amérique du).Sues effectifs de ces especes sont

estimés a 100 000 et 50 000 individus respectivémen
* Le Flamant du Chili: (Phoenicopterus chilensoccupe la partie sud de I’Amérique du sud

et fréquente aussi bien des lacs situés au niveda oher que ceux des hauts plateaux de la
cordillere des Andes. Les effectifs de cette esgéot estimés a 500 000 individus.
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* Le Flamant des Caraibes:(Phoenicopterus rubgrest présent sur les iles de la mer des
Caraibes, au Mexique, sur la cote nord de I'’Améridu sud (Venezuela et Colombie) et sur
les Tles Galapagos. Les effectifs seraient deli®de 90 000 individus.

* Le Flamant nain: (Phoenicopterus mindroccupe I'Afrique de I'Ouest, I'Afrique australe
et I'Asie mineure. Il serait le Flamant le plus adbant au monde avec prés de 3 millions

d’'oiseaux.

* Le Flamant rose : (Phoenicopterus roseuse trouve dans Le bassin méditerranéen, I'un
des plus beaux et les plus prestigieux oiseaux oiden Chez I'adulte le rose domine dans

son plumage. D’instinct grégaire, il fréequente hadliement des lagunes d’eau sauméatre ou
salée de faible profondeur, ils se nourrissent archant. Les deus sexes sont semblable, et

ne peuvent étre distingués I'un de l'autre quelpaifféerence de taille.

1-2-3-Flamant rose Phoenicopterus roseus)

1-2-3-1-Description du Flamant rose:

A premiere vue, le Flamant rose ressemble acigmgne avec ses longues pattes et son
long cou. Mais la cigogne n'a pas de pattes palnm&egegardant mieux, le flamant rose
s'apparenterait plutét a une oie dont le cou gbdétes seraient exceptionnellement allongées.

Les taxonomistes qui classifient les espécesosgé heurtés a cette difficulté : comment
classer le flamant rose dans l'un des 18 ordresmglobe la totalité des especes d'oiseaux du
monde.

Des recherches récentes effectuées sur la wteuosseuse des flamants rose, montrent
gu'ils ont un ancétre commun avec les échassie@u particulierement avec les échasses
d'Australie.

Les flamants sont si singuliers par leurs moairdeur anatomie qu'ils méritent une
classification propre. Le flamant posséde des fipi#és qui lui donnent une place a part. La
forme de son bec et sa facon de se nourrir estatdait particuliére. Il peut vivre dans des
zones sur-salées grace a une glande qui lui pefsetcuer le sel par les narines .Par ailleurs,

il est une des rares espéces a élever ses poussicreche.

Les flamants roses sont des oiseaux quioserissent en filtrant I'eau, et leur régime

alimentaire est composé de petits invertébrés, geés des insectes et des crustacés qu'ils
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trouvent dans les lacs peu profonds d'eau saléesammatre. Les espéeces les plus

consommeées appartiennent au gexntemia(Britton et al 1986 ; Johnson 1997b).

Les flamants roses vivent longtemps, I'dge imar enregistré étant de 40 ans a I'état
sauvage et de 60 ans en captivité (Johnson 208QJinhorphisme sexuel est prononcé, et la
taille et le poids des males sont en moyenne dé&o20lus grand que ceux des femelles
(Johnsoret al 1993).

Ce sont des monogames saisonniers, avec utatortde changement de partenaire (98,3
%) d’'une saison de reproduction a la suivante ((yéat al. 1995). La reproduction est bien
souvent irréguliere, y compris sur les sites fav@diohnson 1997b) - essentiellement du fait
des fluctuations du niveau d'eau qui est une carstijue des zones tropicales et

subtropicales (Del Hoyet al 1992).

La reproduction se déroule au sein de cotordenses comportant habituellement
plusieurs milliers de couples (Cézilgt al 1994). Chaque coupleéeproducteur produit un
seul oeuf, et les deux partenaires participeninaubation et a I'élevage du poussin (Cézilly
1993). Une dizaine de jours apres I'éclosion, mssgins sont réunis en creches (Céztlgl
1994), au sein desquelles ils demeurent parfois en@pres avoir acquis leur plumage,
jusqu'a I'age de 100 jours (Del Howt al 1992). Une fois capables de voler, les jeunes son
en mesure de couvrir des distances supérieure®@ K d'une seule traite (Amat al
2005).

Depuis 1977 en Camargue (sud de la Franeelisl 1986 a Fuente de Piedra (Espagne)
et depuis 1993 a Molentargius (ltalie), les poussiont marqués a la fin de chaque période de

reproduction a I'aide de bagues portant un codesalpmérique individuel (Johnson 1986).
Les observations a long terme de ces indsvibagués le long des cOtes ouest -

meéditerranéennes et ailleurs ont permis un preapercu des facteurs affectant la survie, la

reproduction et les déplacements des flamants.roses
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Le flamant rose appartient aduperordre des Neognathes. Ce dergi@mprend 28 ordres

différents, parmi lesquels un important ordre @ésoniiformes d’ou appartient le flamant.

Fréquent en méditerranée, Afrique de I'Est, '@aidst, Afrique australe et Asie, ses
effectifs sont estimés entre 500 000 et 800 OOWikhaks. Fig. 01.

Cet oiseau est une véritable curiosité defflavie avec une silhouette et des colorations
uniques. Les Flamants roses sont des oiseaux ddegtaille, d'envergure maximale de 187
cm, et longueur totale maximale de 207cm. Le male grand que la femelle pese 4.5 Kg;
par contre la femelle 2 Kg. L'oiseau posé présenteorps entierement rose clair, de longues
pattes roses palmées, un bec court et recourbéirdepnooire. En vol, la silhouette
caractéristique est trés allongée (pattes et amdutg, les ailes sont alors bien visibles. Les
rémiges primaires et secondaires sont entierenardésnet les couvertures rose vif avec des
nuances tendant vers le blanc. Les immatures (jiégéou sub adultes) sont peu colorés : les
pattes sont sombres, le cou et le dessous blaaesé dessus marqué de brun. La couleur
rose apparait au cours des années jusqu'a 4 aol dirgensité est a son maximum (Johnson
1983).

Les cris du Flamant rose rappellent curieusédesnémissions sonores bruyantes des oies

et d'autres branches. Il a un cri assez graveuquea (Johnson 1992 ; Nicolai 1985).
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1-2-3-2-Dispersion du flamant rose Le flamant rose fréquente trois continents :

*Afrique : dans la partie Est, lacs de la vallée (Soudamalie, Ethiopie, Malawi, Kenya et
Tanzanie) ; au sud, il fréquente le Botswana, lpuRBque de I'Afrique du sud, la république
Malgache et la Namibie. Dans la moitié nord du iramtt, du Sénégal vers le Nord jusqu’au

Maroc, puis vers I'Est jusqu’en Egypte.

*Asie : Principalement la partie Sud-Ouest du contingatia Méditerranée jusqu’en Inde et
Sri Lanka et de la cote du golfe persique jusgifazakhstan.

* Europe : L’aire de distribution habituelle s’étend surtdetlong des cotes du Midi de la
France jusqu’au Sud du Portugal, vers I'Est jusdpres le Var puis sur les iles de Sardaigne
et des Baléares (Johnson 1983).

1-2-3-3- Distribution détaillée du flamant rose das L’'Ouest Paléarctique :
*Algérie : Plusieurs régions peuvent abriter des flamantsqle les zones humides sont
inondées. Jusqu’a 300 Km de la Méditerranée etose saharienne, plusieurs chotts sont

eparpillés entre les frontieres de la Tunisie eMdwoc.

* France : I'ensemble des sites s’égrainent de la frontispagnol jusqu’au Var; ils se
situent tous au moins de 20 Km de la cote.

* |talie : Quelques individus sont parfois observés le Idaga cote occidentale de ['ltalie
(Vassalo 1978 ; Ortali 1981 in Johnson 1983). MaisSardaigne ou les flamants stationnent

régulierment, I'lle offre des conditions favorabjesir I'espece.

* Tunisie : La Tunisie offre un grand nombre de sites faviealaux flamants: il s’agit dans

beaucoup de cas de zones humides temporaires gChott

* Maroc : Le Maroc se trouve a cheval sur deux grandesmnégpour les flamants, et ne peut

offrir qu’'un nombre restreint de sites favorabld®apece.
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* Portugal : Zone limite de I'extension des flamants.

*Espagne : Les principales zones humides espagnoles se sifeeiong de la cote
meéditerranéenne, a I'embouchure du Guadalquivil’sdlantique et a l'intérieur des terres
en Andalousie.

* Mauritanie : Le littoral de ce pays désertique, et plus padigcement les iles du Banc de
la Baie d’Arguin au nord sont fréquentées par mpdrtant contingent de flamants toute

'année.

* Sénégal :les données Sénégalaise proviennent de divers ntapgo services des parcs

nationaux.

* [les de Cap Vert : D’aprés (Naurois 1969 b) I'espéce y est observgeligrment.

*Guinée Bissau :Ce pays délimite l'aire de distribution du flamaose sue la cote Ouest-

Africaine dans I’hémispheéere nord.

*Turquie : L'espéce est signalée régulierement sur une quiazdé sites du plateau central

de I'Anatolie.

*Syrie : Le lac Djaboul semble étre le seul site fréequeatrédes flamants.

* Liban : L’espéce est peu fréquente (Johnson 1983).
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Fig. 01: Répartition du flamant rose a I'échelle mondigege 2006).
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1-2-3-4- La survie du Flamant rose :

Les informations disponibles sur les surviss juvéniles et immatures sont peu
nombreuses. Les estimations produites par desuxaaatérieurs sont peu fiables du fait de la
meéthodologie employée (Johnset al. 1991) ou de la trop faible étendue du territoire
géographique couvert, ce qui entraine une souswastin des valeurs calculées (Lebre&tn
al. 1992).

Toutefois, d’aprés des études détaillées esdign Camargue, I'age (Lebretiml 1992,
Tavecchiaet al 2001a), les sites d’hivernage (Johnsbal 1991), la sévérité des conditions
météorologiques hivernales (Johnsainal 1991, Lebretoret al. 1992, Cézillyet al. 1996,
Tavecchiaet al 2001a) et le sexe (Taveccleial 2001a) constituent des facteurs importants

pesant sur la survie des adultes.

Au sein de la population adulte, les indiddolus agés survivent mieux que les plus
jeunes (Johnson 1983, Lebretenal 1992, Tavecchiat al 2001a) et les probabilités de
survie different en fonction des localités d’hivage (Johnsoet al. 1991). Si les males et les
femelles ont tous des taux de survie élevés (seymdria 90 % dans les deux cas), une
différence de survie avérée existe néanmoins entteLes femelles de plus de 7 ans ont une
probabilité de survie supérieure a celle des ndleméme age, 97 % pour les femelles contre
93 % pour les males (Tavecclabal 2001a), tandis que chez les individus de moing des,
les femelles ont des taux de survie inférieursuk @®s males, un phénomene que Tavecchia

et al (2001a) considérent lié au colt de la premigoeodction.

D’aprés ces auteurs, la premiere reproductginaid comme un filtre sélectionnant les
meilleures femelles, d’ou une survie moyenne dewefies supérieure a celle des males parmi

les individus plus agés (Taveccleigal 2001) .

1-2-3-5Habitat du Flamant rose :

Le flamant rose est un oiseau cétier lié aux eamgtres : son habitat privilégié est
constitué par les lagunes et étangs littorauxtédjliente les eaux salées des Garaets et des
Sebkhas. (Johnson 1992; Nicolai 1985).
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1-2-3-6-Comportements du Flamant rose:

Les groupes de flamants roses en gagnage sondeuliasiement |I'eau a la recherche
d'invertébrés : la téte dans l'eau et les pattesiaat pour mettre en suspension la vase. Au
repos, ils se tiennent souvent sur une pattetétéaourrée dans les plumes. lls sont capables

de nager.

Les Flamants roses sont grégaires et se reg@uuen colonies de plusieurs centaines a
plusieurs milliers d'individus. Les couples ne spas fideles d'une année sur l'autre mais les
individus de méme &age ont tendance a s'appariezilfC& Johnson 1995). Les parades
nuptiales commencent des la fin de l'automne poumdr les couples de |'été suivant
(Johnson 1992).

1-2-3-7Vol du Flamant rose :

Ce grand oiseau vole généralement en groupesithiouette allongée est typique avec le
cou et les pattes allongés. Malgré la masse dgedlaj le vol reste direct et énergique
(Johnson 1992; Nicolai 1985).

1-2-3-8-Régime alimentaire du Flamant rose:
Le flamant rose est inféeodé aux lagunes d'aamatre ou salée, de faible profondeur. Les
invertébrés aquatiques constituent la nourritureake du flamant, qui peut consommer aussi

des graines de plantes aquatiques et des substageesques contenues dans la vase.

Le flamant rose a un régime alimentaire trés spigéigqui le rend trés vulnérable en cas de
non disponibilité de la ressource (lors d'hivegoureux). |l filtre I'eau des lagunes et étangs

saumatres grace a un bec spécialisé (systeme id@ép® (Zweerset al. 1995).
Il capture une espéce de crevette appelé@riat salina”. Cette derniére notamment est a
l'origine de la couleur rose du Flamant rose maissiade la coloration des salins a une

certaine période de l'année. I"Artémia" contierg gigments kéto-caroténoides.

Par une action conjuguée des pattes et du keflainant se nourrit d'organisme en

suspension dans I'eau ou enfouis dans la vaseor@agsismes sont aspirés dans le bec et
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filtrés par des lamelles. Le flamant rose silleravec son bec la surface de l'eau par une
sorte de mouvement de godille. Seule la pointe dg, fusqu'a la partie recourbée est
immergée. Il peut marcher ou nager suivant la priddéor de I'eau. Par cette technique, le

flamant capture plus particuliéerment des ceufséhags.

Le flamant rose avance lentement dans une equafendeur variable, et utilise son bec
pour saisir ses proies. Si I'eau est profonddahadnt nage et fouille le fond en plongeant son
cou et une partie de son corps, et se maintiers dette position grace au mouvement de ses
pattes a la surface. Il remue la vase en piétisanplace ou en reculant progressivement dans
5 a 60 cm d'eau. Il balance sa téte de gaucheit& @rm prélevant I'eau a peu de distance du
sol et en filtrant les organismes mis en suspeng@nson piétinement. Le flamant, tout en
marchant, filtre la vase, laissant des traces de 2 metres et profondes de 1 a 2 cm
(Johnson.1992; Nicolai 1985).

1-2-3-9-La couleur rose du Flamant rose et son otige:

Les flamants étaient considérés par les égypt@mmme lincarnation du Phénix, un «
oiseau fabuleux, unique en son espece, qui digaitreait plusieurs siecles et qui brdler,
renaissait de sa cendre ». Les égyptiens utilisaiessi un hiéroglyphe en forme de Flamant
pour signifier la couleur rouge et les grecs s@aent du mot phoenix pour désigner cette

méme couleur (Allen 1956).

Seules 5 molécules, appartenant a la famillecdeoténoides contribuent a cette coloration
notamment I'Echinenone (4-kefearoténe, orange), la Canthaxanthine (4, 4’lgeto-
carotene, rouge) qui est préedominante dans leetdieg plumes des cing especes, la
Phoenicoxanthine (3-hydroxy-4,4’-dikefaearotene, rouge), I'’Astaxanthine (3,3’-dihydroxy-
diketo-p -caroténe, rouge) et la Phoenicopterone :4-ketaroténe, orange (Fox 197bgx
& Lint 1975 in Chriset al. 1998).

Ces molécules, que 'on retrouve chez de nonsieeaspéces d’oiseaux colorés, sont des
formes oxydées de caroténoides photosynthétiquesayus les végétaux sont capables de
synthétiser a partir de molécules simples. Ceg@anides photosynthétiques sont
particulierement abondants dans les algues desuxidilcalins que les flamants fréquentent a
travers le monde. Les flamants synthétisent dospigments nécessaires a leur coloration a

partir de caroténoides issus de leur alimentasioin,en consommant des algues unicellulaires
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et des graines de plantes aquatiques, ce sontdasrsaroténoides de « premiére main » qui
devront étre oxydés, soit en consommant des cestatsArtemia salinaou des larves
d’insectes. Dans ce dernier cas ce sont des caid&En« de seconde main » qui sont souvent

déja oxydes.

Si d’importantes variations d’intensité de colaratidu plumage sont visibles chez les
flamants, jusqu’a ce jour aucune étude n’a été meoér comprendre les implications de ces

variations sur la dynamique de formation des caiflehnsort al. 1993).

1-2-3-10-La longévité du Flamant rose:

D'une maniére générale la durée de vie d'un oigegmente en fonction de leur taille. Le
programme de bagage effectué par la tour du Vabatriais d'obtenir des informations et des
indications sur la longévité des flamants. En Cgwares plus vieux flamants contrdlés ne

dépassent pas 34 ans (Johnson 1983).

Cependant le Parc zoologique de Bale en Spiessedait encore en 1992 six individus
acquis dans les années 30, agé plus de 50 ansluteagmarquable est que cing de ces

vétérans nichent régulierement encore (Johnson)1992

Les informations disponibles sur les surviess juvéniles et immatures sont peu
nombreuses. Les estimations produites par desuixaaatérieurs sont peu fiables du fait de la
méthodologie employée (Johnset al. 1991) ou de la trop faible étendue du territoire
géographique couvert, ce qui entraine une souswastin des valeurs calculées (Lebre&tn
al. 1992).

Jusqu’a présent, les flamants sauvages vivanfgllssvieux connus ont été un flamant rose
qui était ageé de plus de 40 ans (Johnson 19@8)amant rose a Zoo de Bale élevé avec

succes a 57 ans d’age (King 2008).

1-2-3-11- Reproduction du flamant rose:
Les oiseaux possédent un rythme de reproduciiannuel qui fonctionne d'aprés le
cycle jour-nuit (la longueur de la journée qui di@ux oiseaux, par le développement des

gonades, la période propice a la nidification (Mor& Westwood 1977).
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Ce photopériodisme déclencheur du processuspteduction est généralement appelé le
« Zeitgeber ». L’activité de reproduction n’'estspible que si des conditions écologiques
appropriées sont réunies, surtout en matiére derihoe et pour la facilité d’élevage des
jeunes. En ce qui concerne les facteurs permetart flamants de mener a bien la

nidification on peut les résumer comme suit :

» Précipitations suffisantes pour mettre en eaudgaries temporaires qui constituent des
lieux de reproduction du flamant rose.

* Maintien d’'une ceinture d’eau autour de I'llot égroduction depuis la ponte jusqu'a la
mobilité des jeunes.

» Disponibilité des ressources alimentaires pouvatisfaire les besoins des adultes et des

jeunes (Johnson 1983).

La période d’incubation dure de 28 a 30 jours ldeux sexes y participent et les
changements de partenaires s’effectuent le matla sair. Le jeune éclos reste environ une
semaine dans le nid avant de se réunir avec sggweres en bande sur I'llot. A I'age de
trois semaines les poussins se rassemblent dzaus €t se tiennent en une seule creche
jusqu’a I'envol. A I'age de dix semaines, la creceste toujours prés de I'llot.

Avant la reproduction, les flamants effectunfparade nuptiale qui est une suite de
mouvements stéréotypés dont I'intensité augmerde k& saison et qui débutent des le mois
de janvier, atteignant leur maximum en mars —awil,se terminent lorsque la colonie

nicheuse est établie a la fin du mois de mai (JohAd983).

Parmi les centaines ou les milliers de flamaassemblés en divers endroits, des groupes
se mettent a parader, dressés, le cou tendu Vedtcknt pivoter leur téte de gauche et de
droite par de brefs et rapides demi-tours, toutreant. Puis plusieurs individus déploient les
ailes de coté et les gardent horizontales quelgeesndes ; d’autre inclinent le cou en avant
et écartent les ailes a demi-ouvertes.

Le début des pontes est compris entre le débutails d’avril et le début du mois de mai.

Il est intéressant de noter que Kear & Duplaix @)9@nt constaté une graduation selon la

latitude pour les dates des pontes des flamantsemis captifs. D’aprés ces auteurs, le
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commencement des pontes a lieu approximativememais plus tard pour chaque tranche
de 10° latitude vers le nord, en janvier entre I908t 29° N, en février entre 30° N et 39° N,
en mars entre latitude 40° N et 49° N et en awairidlatitudes 50° N. Il y aurait un mois de

décalage entre les flamants nicheurs captifs etdagages.

Les Flamants roses sont grégaires et se reprotl@setolonies de plusieurs centaines a
plusieurs milliers d'individus. Les couples ne spas fideles d'une année sur l'autre mais les
individus de méme &age ont tendance a s'appariezilfC& Johnson 1995). Les parades

nuptiales commencent des la fin de l'automne pmumér les couples de I'été suivant.

Apres avoir choisi un Tlot favorable, les flamaytsonstruisent leurs nids, un monticule de
boue séchée de 10 a 20 cm de hauteur. La femgllpamd qu'un seul oeuf qui sera couvé
tour a tour par les deux partenaires (1 a 4 jdlimsubation consécutifs) pendant un total de
28 a 30 jours. A la naissance, les poussins sootiverts d'un duvet blanc, leurs pattes et leur
bec sont rose vif. En quelques jours, le duveteat@uvgris, les pattes et le bec virant au noir.

Les flamants n'atteindront pas leur couleur rosmtivage de 4 ans.

Les poussins se promenent hors du nid des dfamge semaine. Apres 12 jours environ,
ils se rassemblent en créche que les parents atra@ttopendant la journée pour revenir, le
soir, nourrir leurs poussins qu'ils reconnaissemtnp les centaines d’autres présents grace a
leur cri unique. A partir de son jabot, I'adultese un liquide riche en protéines qu’il donne
a son poussin pendant un repas qui peut durer de3®dminutes. Les jeunes s’alimentent
seuls apres I'envol qui a lieu vers I'age de 7tgqlangrand 1995).

Une étude menée par Anelt al. (2007), montre que le flamant rose peut quitéer |
colonie jusqu’a 4 a 6 jour pour ramener de la ntwrg aux poussins. L'analyse biochimique
des différents parametres du sang des poussing dhéiche au sud de I'Espagne, lagune de
Fuente de Piedra (36°0§ 4°45W), donne les résultats suivants (Tab. 01).
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Tab. 01 : Variations des valeurs chimiques (mean + S.D.pldama des poussins du flamant
rose (Amatt al. 2007).

Parameétres | Profil de

récolte

0 1 2 3 H P
Glucose 11.142.0 11.142.0 11.843.1 (88)| 12.6+2.7 (64)] 18.16 <0.00
(mmol/L) (104) (155)
Cholesterol | 7.5+1.9 (104)| 7.2+2.2 (156) 7.1+1.9(87) 7.1+2.4)(6 | 3.04 <0.386
(mmol/L)
Triglycerides| 0.5+0.5 (113)| 0.7+1.0 (158) 1.7+1.7 (88) 3.3+2.8)(6 | 141.76| <141.76
(mmol/L)
Acide urique| 281.4+241.2 | 309.5+206.9 | 644.4+522.4 | 1087.2+630.7 | 151.79| < 0.001
(umol/L) (116) (159) (86) (67)
Total 37.219.4 2+6.0 (160) | 49.0+26.5 | 70.3+48.4 (68) 106.47<0.001
proteines (114) 37 (87)
(/L)
Phosphatase 1186.5+371.5 1195.84399.Q 1149.7+427.5 1253.7£1152.2 66.25 | 0.521
Alkaline (113) (157) (86) (64)
(U/L)
Calcium 2.8+1.1 (101)] 2.7+0.4 (146) 3.2+1.7 (85) 4.8+3.8)(5 | 66.25 | <0.001
(mmol/L)
Phosphorus | 1.7+0.7 (96) | 1.84£0.6 (139) 2.3+0.9 (84) 2.9+1.2)(56| 82.81 | <0.001
(mmol/L)
Magnesium | 0.6+0.3 (98) | 0.6+0.2 (140) 0.7+0.3(84) 0.9+0.4)(56| 42.12 <0.001
(mmol/L)
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1-2-3-12-La mue chez le flamant rose :

Presque toute espéce d’oiseaux change au raomgois par an son plumage car les
plumes s’usent ; elles deviennent alors moins éermoins efficaces pour le vol et isole
moins contre le froid et 'humidité. La mue constitun événement critigue dans la vie de
I'oiseau, parce qu’aprés la chute d’une vieillenpdy plusieurs jours sont nécessaires pour son

renouvellement.

Pendant cette période, la vie des oiseauxredanger, car il est moins apte au vol et la
mue lui demande un effort supplémentaire. D’apréantp et al. (1977, la mue chez
Phoenicopterus rubeest extraordinairement variable et peu connue.réesges sont muées

de maniére irréguliere, probablement de facon presgntinue.

Middlemiss en 1961 observe les flamants roeesfeque du sud et constate que les onze
primaires fonctionnelles sont renouvelées de mamermale une a la fois par une mue qui
progresse de la proximale vers la distale. BrowfKear & Duplax 1975) signale que la mue

simultanée existe chez les deux espéces en Afdgui&st.

En Asie, Scott in (Kear & Duplax 1975) signaleeda population de flamants roses du lac
Rezaiyen (Iran) effectue une mue post-nuptialepgivie de grands groupes d’adultes de la

faculté de voler en Juillet-Aout.

D’aprés Dementieet al (1951), il en est de méme pour les flamants axaklastan qui se

rassemblent sur des plans d’eau inaccessiblesgdor983).

1-2-3-13-Le baguage des flamants roses :
Le baguage des oiseaux représente depuis de Braguetes un outil indispensable. I
fournit des informations sur les déplacements desaax, leur longévité, leur état

physiologique et leurs populations (Dorst 1956).

Les bagues sont fabriquées en matiere plastiqu€ R tres résistant au soleil, au froid ou a

la chaleur pendant de longues années.
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La bague est posée sur le tibia du flamant idd’d’'une pince pour circlips extérieur a bec
coudés dont les méachoires s’écartent lorsque leepast serrée. La bague se referme de par

son élasticité.

Le baguage se fait en général avant I'envol desgins, parce qu'on ne connait pas de
moyen convenable pour capturer les oiseaux en @g®ldr. Les poussins sont capturés par
rabattage de la créche dans un enclos. En effepdessins se rassemblent en en une creche

unique dans laquelle ils restent jusqu’a I'envol.

L’enclos est fabriqué avec du grillage de 1.5@rhdut au moins, garni a l'intérieur d’une
toile de jute afin d’éviter toute blessure évertueles poussins. Deux longues ailes (100 a
200 m) également en grillage sont placées perpeladiement I'une par rapport a l'autre et

menent a I'entrée de I'enclos.

Sur un signal les rabatteurs munis d’'une canne faper sur I'eau, encerclent la creche et la
dirige jusque dans le corral. Le baguage s’effeetuimur de linstallation de capture et les
jeunes sont relachés par I'entrée. Le baguage ldesarits se fait lorsque la plupart des
poussins sont de deux mois environ, a cet age lhmaces de survie sont plus élevées
(Johnson 1983).
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CHAPITRE 2:
DESCRIPTION DES
SITES D'ETUDE



2-1-Les Zones humides
2-1-1-Définition degones humides
Le terme « zone humide », dérivant de I'anghatiand désigne une région ou le principal
facteur d'influence du biotope et de sa biocénetéeau, espace de transition entre la terre et
I'eau. Une zone humide représente un écatemglissant diverses fonctions lui conférant des
valeurs biologiques, hydrologiques, économiquesoetfologiques remargquables. Les zones
humides regroupent les écosystémes les plus pitslettes plus richede la planéte.

Les zones humides regroupent des milieux trié&reints ou la terre et I'eau sont en contact
étroit. L’alimentation en eau y est variée (par infiltraticuissellement, apport de la mer,
précipitations...). Elles peuvent étre gorgées d'eae partie de 'année seulement et cette
eau n'est pas forcément visible. Une étendue dpeauprofonde est également considérée

comme une zone humide.

Ce terme regroupe donc des milieux aussi @iffisr qu'une tourbiére, un marais, une

prairie ou un bois humide, un étang, une mare duotd d’'un lac.

De nombreuses définitions de la zone humide ontrédéées, plus ou moins formelles,

souvent assez compliquées et peu précises, legeiemes le plus souvent sont :

* Définition de RAMSAR, 1971 : « les zones humides sont des étendues de mdeais,
fagnes, de tourbiéres ou d’'eaux naturelles oticietles, permanentes ou temporaires, ou
'eau est stagnante ou courante, douce, saumatreal@e, y compris des étendues d'eau

marine dont la profondeur & marée basse n’excesisipanetres ».

* Lois sur I'Eau du 3 janvier 1992: « les zones humides sont les terrains exploités oy no
habituellement inondés ou gorgés d’eau douce, salésaumatre, de facon permanente ou
temporaire ; la végétation, quand elle existe, ty desninée par des plantes hygrophiles

pendant au moins une partie de I'année ».

Une zone humide est une région ou l'eau estrilecipal facteur qui contrdle le milieu

naturel et la vie animale et végétale associée. &dparait 1a ou la nappe phréatique arrive
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prés de la surface ou affleure ou encore, la otedag peu profondes recouvrent les terres
(Mermet 1995).

2-1-2-Intérét eécologique, économique et sociologigules zones humides

Le rdle multifonctionnel et l'interdépendance deses humides ont été constatés et
compris apres leur destruction. Les problemes seobmomiques et écologiques provoqués
par la disparition ou la dégradation de ces milieamt de I'amplification catastrophique des
crues a l'érosion acceélérée du littoral ou desdsergn passant par l'altération de la qualité de
l'eau.

Les zones humides contribuent au maintien eéaraélioration de la qualité de l'eau en

agissant comme un filtre épurateur :

*filtre physique: car elles favorisent les dépbts de sédiments ypdsnie piégeage
d'éléments toxiques tels que les métaux lourdgtémtion des matiéres en suspension... ;

* filtre biologique: car elles sont aussi le siége privilégié de dégrads biochimiques

(grace notamment aux bactéries, de désinfectiord@struction des genes pathogénes grace
aux ultraviolets, d'absorption et de stockage parviégétaux, de substances indésirables ou
polluantes tels que les nitrates (dénitrificatieh)es phosphates a l'origine de l'eutrophisation

des milieux aquatiques, de certains pesticidesotau...

Elles ont aussi un rbéle déterminant dans la réigmaties régimes hydrologiques. Le
comportement des zones humides a I'échelle d'usirb&srsant peut étre assimilé a celui
d'une éponge. Lorsqu'elles ne sont pas saturéesaan les zones humides retardent
globalement le ruissellement des eaux de pluiesleetransfert immédiat des eaux
superficielles vers les fleuves et les rivieregé&dten aval. Elles "absorbent” momentanément

I'exces d'eau puis le restituent progressivemestdes périodes de sécheresse.

Ce faisant, elles diminuent l'intensité des sreesoutiennent les débits des cours d'eau en
période d'étiage (basses eaux).Certaines d'eé® mdrticipent a l'alimentation en eau des
nappes phréatiques superficielles.

Les zones humides constituent un réservoinideiversité ou diversité biologique. Cette

variabilité des conditions hydriques propre a cdgeuox. Ainsi, en France, 30% des especes
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végeétales remarquables et menacées vivent dameries humides; environ 50% des espéces
d'oiseaux dépendent de ces zones et les 2/3 desopsiconsommeés s'y reproduisent ou s'y
développent. Les zones humides assument dans lebalitg les différentes fonctions
essentielles a la vie des organismes qui y soébdds découlant de la richesse et de la
concentration en éléments nutritifs observées desmizones humides, les marais assurent
ainsi une mise a disposition de ressources alirreatpour de nombreuses especes animales
localement et a distance par exportation de matéganique. La présence de ressources
alimentaires variées et la diversité des habitatmstituent des éléments essentiels

conditionnant la reproduction des organismes vivant

Notamment pour les poissons et les oiseauxf@esions biologiques conferent aux zones
humides une extraordinaire capacité a produireadmatiere vivante; elles se caractérisent

ainsi par une productivité biologique nettemensplevée que les autres milieux.

2-1-3-Les fonctions climatiques des zones humides

Les zones humides participent aussi a la regulatés microclimats. Les précipitations et
la température atmosphérique peuvent étre infllemndécalement par les phénomenes
d'évaporation intense d'eau au travers des tereaids la végétation (évapotranspiration) qui
caractérisent les zones humides. Elles peuvenit taimgponner les effets des sécheresses au

bénéfice de certaines activités agricoles.

Les zones humides constituent avant tout us @éments importants de la gestion
gualitative et quantitative sur le moyen terme a@edssource en eau grace a leur fonctions
hydrologiques. A ce titre, elles remplissent uner@ocio-économique indéniable en
participant a I'alimentation en eau potable pouwwrdasommation humaine et aux besoins liés

aux activités agricoles et industrielles.

Les fonctions hydrologiques contribuent égaeta la prévention contre les inondations.
Ainsi, en période de crue, les zones humides desgd inondables jouent le rble de réservoir
naturel. Il a été estimé que le maintien d'une zagpansion des crues, en bordure d'une
riviere, au nord-est des Etats-Unis, représentaitdébut des années soixante-dix une
économie de 17 millions de dollars chague annéeptmitenu des dommages qui seraient

occasionneés si cette zone n'avait pas été maintenue

37



2-1-4-La production de ressources biologiques:

La forte productivité biologique qui caractéries zones humides est a l'origine d'une
importante production agricole (herbage, paturagéevage, rizieres, cressonnieres,
exploitation forestiére, roseaux...), piscicole cfp&s, piscicultures), conchylicole (moules,
huitres...), dont les répercussions financiereficitkes a chiffrer précisément, se révelent

néanmoins considérables.

2-1-5-Les valeurs culturelles et touristiques

Les zones humides font en effet partie du paine paysager et culturel. Elles forment en
guelque sorte la vitrine d'une région et contriiielimage de marque de celle-ci. Elles sont
aussi le support d'activités touristiques ou réorés socialement et économiqguement. Les
zones humides constituent aujourd'hui un polerd&ton important apprécié en particulier

par les citadins.

Les pays de lacs et d'étangs attirent une fdeléouristes avides d'activités nautiques. A
cOté de cette fréquentation de masse, un tourigmelus respectueux de I'environnement se
développe dans ces espaces naturels. Certaireuyssitiennent ainsi profiter de la beauté des
paysages et de la quiétude des lieux; d'autrestigpent des activités de chasse, de péche,

d'observation de la nature, de randonnées...

2-1-6-Les valeurs éducatives, scientifiques et patroniales:

L'exubérance des manifestations biologiques de®es humides constitue un excellent
support pédagogique pour faire prendre consciercta dliversité, de la dynamique et du
fonctionnement des écosystemes. Les opérationsedgibdisation et d'information sont
essentielles pour la prise de conscience des ergeoromiques et écologiques de ces

milieux.

D'un point de vue scientifique, il reste encolenldes aspects fonctionnels a élucider. Une
meilleure compréhension des processus naturelsnfagd les zones humides apparait
indispensable pour une gestion a long terme dende=ux dans le cadre d'un développement

durable.

Enfin, I'ensemble de ces propriétés attribue aomes humides une valeur patrimoniale

reconnue a l'échelle mondiale dans le cadre derdaention de Ramsar. En conclusion, il
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apparait que les fonctions écologiques et valeamamiques des zones humides sont
intimement liées; que I'on touche a I'une des caapies, et c'est le rdle de I'ensemble qui
risque d'étre perturbé. De ce fait, leur gestioit étse concue de maniere intégrée dans le
cadre de projets de développement durable et dageément raisonné. (Skinner & Zalewski
1995 ; Fustec & Frochot 1996 ; Mermet 1995.
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2-2-Description des sites d’étude

2-2-1- Généralités sur les hautes plaines de I'EAtgérien :

Un élément géomorphologique caractéristique dd-est algérien est matérialisé par
les Hautes Plaines qui dominent les plaines c&iévenord. Ces Hauts Plateaux, qui couvrent
une grande superficie principalement de la wilageBétif et d'Oum EI Bouaghi, sont soumis
a un climat semi aride. Il s’agit d’'une vaste régau sud de Constantine comprenant une
vingtaine de zones humides d’'une grande import&coéogique et économique (Jacobs &
Ochando 1979). Notre connaissance des Hautes flalnenord-est algérien demeure
largement insuffisante du fait de la rareté desdedu pluri-disciplinaires (géologie,
climatologie, sociologie, écologie, etc.). La régmonstitue un vaste couloir dominé par deux
chaines de montagnes: le massif des Aures au Sesl @laines des monts de Constantine au
nord. La particularité des bassins versants loesiXd’endoréisme qui se traduit par de

nombreuse Sebkhets (lacs salés) qui occupenhteeate ces plaines.

Les zones humides les plus spacieuses sontaetGaaref, Garaet Guelif, Garaet Ank
Djemel et Garaet Zemoul. La plupart d’entre ellesxdurent difficilement accessibles a cause
d'un manque d'infrastructure routiere flagrant @2y. Les principales zones humides du

complexe sont:

2-2-1-1 Garaet Tarf :

Administrativement, Garaet Tarf appartient a laayd et daira d’Oum El Bouaghi,
commune de Ain Zitoune. Le site est a 14 Km du-tieefde la wilaya et on y accéde par la
route nationale reliant Oum El Bouaghi a Khenclmelgar la route nationale reliant Ain El

Beida a Khenchela.

Sur le plan hydrologique, le site est alimeesSentiellement par les eaux pluviales
acheminées par Oued Boulefreiss, Oued Maarouf, ClRenhila, et Oued Gueiss. Le
débordement de ces oueds se traduit par le dépgtatels volumes d’argile et de limons,

milieux favorables pour les limicoles.
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Ce plan d’eau est la plus grande zone humidea dégion et elle couvre une superficie de
25 500 ha. Son eau est salée, 75.6 ms/cni eégal 8.2, sa profondeur est faible, et elle
fluctue en fonction des précipitations. Le planadie exondé en été, est dépourvu de
végeétation tout autour a l'exception des salicorS8alicornia Armoise etAtriplex qui

couvrent la zone.

Comme toutes les autres zones humides de lawé@mraet Tarf héberge chaque année une
avifaune aquatique trés diversifiee, composée @siement de Tadorne de Belon, Flamant
rose (Ouldjaouiet al. 2004) , Grue cendrée, Canards de surface et liesigpletzmatcher,
1976). Le site a été classé par la convention demsBa comme site d'importance
internationale le 15 décembre 2005. La partie fuGdraet Tarf est caractérisée par plusieurs

dépressions qui s'inondent et prennent l'allur@ld@s d’eau (plans d’eau satellites).

2-2-1-2- Garaet Guelif:

Garaet Guelif dépend de la Wilaya d’Oum El Bouagbimmune de Ain Zitoune. Le
site est situé a 12 Km au sud d’'Oum EIl Bouagliiest accessible a partir de la route reliant
Oum EIl Bouaghi et Khenchela et de la route rel@am El Bouaghi et Boughrara Saoudi. Il
est alimenté essentiellement par Oued Tallizerd@nesd Houassi, et Oued Ourleiss. Le
niveau d’eau est d'environ 40 a 50 cm dans leéemde forte pluviosité. Son eau est salée
152 ms/cm et un'Pégal a 7.86. Vu I'évaporation trés intense, le siasséche en été.

Garaet Guelif héberge chague année plusieurs esgéiseaux aquatiques, et les especes les
plus communes sont le Tadorne de Belon, le Flamuset (Ouldjaouet al. 2004), les canards
de surface, et les limicoles. A partir du mois darsn on rencontre un nombre tres élevé
d’Avocettes élégantes, d'Echasses blanches, dei=tailleurs et de Sternes de Hansel. La
plus grande partie qui entoure le site est occapdapcéréaliculture et le reste est colonisé par
Atriplex halimuset Salicornia fructicosa.

La richesse ornithologique du site notammenEllmant rose, le Tadorne de Belon, le

Canard siffleur et le Canard souchet lui conferstdeut de site d'importance internationale du

fait qu'il accueille plus de 1% de la populatioréditerranéenne de ces espéeces.
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2-2-1-3- Garaet Ank Djmel :

Administrativement, le site dépend deilaya d’Oum El Bouaghi, de la daira de Ain
Fakroun et de la commune de Boughrara Saoudi.teessi'est, est mitoyen de Garaet Guelif
et il est le deuxieme plan d’eau de la région datpdu vue superficie. Son eau est également
salée et il est marqué par une forte saisonnali@rologiguement, le site est alimenté
essentiellement par Oued Tallizerdane et Oued Betravifaune aquatique qui fréquente le
site est trés diversifiée et les espéces les plbsndantes sont le Flamant rose
Phoenocopterus roseug Tadorne de Belohadorna tadornala Grue Cendréésrus gruset
d’autres especes d'anatidés. Garaet Ank Djemt} aléssée en 2004 comme zone humide
d'importance internationale du fait qu’elle renfernplus de 1% de la population
méditerranéenne de deux espéces: le Flamant rts@@&torne de Belon.

2-2-1-4-Garaet El Maghsel :

Elle appartient administrativement a la wilaya d'®Ul Bouaghi, la daira de Ain
Fakroun, la commune de Boughrara Saoudi. Le sitaresdépression endoréique de 125 ha
avec une eau salée. Le site est colonisé par égétation halophile et enclavée entre une
série de chaines de montagne constituée du DjebeWidghsel a l'ouest, la chaine

montagneuse d’Oum Kechrid au Nord et de Djebel Bjmkel a I'Est et au Sud Est.

2-2-1-5- Garaet Boucif (Ogla Touila :

D'une superficie de 170 ha, ce site se trouve Ripite de la route nationale reliant
Oum EI Bouaghi & Khenchela. Administrativementg ellépend de la daira d'Oum El
Bouaghi, commune de Ain Zitoun. La Sebkha se tralares la plaine de Medfoun, au pied de
Djebel Tarf. Le plan d’eau est entouré par des gisaaultivés de blé dur et il est fréequenté,
surtout dans les années de forte pluviosité, pagrand nombre d’oiseaux d'eau aux effectifs

élevés, tels que le Tadorne de Belon, le Candetl ®iles limicoles.

2-2-1-6- Chott El Maleh :

C’est un plan d’eau satellite de Garaet Tarf darguperficie avoisine 875 ha. Chott
El Maleh est un plan d'eau saumatre situé au sudattaet Tarf, et sa mise en eau n’a lieu
gue dans les années pluvieuses et elle assuréntigidmment par les eaux de Oued
Maarouf et Oued Remila. Ce site est un lieu propimer plusieurs especes d'oiseaux d’eau

dont les plus abondantes sont la Foulque macriau@anard souchet et le Canard siffleur.
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2-2-1-7- Sebkhat Jémot :

Sebkhat Gémot n’est que la continuité de Garaet ef&'est un petit plan d’eau d’'une
superficie de 10 ha qui offre par sa végétationstitrée essentiellement de Tamaris et sa
profondeur d’eau relativement appréciable un lieopge pour l'avifaune aquatique,
notamment les Ardéidés, les Rallidés, les Canartissd.imicoles. C’est un lieu idéal pour

l'initiation a I'ornithologie de terrain.

2-2-1-8-Garaet Timerguanine :

Située a 35° 3B” Nord et 06°592" Est, ce plan d’'eau douce endoréique est
alimenté essentiellement par Oued Boulefreiss qgng naissance dans le massif des Aures
et qui inonde les différentes cuvettes de Timemguea Cette derniere se caractérise par sa
profondeur d’eau relativement importante dans taoré Elle a une superficie de 700 ha,
c’est un plan d'eau saumatre, 2.01 ms/cma&gal a 8.54. Elle est accessible & partir de la

route nationale reliant Oum El Bouaghi & Khenchela.

Garaet Timerguanine est situé a 25 km au S0dnd El Bouaghi et elle est limitée au
Nord par la commune de Ain Zitoun et au Sud paldine de Remila. Administrativement,
elle appartient a la wilaya d’Oum El Bouaghi, cooma de Ain Zitoun. Le site, par sa
végétation dense qui est constitué essentiellendent Eleocharis palustris Scirpus
maritimus Scirpus triqueteret Phragmites australigt par sa profondeur offre un lieu idéal
pour I'hivernage et la reproduction de plusieurseess d’oiseaux aquatiques, notamment les

Anatidés et les Rallidés (Samraoui & Samraoui, 2007

2-2-1-9- Chott Tinsilt :

Le site est situé sur le territoire de la Wilay&dm El Bouaghi, daira de Souk
Naamane, commune d’Ouled Zouai. Il est 417 km audguAin M’lila sur la route nationale
N° 3 reliant Ain M’lila a Batna. Sa superficie indeible est de 1 000 ha.

Le Chott est alimenté par les eaux pluvialesv@nant de Oued Zerhaib, son eau est
saumatre avec une conductivitt moyenne de 38msierd’ alcalin 8.05 et une profondeur
qui ne dépasse pas 50 cm. Le chott est entourduprprairie humide couverte d’'une
végeétation herbacée représentée par deux faméesChénopodiacées et les Aizonacées. Le

site est également un lieu d’hivernage de diveesggeces notamment les Anatidés, le
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Flamant rose, et les Limicoles. Il est classé cemaone humide d’'importance internationale
« site RAMSAR »depuis 15/12/2004.

2-2-1-10-Sebkhet Ezzemoul :

La Sebkhet ou Garaet Ezzemoul se trouve a I'EsCHott Tinsilt 35°53Nord et
06°33 Est, elle est séparée de ce dernier par la raatiernale n° 3 reliant Constantine a
Batna. Une partie de la Sebkhet est exploitée pextraction du sel. Elle ne se remplit que
durant les saisons de forte pluviosité. Sa superéist de 4 600 ha, et elle est généralement a
sec en été avec une durée d'exondation qui dépassdeux mois. Elle contient des
invertébrés commeArtemia tunisiana et Branchinella spinosa qui sont apparemment
capables de supporter la salinité plus de 151gNalgél (Samraouet al, 2006a). Sa richesse
ornithologique est importante (Samraaati al, 2006a), I'espece la plus abondante est le
Tadorne de BelorTadorna tadona(Boulkhssaimet al, 2006b). Garaet Ezzemoul est
fréquentée par les flamants roses et plus spéuisiependant la période de reproduction
(Ouldjaouiet al.2004).

2-2-1-11- Sebkhet Djendli :

Localisée a 35° 4Nord et 06° 32Est, a 825m d'altitude. Elle a une superficie de
200 ha, et son eau est salée (29¢g/l NaCl). Eliessgche en été au moins pour une courte
période et ses eaux sont riches Bnanchinectella medigSamraouiet al 2006a) et en
gastéropodes. Plus de 8000 Canards ont été comptéser, et I'oiseau le plus fréequent dans
le site est le Tadorne de Beldadorna tadorngBoulkhssainet al. 2006) et le Flamant rose

(Ouldjaouiet al.2004) ainsi que les canards de surface.

Sebkhet Djendli se trouve entourée de troismgsinontagneuses: Djebel Bou Arif au Sud,
Djebel Toumbait et Tafrout au Nord et a 'OuestaefEst elle s’ouvre sur les plaines de
Boulhilet et de Chemora. C'est un plan d'eau d'unperficie de 3700 ha, alimenté

principalement par les eaux pluviales (Morgan 1982)

2-2-1-12-Sebkhet Tazougarte:

Sebkhet Tazougarte (35 ° 23.777'N, 7 ° 19.9284t)un lac saumatre allongé, divisé
en plusieurs séries d'unités, dont deux principeamnnus sous le nom de Sebkhet Ouled
Amara et Sebkhet Ouled M'barek qui sont alimenpEgsOued Ounrhal. Plusieurs especes

d'oiseaux d'eau sont recensees durant I'hiver letscdont les nombres sont les plus élevés
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sont des anatidés et en particulier le Canarde8iffle Canard Souchet, le Canard Pilet et le
Tadorne de Belon (Saheb, M. 2003

2-2-1-13- La plaine de Remila :

Durant les années de forte pluviosité, nous avdiserwé la formation d’'un grand
nombre de mares temporaires de superficies vasiadtieplus au moins importantes dans
presque la totalité de la plaine de Remila (wildgakhenchela), habituellement utilisée pour
la céréaliculture. Les mares formées hébergentepitssespeces d’'oiseau d’eau telles que les
canards de surface et les limicoles (Fig.02) Sakel2003.
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Fig. 02: Complexe des zones humides des hautes plaindsstidlgérien.

1= G.El Tarf, 2= G.Guelif, 3=G.Ank Djemel, 4=G.Eldghsel, 5=G.Ezzemoul, 6= Chott Tinsilt, 7= Chott
Gadaine, 8=G.Djendli, 9=G.Boulhilat, 10=TimerguanirL1=G. El Maleh, 12: G. Gémot, 13 =G.Boussif,
14 :G.Tazouguarte 1, 15 : Tazouguarte 2
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3-3 -Géographie et hydrologie du complexe:

Le complexe de zones humides du nord-est algéadrouve sur une plaine entourée
de collines et de plateaux. Au sud, ces milieux $iomtés par la chaine montagneuse des
Aures. La limite orientale est constituée du vidate F'kirina, les montagnes de Boutoukhma
(1349 m), de Fedjidjet et Amamet El-Kebir (1337irgs monts de Sidi Rghis (1635m) ainsi
gue toute une série de montagnes passant par Kimufajusqu'a Constantine les délimitent
au Nord, alors que vers la partie occidentale, rmdgux s’ouvrent vers d’autres zones
humides qui vont jusqu'a Sétif a savoir Garaet 8@drdj, Sebkhet Bazer Sakra, Chott El-
Frain, Sebkhet EI-Hammiet et Chott Gadaine.

Le systéme hydrographique de la région estdépendant des conditions météorologiques,
les principaux oueds qui aliment ces zones hunsdes
- Oued Boulefreiss et Oued Gueiss qui prennensaace dans les Aures.
- Oued Tallizerdane alimente Sebkhet Guelif et greaissance dans la chaine montagneuse
d’Oum Kechrid.
- Oued Chemora alimente Boulhilat.
- Oued El Madher prend naissance au Djebel Kasserou

- Oued Maarouf qui prend naissance dans la plareamila.

2-4 -Climatologie du complexe :

Le climat est sans doute le facteur du milieu tespmportant qui influe d’'une maniére
directe sur les populations animales. En se basanies données météorologiques récoltées
sur 05 années (2002-2006), le tracé du graphidioa $& méthode de Bagnouls et Gaussen
nous permet de calculer la durée de la saison sechgortant la pluviométrie moyenne
annuelle et la température sur les mémes axes latgreémiere est prise a une échelle double
du second. La saison seche apparait lorsque ldbeales précipitations rencontre et passe
sous celle des températures. Ceci fait ressorérpgmiode séche qui s’étale sur 5 mois allant

du mois de Mai jusqu'a mois de Septembre (Fig. 03).

D’aprés les mémes données météorologiques omnstatons que la température la plus
haute du mois le plus chaud est enregistrée dueamhois d’'aolt (M=38.17°C) et la
température la plus froide du mois le plus froitl @sregistrée durant le mois de décembre
(m=2.07°C). Nous constatons aussi que la prédipitatnnuelle moyenne est de 392 mm, ce

qui donne d’aprés la méthode d’Emberger (Embert@s5), un quotient ombrothermique
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égal a 36.93 (6¢36.93). Suivant ces données, la région d’Oum-&ildgjhi prend une place
dans le climagramme d’Emberger dans I'étage biatlmoe a végétation semi-aride a aride a
hiver froid (Fig.03).
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Tab.02: Données météorologiques de la station d’Oum- @&ldg)hi (1991-2005).

Température Précipitation M m
(°C) (mm) (°C) (°C)
Janvier 4.36 30 6.33 2.27
Février 3.31 40 6.25 2.30
Mars 9.23 52 14.76 5.11
Auvril 12.38 46 19.66 10.21
Mai 16.96 40 24.37 13.66
Juin 21.98 22 25.53 18.33
Juillet 25.33 20 33.14 20.75
Aolt 25.15 16 38.27 22.14
Septembre |21.52 14 30.31 14.21
Octobre 16.75 30 24.24 9.71
Novembre |11.07 40 15.17 3.43
Décembre |6.88 62 6.11 2.07
Précipitation annuelle 392
e
M (-

Q2 : Le Quotient Pluviométriqgue ’EMBERGER
P = Précipitation annuelle moyenne (mm).
M = Températures des maximas du mois le plus cH&)d (

m = Températures des minimas du mois le plus fridl. (
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Situation de la région d’Oum-El-Bouaghi dans lenelgramme d’Emberger (Long 1974 in
DeBélair1990).
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3- Matériel et méthodes

Notre étude a pour objectif de connaitredlégie du Flamant rose dans les zones
humides des hautes plaines de I'Est Algérien.

Au cours de notre étude nous avons suivi liEgment I'évolution des effectifs,
comportement et I'écologie de la reproduction tlerfant rose dans les zones humides des
hautes plaines de I'Est Constantinois.

3-1-Matériels:

Le matériel utilisé pour notre étude :

s Un Télescope, «Optolyth», 20 X60
% Une paire de jumelles 2 X 8

% Un carnet (pour prendre des notes).
%+ Une combinaison spéciale (imperméable)
+ Balance portable.

% Une carte du terrain

% Un appareil a photos.

% Un pied a coulisse.

% Fiche technique.

% Profondimetre.

% GPS.

3-2-Méthodes:
3-2-1-Dénnombrement

Le dénombrement des oiseaux se fait pour plisigisons : Pour estimer les effectifs des
différentes espéces d’'oiseaux d’eau qui occupesitde pour connaitre I'importance et le role

de plan d’eau et pour obtenir des indice sur letionnement du site.
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Nous avons fait le dénombrement a travers tes plans d’eau du complexe des zones
humides du Constantinois a la moyenne d'une schamue quinze jours et la technique
utilisée dépend de la taille de la population.

Les méthodes d’observation d'oiseaux sont neod®s et dépendent des especes

étudiées et le but recherché. Deux méthodes smmwent utilisées:

La méthode absolue Dans ce cas le dénombrement est dit exhaustibrcaonsidere que
la population est estimée directement dans sa walbsolue et tous les individus sont
comptés. C’est la méthode que l'on retiendra quéndoopulation est prés du point
d’observation et que le nombre d’individus ne dépasas 200 individus.

La méthode relative : dans cette méthode la population est estimée ggacen
échantillonnage et seulement une partie de la ptipulfait I'objet de I'estimation. On estime
un échantillon de moyenne taille, puis on diviset@mp visuel en plusieurs bandes et en
reportant autant de fois que de bande. Cette métketlemployée généralement quand le
nombre d’individus dépasse 200 individus et quaadpbpulation est loin du point
d’observation (Tamisier & Dehorter, 1999b ; Houha2@D?2).

3-2-2-Etude des rythmes d'activités du Flamant rose

L’intérét de I'étude du comportement des aiseast de savoir a quoi les oiseaux passent
leur temps. Lorsqu’un oiseau manifeste un compatémuelconque, c’est une réponse a une
nécessité, a une exigence. Connaitre ces actieigst, donc commencer a comprendre de

guoi ont besoin les oiseaux et quelles sont lexigeaces (Tamisier & Dehorter, 1999b).

3-3- Méthodes d'échantillonnage

Deux méthodes classiques sont habituellement aggigpour I'étude de rythme d'activité
des oiseaux: "the animal focal sampling” BOCUS et the instantaneous scan sampling ou
SCAN

3-3-1-Méthode FOCUS:
L'échantillonnage focalisé implique l'observatiolundindividu pendant une période

prédéterminée ou nous enregistrons continuellemesrdctivités manifestées. Les résultats
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obtenus sont par la suite proportionnés afin derdéber le pourcentage de temps de
chague comportement. Cette méthode permet d'stnexgcertaingcomportement qui ne
sont pas toujours fréquents, tel que I'exhibitioniae et l'agression, mais signale certains
inconvénients que nous pouvons résumer dans lguétdel'observateur, la sélection
aléatoiredes individus. De ce fait cette méthode est apprep I'étude du comportement

de petits groupes d'oiseaux et dans des surfagesa® (Houhamdi 2002).

3-3-2-Méthode SCAN

Cette méthode se basant sur l'observation daupg permet d'enregistrer les activités
instantanées de chaque individu puis grace a desftrmations mathématiques fait
ressortir le pourcentage temporel de chacune dEelle présente I'avantage d'étre la seule
méthode appliquée dans des sites a végétation dendes oiseaux d'eau ne sont pas
toujours observés durant de longues périodes. ditaine aussi le choix d'individus
(Houhamdi 2002).

Durant notre étude on a utilisée la méth8aAN.

L'observateur effectue une succession de tcasigeacés virtuellement a travers le
groupe sur lequel il oriente son télescope et cemmains le champ de vision, les oiseaux
qui dorment, ceux qui se nourrissent, ceux qui gara.. ect. Si le nombre d’oiseaux
visibles dans le télescope est encore trop éléw&lectionne les individus qui sont situés
dans la ligne médiane du champ de vision, du ploshe au plus loin.

La réalisation des mesures des activités s’eftepar Y2heure pendant toute la durée du
jour (ou de nuit).

Le protocole d’échantillonnage prend en contptes les oiseaux de fagon uniforme, il
fournit I'image instantanée des comportements neatés par un ensemble d’individus, et
ces données peuvent étre converties en tempslsgboimcipe suivant : si 70% des oiseaux
nagent pendant une demi-heure, cela revient aqdee’0 % de la demi-heure d’observation

(70/100 x30 = 21 minutes) a été consacré a la pagkensemble des oiseaux.

La répétition de ce type d’informations toutes ldemi-heures fournit une image

globale pour la journée, le résultat final des odxservations est donc un schéma
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d’occupation du temps par la moyenne des oiseaest Gn budget d’activités. (Tamisier&
Dehorter 1999b).

3-2-3-Etude de la reproduction du Flamant rose
Le suivi commence dés que la premiére porge detectée dans le site,
I'emplacement des nids est détecté par la prés#ooeadulte en position de couvaison. Le
suivi de chaque nid nous a permis d’assurer qtéiloyen eu ponte, date de I'abandon, ou
de l'éclosion de la couvée et dans la mesure dsilglesles données suivantes sont

€galement collectées.

Le nombre des adultes présent durant la saisda @roduction, les mesures des nids
(diametre : interne / externe), distance nid — belgs mensurations des ceufs (poids,
longueur et largeur), taille de ponte, la tailles edichées a I'éclosion nous avons également
pris quelques parametres abiotiques de IMlot (digie, recouvrement végétale, hauteur,

profondeur de I'eau, distance de la berge la ptashe).

Entre 2004 et 2009, nous avons suivi la reprodnatio flamant rose en Algérie. Ce
travail a nécessité le concours de toute une éqope permettre de collecter les données
tout en assurant un gardiennage des colonies. biterens de maniere chronologique le

succes de la reproduction du flamant rose en Adgéri
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4-1- Evolution des effectifs du Flamant rose

4-1-1-Evolution des effectifs globaux du flamant ree au niveau du complexe des zones

humides des hautes plaines de I'Est Algérien :

Notre étude a pour objectif de suivre I'évmntdes effectifs du Flamant rose au sein des
différentes zones humides des hautes plaines deAlgérien. Les principaux sites sont :
Tarf, Guellif, Boumia, Ank-Djmel, Tinsilt, EzzemquiTazoughert -1, Tazoughert-2 et

Boucif.

Le suivi régulier et systématique de I'évolution ltdfectif globale du Flamant rose au
niveau du complexe des zones humides de I'Est &igé&turant la période qui date du mois
de décembre 2002 jusqu’au mois d’aolt 2005, a magSone sortie chaque quinze jours,
montre clairement la présence du Flamant rose ttoas nos releves, avec des effectifs qui
varient entre 200 et 60000 individus.

Pendant I'année 2002/2003, I'occupation dmmgexe par le Flamant rose débuta lors de
deuxieme quinzaine du mois de décembre (cetteatditeide avec la premiére sortie sur le
site), le maximum qui a été noté est de 1850idds durant la deuxiéme moitié du mois de

mars.

En général nous avons observé une certaindittals 'effectif global au cours de cette
année, avec un effectif qui varie de 1000 a 1200®idus.

En ce qui concerne I'année 2003/2004, le flamas® commenca a coloniser le complexe
des la fin du mois de septembre (1540 individushr effectif ne cessa d’augmenter jusqu’
au mois de décembre ou le maximum a été noté (2it8bddus). Puis une diminution fut
observée jusqu'a l'arrivéee a un effectif tres mstr voisin de 888 individus durant la

deuxieme quinzaine du mois d’avril.
La chute de I'effectif est due a une élévatilms températures qui a contribué a une

accélération du phénomeéne d’évaporation intensdenwsemble des sites. Nous avons noté

une augmentation des effectifs a partir de la timmbis d’avril suite a une réoccupation du
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complexe par le Flamant rose, a cause de trésriames précipitations au cours de cette

période.

L’année 2004/2005 fut la plus abondante etplis stable, le flamant rose est présent
durant toute la saison. Les premiers groupes am&it rose qui occupe le complexe arrivent
des le mois de septembre (3156 individus). Lewrctiff augment par l'arrivée de nouveaux
groupes plus importants jusqu’au maximum qui aegtegistré pendant la deuxiéme moitié
du mois d'avril (59135 individus).

Une chute de I'effectif est notée a partimdois d’aodt : une période qui coincide avec la
sécheresse de la plupart des sites du complexeiicgbtiga le Flamant rose a les quitter
(Fig.5., Tab.3).

Ces chiffres indiquent clairement l'importance ahmplexe de zones humides et le role
gu'’il joue pour I'hivernage et I'hébergement daflant rose. Pratiquement tous les sites du
complexe de zones humides du Constantinois hétielg&lamant rose et avec des effectifs
plus au moins élevés notamment les plans d’eauglissspacieux tel que G. Tarf, G. Guelif,
G. Ank-Djemel, G. Boumia et G. Ezzemoul ; ces s#fent les plus fréquentés par I'espéce
durant I'hiver (Fig.5., Tab.3).
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Fig.5: Evolution de l'effectif globale du Flamant rose miveau du complexe des zones
humides des Hautes Plaines de I'Est Algérien durarg années d’étude.

Tab.3: Le maximum des effectifs du Flamant rose obsatans les différents sites du

complexe des zones humides des Hautes Plaine&steAlgérien au cours des trois années
d’étude.

Année Valeurs maximales Date
2002/2003 18150 Mars-2
2003/2004 21864 Décembre-1
2004/2005 59135 Avril-2
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Tab.4 : Le maximum du Flamant rose observé dans les pdngisites des zones humides du

Constantinois,le maximum observé par sitd © P S) est obtenu dans des dates différentes.

Site MOPS Date Année
Tazouguert 1 67 Jan.1l 2002/2003
Tazouguert 2 110 Avrl.2 2002/2003
Ezzemoul / / 2002/2003
Tinsilte / / 2002/2003
Guellif 4440 Avrl.2 2002/2003
Tarf 15000 Mars2 2002/2003
Boumia 6000 Fev.2 2002/2003
Ank-djemel 9175 Juinl 2002/2003
Boucif 60 Fev.2 2002/2003
Site MOPS Date Année
Tazouguert 1 10000 Aout2 2003/2004
Tazouguert 2 1200 Juil.2 2003/2004
Ezzemoul 2600 Mars2 2003/2004
Tinssilte 3100 Juil.1 2003/2004
Guellif 3500 Dec.1 2003/2004
Tarf 17750 Dec.2 2003/2004
Boumia 4500 Nov.2 2003/2004
Ank-djemel 10000 Janv.2 2003/2004
Boucif / / 2003/2004
Site MOPS Date Année
Tazouguert 1 1950 Sept.1 2004/2005
Tazouguert 2 83 Avrl.1 2004/2005
Ezzemoul 10000 Avrl.2 2004/2005
Tinsilte 10000 Avrl.2 2004/2005
Guellif 10500 Fev.1 2004/2005
Tarf 40000 Dec.2 2004/2005
Boumia 2750 Janv.1 2004/2005
Ank-djemel 12500 Janv.2 2004/2005
Boucif / / 2004/2005
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On voit clairement que le site d’El-Tarf regpeéte le meilleur endroit pour le Flamant rose

par le nombre tres élevé qui fréequente le site ebamnée.

Nous avons observé durant les trois annéemid#éconsécutive que le maximum
d’'individus dans les difféerents sites du complexast enregistré a El-Tarf. Par 15000
individus au mois de mars 2 au cours de l'anné®/2003, 17750 individus au mois de
décembre 2 durant 'année 2003/2004 et 40000 iddsviau cours du mois décembre 2,
pendant 'année 2004/2005.

Ceci est expliqué par la grande superficie da qiti offre au Flamant rose un meilleur

endroit soit en ce qui concerne la ressource toyghiou en ce qui concerne la protection

contre les différents types de dérangement (Tab.4).
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4-1-2-Evolution des effectifs du Flamant roseRhoenicopterus rosegslans les différents

sites des zones humides des hautes plaines de I'Eitérien.

Le suivi de la population du Flamant rofehoenicopterus roseusu cours des trois
années consécutives, dans la sebkha d’El-Tarf trm@a présence réguliere pendant

presgue tous nos relevés.

Les premiers hivernants sont notés vers laogtobre, puis nous assistons a une
augmentation progressive de l'effectif qui attesah maximum durant la deuxieme quinzaine
du mois de décembre cela pour deux années d’é@RZ004 et 2004/2005, avec 17750 et
40000 individus respectivement.

Cette augmentation traduite par l'arrivée masslu Flamant rose est suivie par une
stabilité pendant 'année 2004/2005. Pour 'an?2@@2/2003, nous avons noté un effectif de

15000 individus le mois de mars, et cela a coinaise la premiere sortie sur le site.

Au total, le Flamant rose occupe le site pahdae période allant de huit & neuf mois de
'année, ce qui montre I'importance de Garaet dTEif pour le Flamant rose. Elle offre par
sa grande superficie qui dépasse les 20000 hsata= meilleure protection contre toutes

menaces (Fig.6, Tab.4).

D’une facon générale, I'évolution temporelle dféctif du Flamant rose a Guellif est
caractérisée par une courbe en allure hyperbokgee une apparition des premiers individus
au début des trois saisons, suivie d’'une augmentatiurant la période comprise entre le mois
de novembre et le mois de février. A partir du na@smars, une diminution est notée jusqu’au
mois d’aodt. Cette période est caractérisée pivbdion des températures et une augmentation

de I'’évaporation.

Les premiers occupants de la Garaat de Gualliivent a partir du mois de septembre
pour la saison 2004/2005 et le mois de novembre l[fEnée 2003/2004 avec des groupes de
200 a 2000 individus.L'effectif ne cesse d’ augneenét un maximum a été enregistré durant
la premiére quinzaine du mois de janvier par ueatiff de 4000 individus durant I'année
2002/2003, la premiere quinzaine du mois de dboenpar 3500 individus au cours de

'année 2003/2004 et un maximum de 10500 individumois de février pendant la saison
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2004/2005. Leffectif du Flamant rose reste plusmoins stable durant les trois années
d’étude (Fig.7, Tab.4).
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A Ezzemoul I'évolution temporelle du Flamant rosecaurs des trois années d’étude montre
guatre périodes d'occupation du site, la premidestadu mois de septembre jusqu’au mois
de novembre et caractérisée par I'absence totBlatnant rose.

Les premiers groupes du Flamant rose arrivererartir ple mois de décembre avec la
tombée des pluies d’hiver. L'effectif ne cesse dtaenter et un maximum est signalé le mois
de mars au cours de I'année 2003/2004 avec 260ddod et de 10000 individus en auvril
pendant 'année 2004/2005.

A partir de mois de juin, I'effectif commence anilmuer et de maniére générale I'effectif
du Flamant rose pendant les deux saisons a eméegist certaine stabilité. Le Flamant rose
fréquente le site dés le debut de la période dedeption allant du mois de mars jusqu’au
mois d’aout (Fig.8, Tab.4).

A Tinsilt et durant la période entre les moissdptembre et décembre, nous avons noté
I'absence total du flamant rose qui commence antséo le site dés le début du mois de
janvier. Leur effectif augmente consédérablememir atteindre un maximum de 3100 et
6700 pendant les périodes juilletl et juillet Zpmctivement au années
2003/2004,2004/2005. (Fig.9, Tab.4).
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A Boumia et sur les vingt quatre relevés et observations &nBht rose est trés peu

présent par une moyenne de 4 a 8 fois.

La fig.10 montre clairement I'occupation tesrglle du Flamant rose qui dure du mois
de novembre jusqu’au mois de mai. La courbe prarfdrme hyperbolique est composée de
trois parties : la premiére débute le mois de ndarenavec l'arrivée d’'un groupe du flamant
rose et un maximum est enregistré la fin du mémis pwur I'année 2003/2004. Pour I'année
2004/2005 nous avons signalé un maximum au couta geemiére quinzaine du mois de

janvier.

En ce qui concerne la saison 2002/2003 la pcésdun Flamant rose n’est pas réguliere. Il
fut observé uniguement a quatre reprises et le rmaxi est noté la deuxieme quinzaine du

mois de février (6000 individus).

Il fut observé aussi une chute considérable déelf a partir du mois de mars jusqu'a la

disparition totale dés la fin du mois de mai (Fig.Iab.4).

Le Flamant rose présent pendant tous nos rele@maet Ank-Djemel avec l'arrivée des
premiers groupes hivernants dés le mois de sep¢erhteffectif augmente et atteint leur
maximum durant la deuxieme quinzaine du mois deigardurant 'année 2003/2004, avec
un effectif de 10000 individus, puis une chutd'éigectif durant les mois de février et mars,

suivie d’'une absence totale du Flamant rose.
L’année 2004/2005 est 'année la plus abondame un effectif plus au moins stable. En

ce qui concerne la saison nous remarquons quealaigm du Flamant rose fut remarquée le

début du mois de juin : date de la premiere sattiesite (Fig.11, Tab.4).
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Au niveau deGaraet Tazoughert-1 d’'une fagcon générale ce diteesspeu fréquenté par
le Flamant rose durant toute I'année et pendantréeés saisons d’étude. A I'exception des
deux périodes pour la premiére c’était au déebdadaison entre les mois de septembre et de
novembre nous avons observé des groupes de Flawstqui varient entre 20 et 2000
individus durant I'année 2004/2005 et la deuxiepgiode en fin de saison et plus
particulierement la fin du mois d’aolt avec un efifede 10000 individus durant I'année
2003/2004.

Entre la période allant du mois du décembreylaagdébut aolt, I'effectif du flamant rose
est trés restreint des petits groupes de 7 aridi@idus présents durant cette période durant

les trois années d’étude.

Tazouguert 1 est un site profond comparé awesites du complexe, le Flamant rose est
une espece qui fréquente les zones humides pé&angdes, il ne colonise Tazoughert 1, que
si les autres plans d’eau du complexe sont acaacla profondeur de Tazoughert-1 lui

permet de rester en eau plus longtemps (Fig.124T.ab

En le comparant a Tazouguert-1-, Garaet Tazat:@uest fréequentée par le Flamant rose
avec un effectif moyen qui varie entre 10 et 20@ivius. Cet effectif est plus ou moins
stable durant toute I'année sauf a deux reprisesoms avons noté plus de 1000 individus
(Fig.13, Tab.4).
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4-2-Etude de bilan du rythme d’activité diurne duFlamant rose

Nous avons étudié le bilan de rythme d’activitéd-lamant rose pendant trois saisons
2002/2003 (90 heurs d’'observation), 2003/2004 (i&@rs d’observation) et 2004/2005 (137
heures d’observation. Soit 387 heures d’observagiemdant toute la période du travail qui

s’'étale sur trois années.

A travers notre étude nous avons enregistré l'qlimentation est 'activité principale
durant les trois années avec un pourcentage may&9.61% suivie du sommeil avec 14.60
%, la toilette par un taux de 12.38%, le comporteinte parade avec 5.42%, la marche
4.13%, le vol 3.75% et comme dernier comporteni@gressivité avec 0.55% (Tab.5).

Tab.5: Taux et valeurs moyennes des différentes actiditéBlamant rose au cours des trois années
d’étude.

Activité/Année ?002/2003 ?003/2004 ?004/2005 Moyenn e (%)
Alimentation 66 52 60,85 59,61
Sommeil 7 23,205 13,61 14,60
Toilette 11 14 12,14 12,38

Marche 7 4 1,4 4,13

Vol 2 3 6,27 3,75
Comportement de

parade 7 3 6,27 5,42
Comportement

Agressif 0,26 1 0,392 0,55
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4-2-1-Taux annuels des différentes activités diursechez le Flamant rose

Le suivi du budget temps diurne du Flamant rosecaus des trois années d’étude, a montré
gu’il passe plus de la moitie de la journée en alfitation avec des taux de 66%, 52% et
60.85% respectivement au année 2002/2003, 2003&08104/2005 (Fig.14).

L’alimentation est significativement I'activité donante en 2002/03, 2003/04 et 2004/2005.

Le sommeil occupe la deuxieme position dans lenngt d’activité total du Flamant rose. On
a enregistrer des pourcentages qui varient entr#di025%. Avec 7% & 23.2% et 13.61%
respectivement dans les années 2002/2003, 2003£02204/2005. Fig.15. Le sommeil est
la deuxieme principale activité du flamant ross, dorment la téte posée sur le dos et le

flamant posé sur un seul pied.

La toilette est la troisieme activité du Flamarga@vec des taux annuel de 11, 14 et 12.14%
respectivement dans les années 2002/2003, 2003&@D04/2005. Fig.16.
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Comme le montre la figure 18 le Flamant rossspdres peu du temps en marche avec des
taux inférieur & 10 % et cela pendant les troiséaand’études. Le taux le plus élevé est
enregistré au cours de I'année 2002/2003 avec ¥, gar un taux de 4% au cours de
'année 2003/2004 et en derniére position un pniege de 1.4% durant I'année 2004/2005
(Fig. 17).

Le vol occupe une partie trés fine du budget tegipbal du Flamant rose. La Figure 19
montre clairement que au cours de I'année 2002/2003amant rose passe seulement 2%
comme moyenne annuelle en vol. Pendant 'année/2008 nous avons remarqué une légere
augmentation par rapport a 'année précédente ametaux de 3%. Au cours de l'année
2004/2005 un taux de 6.27 % a été noté (Fig.18).
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Au cours des deux années d’études 2002/2008@/2005 nous avons noté presque la
méme durée passée par le Flamant rose en paradieawhfférentes manifestations. Pendant
'année 2003/2004 nous avons enregistré un tangedmmoyen inférieur a celui des deux
années précédentes avec des valeurs de 7%, 3%27#% Gespectivement aux années
2002/2003, 2003/2004 et 2004/2005 (Fig. 19).

L’'analyse de la figure 20 confirme que le Flameode est une espéce trés sociable et le
comportement grégaire permet au Flamant rose défeadre contre les prédateurs et de se
protéger contre les conditions climatiques non fables. Nous avons noté des taux annuel
moyens de 0.26%, 1% et 0.39% respectivement auxesni2002/2003, 2003/2004 et
2004/2005 (Fig. 20).
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4-2-2- : Evolution saisonnierades différentes activités diurnes chez le Flamanbse

Le suivi annuel des différents activités mompe le flamant rose passe plus de la moitie
de la journée en train de se nourrir avec un thug6% en 2002/2003 ; 52% en 2003/2004
et 60.85 % en 2004/2005.

L’évolution saisonniére de l'alimentation montye’il n’existe pas de changements entre
les années d’études. L’alimentation occupe togjdarpremiére place dans le budget temps
globale du Flamant rose durant toute I'année etigeinles trois saisons différent avec un

pourcentage qui dépasse les 50%.

Le taux le plus faible de I'alimentation duramtite la période d’étude est noté au mois de
janvier durant I'année 2003/2004 avec un pourcentdg 7.21% du budget temps. Durant

cette période la région a connue le passage dageevdu froid (Fig.21).

Le sommeil se manifeste durant toute la périoddude avec des taux qui varient en
général entre 10 et 20 %. Il occupe la deuxiemeeptans le budget temps global du Flamant

rose avec une moyenne de 14.60%.

Nous avons noté que durant 'année 2003/2004dmadnt rose passe plus de temps en
sommeil avec une moyenne annuelle de (23.20%mparaison avec les années 2002/2003

et 2004/2005 ou nous avons noté une moyenne de T3064d % respectivement.

Au cours de 'année 2003/2004 et durant le moigadeier le Flamant rose passe 75.48%
du temps de la journée en sommeil ce qui expligutaible pourcentage de l'alimentation
durant cette date (Fig.22).

Le nettoyage du plumage et la toilette habituedletrconstituent une part plus ou moins
importante de la journée du Flamant rose. Leurs tastent voisins de 20% durant toute la
période d’étude qui s’étale sur trois saisons. Nums noté des moyennes de 11%,14 % et
12.14% respectivement aux années 2002/2003,2008&08004/2005. L’évolution annuelle
de la toilette est semblable au cours des troigeset présente une stabilité trés remarquable
(Fig.23).
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La marche tient chez le Flamant rose une parinme avec des pourcentages qui varient

entre 0% et 10% du comportement diurne. Elle sefasa presque durant toute I'année.

La Figure-24 montre deux parties dont la mamesteclairement remarquable la premiere
dés le début du mois de septembre jusqu’au moigweer, ceci coincide avec la période
hivernale et pendant cette période la marche egéréral accompagné de la recherche de la
nourriture.

La deuxieme période entre le mois de mars jaaguhois d'aolt. La période de
reproduction du Flamant rose et la marche répomd Besoin de la formation de couples, de

copulations et les constructions des nids.

En générale, la marche est présente duranlisssitisons d’études avec une stabilité tres
remarquable soit en ce qui concerne le pourcers@igéa variation annuelle. Nous avons noté
comme valeur moyenne de 7%, 4 % et 1.4% respeatineaux années 2002/2003,2003/2004
et 2004/2005.

La marche dépasse les moyennes annuelles natéed s trois années d’étude, et nous
avons enregistré des taux qui dépassent les 2@8atddeux périodes au mois de février de
'année 2002/2003 et le mois de décembre de I'a20®8/2004 avec des pourcentages de
25.66% et 22.22% respectivement. Cela est du a@angéments causé par 'homme (chasse)
pour la premiére période et les prédateurs (rapaoes la seconde fois (Fig.24). L’analyse
de I'histogramme montre que le vol occupe la sidgrtace dans le budget temps global du

flamant rose avec un taux moyen de 3.75% (Fig.25).

Le comportement du vol est présent presque ttoais nos relevés avec des taux qui
varient entre 0% et 10%. Nous avons noté commeuvat®@yenne de 2%, 3 % et 6.27%,
respectivement aux années 2002/2003,2003/200a0&/2005. Le comportement du vol
correspond en général a quatre besoins pour lwisea
- déplacement entre deux remises diurne
- déplacement systématique entre les lieux de rad@ug d’alimentation
- déplacement dans le cadre d’une parade nuptiale

- réaction de fuite vis-a-vis d’un prédatpatentiel (Tamisier, 1999b) (Fig.25).
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Le comportement de parade est noté en cinqupasigion avec un taux moyen des trois

années de 5.42% et contrairement aux autres a&stivih’est pas présent durant toute I'année.

Les premiers signes apparaissent dés la fin du meiganvier et le taux ne cesse a
augmenter et le maximum est enregistré le moisridfde comportement de parade est
caractérisé par plusieurs activités :

- formation des couples

- le wing-salute

- les copulations

- I'installation de la colonie

- lincubation et I’éclosion des ceufs.

Le suivi du budget temps durant trois saisonemdintes montre que les résultats obtenus
se ressemblent, soit en ce qui concerne la dappalaion des signes de reproduction, soit
par la date de I'arrivée aux maximums et méme foperiode de diminution, nous avons
noté comme moyenne annuelle des taux respectivemgnannées 2002/2003,2003/2004
et 2004/2005 de 7%, 3% et de 6.27% (Fig.26).

Concernant le comportement agressif cadlaimant rose il occupe la derniére position

du budget temps global avec un taux moyen desdroigses de 0.55%.

Les interactions agressives sont raremesgeroBes chez le Flamant rose, cette activités
se manifeste a partir du mois de septembre, Céecice avec la période d’hivernage, c’est
la période de l'arrive des groupes du Flamant raesta correspond avec la défense du
territoire d’alimentation, ce comportement est obSeaussi au début de la période de
reproduction, surtout par les males pour défendue territoire et leur femelle. Moyens
annuel des interactions agressives sont (0.26%¢tl®392 %) respectivement aux années
2002/03, 2003/04 et 2004/Qbig.27).
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4-2-3-Variation saisonniére des différentes activiis du Flamant rose

L'étude de la variation saisonniére des d#ifdées activités du flamant rose au cours de
lannée 2002/2003 montre que les flamants passkrst ge la moitie de la journée en
alimentation. Cela pendant toute I'année et lergentage enregistré dépasse les 50% .Sauf
en deux reprises ou nous avons enregistré desscbntalimentation en détriment du sommeil
durant la période d’avril-1 avec un tau de 24.9%deela toilette pendant le mois de Fev-2.

avec un tau de 31.85%.

Cette diminution en alimentation est due p@upériode d’avril-2 par le passage d'une
vague du froid et pour la période de Fev-1 par énamgement des chasseurs et des
braconniers. L'étude du rythme de budget d’actigiténe du Flamant rose en 2003/2004 et
2004/2005 présente le méme modéle de I'évolutizosaiere des activités diurnes que celui
observé en 2002/2003 et que le Flamant rose pdasedp la moitié de son temps en

alimentation.

Notre étude a montré que les changements segsendu temps alloué a l'alimentation
pendant les trois années d’études ont pratiquetaemme tendance. Nous avons observé
des taux trés élevés de l'alimentation durant tdatenée et que I'alimentation est l'activité
dominante dans le bilan du rythme d’activité dunfdat rose sauf dans des cas tres particulier
et a cause aux facteurs lie a I'environnement (dgment, chasse, braconnage et vague de
froid...).

Le sommeil vient en®@°rang du bilan du rythme d'activité de I'espéce aure moyenne
annuelle de 7%, 23.2% et de 13.61% respectivemaxtaanées 2002/2003, 2003/04 et
2004/05. Cette activité est observée sur I'eau ceraumn le bord, mais elle est plus fréquentée
sur la bordure de I'eau. Les valeurs les plus &ewont31,76 % en Avril-2, 75.48% en
Janvier 1- et 55.56% au mois de décembre respentint aux années 2002/2003, 2003/04 et
2004/05

La toilette ou I'entretien du plumage prend rHaisieme position dans le bilan du rythme
d’activité du Flamant rose avec des moyennes alesugll1%, 14% et 12.14%),
respectivement aux années d’étude 2002/03, 20G8/@D04/05. La toilette s’effectue sur

'eau comme sur le bord des plans d’eau et ellmasifeste pendant toute la période d étude.
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La toilette est I'activité qui reste stable@urs de la méme I'année ou bien au cours des

trois années d’étude.

Le vol apparait suite a un dérangement pargees ou par des prédateurs il occupé
gu’une faible proportion dans le bilan du rythmaadivité qui varie entre 2%, 3% et 6.27%
respectivement aux années 2002/2003, 2003/04 é{@ZR0

La parade nuptiale apparait comme les Figeresontrent a partir de mois de février, et le
taux ne cesse d’augmenter jusqu’au maximum peridannhois de mars et avril ; avec des
moyennes annuelles entre, 7% ,3% et 6.27% respeawtint aux années 2002/2003, 2003/04
et 2004/05.

Les interaction agressives n'occupent quaible pourcentage dans le bilan du rythme
d’activité du Flamant rose, environ: 0.26%, 1% €39Q2% respectivement aux années
2002/2003, 2003/04 et 2004/05. Cette activité seifeste a partir du mois du mars avec des
taux faibles puis augmente progressivement et ptiopoelle avec le comportement de

parade.
La variation saisonniere des activités du Flamase montre que la marche n’'occupe qu’un
trés faible pourcentage au cours des trois anriéasld avec des moyennes qui varient entre

1.4%, 4% et 7% respectivement aux années 2004/2003/2004 et 2002/2003.

Le suivi régulier montre aussi que la marcheasgip pendant les trois années différentes au
début et a la fin de 'année (Figures 28, 29 et 30)
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Fig. 29 Variation saisonniére des différentes activité$-tdumant rose pendant 'année 2003/2004
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Fig. 30: Variation saisonniére des différentes activité$-tumant rose pendant I'année 2004/2005.
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4-2-4-Variation journaliere des différentes activies du Flamant rose durant la période

entre le mois de Septembre 2004 et le mois d’Ao0D@5.

La variation journaliere des différentes dt#s du Flamant rose pendant la période
comprise entre les mois de septembre et novembomuans de I'année 2004 montre que le
Flamant rose passe plus de la moitié de son tempbreentation et surtout en début et en fin
de journée. Suivi en deuxieme position par la t@let la marche par un taux de 10%

chacune.

Cette période de l'année coincide généraleraeec l'arrivée des groupes de Flamants
aprés une longue migration pour hiverner dans nasz humides. Cette migration nécessite
beaucoup d’effort et d’énergie et cela provoque cmge du poids. Les flamants ont besoin
de s’alimenter fortement pour récupérer le poidsiype et pour se préparer a houveaux a une

autre migration.

Les taux élevé du sommeil s’explique pafatigue apres I'effort fournée pour y est
arrivée. En ce qui concerne la marche les plarsudygnéralement pendant cette période sont
presque a sec ; ce qui oblige les flamants de glak¥ le long des sebkhas pour mieux se

nourrir.Fig.31

Pendant la période entre les mois de décedelfannée 2004 et les mois de janvier et de
février de I'année 2005 on voit clairement quetiidté principale tout le long de la journée
est toujours I'alimentation. Par un pourcentagaralde 40% pendant les premiéres heurs et

atteint presque 90% en fin de journée.

Le sommeil occupe toujours la deuxiemegkictoute en gardant la méme variation des
trois premiers mois de I'année. Nous avons noeélegs Flamants rose passent plus de 20%

du temps en sommeil & partir de 13h, ce pourcerdaginué en détriment de I'alimentation.

Deux activités le vol et la toilette occupmins de 10% du temps de la journée du
Flamant avec une variation plus au moins stable. jpemiers signes de reproductions
apparaissent avec un taux moins de 5% accompagaerd@s taux trés petits de
comportements agressifsg. :32
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La période printaniere compris entre le m@swars et le mois de mai de I'année 2005 est
caractérisé par un taux trés élevé du comporteaemarade allant de 10% a plus de 30%,
surtout le matin entre 9h et 12h. L'augmentation admportement de parade se fait en
détriment du sommeil, ou nous avons noté un fagwarcentage par rapport au mois

précédent.

L’alimentation reste toujours I'activité pripeile, avec des taux qui varient entre 30% et
70% de budget temps globale. On voit aussi les ééwe€ du vol surtout en début et en fin de
journée. Ceci s’explique par les déplacements @m&ht rose entre les différents sites du

complexe des zones humides des hautes plainesrduananois. Fig.33

L’augmentation de la toilette pendant La périodmprise entre le mois de Juin et le mois
d’Aodt, coincide avec la fin d’un cycle de reprotioe et le début de phénomeéne de la mue,
cette augmentation des la premiere heur jusguia lde journée avec un taux qui dépasse les
10%.

L’alimentation prend toujours la part de lion ldejournée avec des pourcentages plus de
50%. Les adultes en besoin de plus de nourrituoe pourrir les poussins, Apres la mue les
flamants ne peuvent pas voler et remplace les démlants par la marche, et cela se voit

clairement dans la figure 34.
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4-3-Ecologie de la reproduction du Flamant rose

Le nombre réduit de sites de reproductiomasers le monde (< 30) pour toutes les
espéeces confondues de flamants pose un problemeexs@our la conservation de ce taxon,
symbole des zones humides (Conway 2000). Ce coestdiien slr applicable au Flamant
rose Phoenicopterus roseud.a reproduction du Flamant rose en Afrique du dNar été
pendant plusieurs décennies un probléme “irritdbéivauden 1924). Car malgré d’intenses

recherches les sites de nidification se compteante#iement sur les doigts d’'une seule main.

La reproduction a bien eu lieu a plusieurs isggr au Maroc, dans la daya de ['lriki
(Panouse 1958; Robin 1966; 1968). Malheureusenadtd colonie marocaine disparut a la

suite de la construction d"un barrage sur I'Ouea @ui alimentait la daya (Johnson 1979).

En Tunisie la reproduction a pu étre constatmmradiqguement dans quelques lacs salés
comme entre autre le lac de Tunis (Johnson 19&1len1956), le chott Djérid (Domergue
1951-1952; Castan 1960), le Fedjadj (Kahl 1975 &hi, EI Djemet Sidi Mansour (Johnson
1997b).

En Algérie, I"'absence de succes dans la dédrude la reproduction du Flamant rose
s’explique probablement par I'immensité du paydest sites potentiels. La difficulté d"acces
aux lacs salés et l'irrégularité de leur mise em @at toujours constitué un frein a leur étude
en Algérie (Gauthier 1928). Malgré quelques supms non étayées (Olney 1965) la
reproduction du Flamant rose en Algérie n'avaifdats pas été confirmée jusqu’au début du
troisieme millénaire (Johnson 1979 ; Isenmann & M2@00).

Entre 2002 et 2009, nous avons exploré lesszhomides algériennes et nous avons suivi
la reproduction du flamant rose, principalementsdas zones humides de I'Est et du Sud de
pays durant cette période au moins treize tentatieenidification de flamant rose ont eu lieu
dans trois sites : Ezzemoul et Bazer Sakra danbldeits plateaux, El Goléa dans le Sahara.
Seules quatre tentatives (Ezzemoul 2005, 2006 60 2(ElI Golea 2009) ont réussies
(Samraoukt al. 2008; Bouzicet al.,2009; Khelifaet al. 2009 ; Boulkhssairet al. 2009).

L'accroissement des effectifs du Flamant ratns le Bassin méditerranéen et

["Taugmentation du nombre de sites de nidificatidmhison 2000) nous ont incités a initier
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une étude systématique sur la possibilité de oation du Flamant rose en Algérie a partir de
'année 2002.

A cause de la grande sensibilité des Flamandssr@u dérangement les observations
réalisées sur les sites sélectionnés et a padbrid’ sur la berge, ont nécessité I'utilisation
d’'un télescope Optolyth' (x60). Au cours des visites de prospection, nausns également
interrogé riverains et chasseurs sur la présencd-ldmant rose et de sa reproduction
potentielle. En 2004 les oeufs de flamants ont@&téltés aprés une tentative de reproduction
avortée (Tab. 09) ont été pesés a |I'aide d'unetalportable Pesold (£1g) et mesurés avec

un pied a coulisse (+ 0,05 m).

4-3-1- Année 2003

L’'observation systématique de plusieurs millieless Flamants roses a travers le vaste
complexe de lacs salés d'Oum El Bouaghi a indigné changement saisonnier du
comportement des oiseaux. A la fin de I'hiver lesades nuptiales sont manifestes et se
multiplient entre avril et juin (Ouldjaowt al 2004). Les premieres copulations en 2003 ont
été notées au mois de mai. Le premier oeuf a égudeért le 11 juin 2003 a G. Guellif sur la
berge. Une dizaine d’oeufs fut récoltée dans deslitons similaires (dans I'eau, pres de la
berge) entre le 19 juin et le 2 juillet & G. Anknigjl. Le 25 juillet une soixantaine de poussins
ou dimmatures accompagnés d’'une dizaine d adf@lkent également observés dans ce
dernier site. Malheureusement des conditions meélidgigues défavorables nous
empéchérent de vérifier si ces juvéniles étaienmesure de voler. Cette vérification est
nécessaire car des juvéniles provenant d’Europemmoroent a apparaitre en Algérie a cette

période de I"année.

4-3-2- Année 2004

Une colonie comprenant une soixantaine de nids etainbreux oeufs fut découverte par
M. Samraoui, M. Boulkhssaim et M. Saheb au moistdas 2004 sur un flot de la G.
Ezzemoul un lac salé temporaire dont une partieuBk$é pour I'extraction du sel. Les
riverains nous ont par la suite appris que la ipcbon en 2003 avait été interrompue suite a
une intrusion humaine a la recherche d oeufs. t_tilw forme ovale d"une superficie de 0,9
ha, est situé a 1,1 Km de la rive nord du lac.drgefsalinité de I"'eau et un acces difficile lors

de la mise en eau du site mettent toute la colofiii@bri des prédateurs terrestres.
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L’enquéte aupres des riverains révéla queef@oduction du Flamant rose serait
relativement réguliere depuis au moins le débuX¥e siecle et gu'il est possible qu'elle
serait beaucoup plus ancienne. Selon les mémesesolars de rares occasions ou aucune
intrusion humaine ne se produisait des poussirmesgrarrivés a éclore et a se développer.
Prés de 8 500 Flamants roses occupait I'llot d&Ld’ Ezzemoul le 7 juin et les nombreuses

parades nuptiales et copulations ne laissaientadicute quant a leurs intentions.

Malheureusement, le 11 juillet Illot fut décmut déserté probablement suite a une
intrusion humaine car des témoignages crédiblestfiégtat de vente d oeufs par des riverains.
Un total de 276 nids fut découvert et 226 ceufsrfiudénombrés (Tab. 09). Le poids des oeufs
et leurs dimensions sont présentés dans le (Tab.10)

4-3-3- Année 2005 :

Les résultats et les données récoltés des dankes précédentes 2003 et 2004 sur
I'écologie de reproduction du flamant rose nous erimis de concentrer nos efforts sur G.
d’Ezzemoul pendant I'année 2005. Par la présemesgpe permanente sur site et par
I'observation réguliere de la colonie. Les premigmes de la reproduction du flamant rose
sont 'augmentation significative de I'effectif @ Eemoul et plus particuliérment autour et sur
I'llot. L'évolution progressive de I'effectif du Bimant rose a Ezzemoul pendant la période de

reproduction de I'année 2005 a Ezzemoul peutrégemée comme suit :

Premiéere observation du flamant rose dot I'au 21/04/2005 par un groupe de 200 a 300
individus, et prés de 4000 flamants autour det Klec un total de 9000 flamants dans le site.

Nous avons enregistré une certaine stabilitéeffectif du Flamant rose dans le site, avec
des effectifs qui varient entre 8000 et 10000 iitlig.

Des le début du mois de mai les flamants enearincubation (plus de 350 flamants), et le

nombre ne cesse d’augmenter.
Les premieres éclosions ont été signalé a pdetilébut de la deuxieme moitié du mois de

Juin et plus exactement le 19/06/2005. Le nombrpalessin a augmenté progressivement

jusqu’'a la fin juin/ début juillet.
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4-3-3-1-Evolution des effectifs du flamant rose damt la période de reproduction

Entre le mois de mars et le mois de juin 2005 a&zEemoul:

Au cours de 'année 2005 et durant la période gte du mois de mars et le mois de juin,
nous avons effectué 26 sorties sur le site Ezzemdalus avons pu suivre I'évolution
réguliere des effectifs du flamant rose. Au déhutnibis de Mars on a noté 13 individus,
c’est les premiers flamants qui occupent I'llot palinstaller et pour construire des nids.
L’effectif ne cesse a augmenter par l'arrivée daived groupe nicheurs, il atteint le

maximum le mois d’avril, par I'installation de lalonie.

Les maximums des effectifs ont été enregisir@artir de 20/04/2005 par plus de 10000
individus, une chute tres remarquable des effedtif$-lamant rose sur et autour de I'llot est
notée le 27/04/2005. Nous avons enregistré moinss@® individus. Cela est di au

dérangement des braconniers.

Nous avons enregistré une stabilité de I'¢iffgesqu’a la mi juin, ou nous avons noté une
baisse tres remarquable de l'effectif. Cela est @ydusieurs facteurs, principalement, le
niveau d'eau qui a baissé suite a une augmentdgdiortes températures. Ceci accélere la
sécheresse du site, et cela oblige les Flamariteraher I'eau et la nourriture dans d’autres
sites (Fig.35).
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4-3-3-2-Rythme d’activité diurne du Flamant rose a cours de la période de

reproduction de I'année 2005 a Ezzemoul:

Le plan d’eau d’Ezzemoul est I'un des sites lies gmportant pour le Flamant rose, c’est
un site de reproduction du flamant rose et il asdes ressources alimentaires ainsi que la

protection contre tout type de dérangement au mbdela reproduction.

Pour mieux comprendre les besoins et les exageda Flamant rose durant la période de
reproduction, nous avons suivi d'une facon régeliées différentes activités tels que
lalimentation, le sommeil et la toilette.... Les wé#ats obtenus sont mentionnés dans le

tableau et les figures qui suivent.

Au cours de I'année 2005 et entre les mois d'atrde juin. Cette période coincide avec
l'installation de la colonie et la période de guction du flamant rose, nous avons étudié le

comportement du flamant rose sur et autour dd Eilone distance de (200-500) m de l'ilot.

Nous avons enregistré que l'alimentation edttiVdé dominante avec une moyenne de
49%, suivie par le comportement de parade aveauwnde 21% et ce n’est pas le cas avec les
résultats obtenus au cours des trois années d¥tkd@2/03, 2003/04 et 2004/05, ou le
sommeil est la seconde activité durant les trorgeas. Cette augmentation du comportement

de parade est due a 'augmentation de la wingesadigs copulations.

La toilette tient la troisieme place avec unigentage de 11.76%, elle se manifeste par le
nettoyage des plumes. Le sommeil occupe la quatrigasition (10.50%) suivi par le vol
(6.50%). Il est clairement plus élevé que celuegistré en 2002/03 et en 2003/04 et similaire
a celui de l'année 2004/05. Cette augmentationdast a la réussite de la reproduction
pendant cette année. La marche, le comportemeessifjet la nage occupent tous les trois

une part trés petite inférieure a 1% pour chac@sembis activités (Fig.36 et Tab.06).
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avril-juin durant 'année 2005 a Ezzemoul.

reproduction : avril — juin durant 'année 2005 Zz&moul.

B Alimentation

B Sommeil

ONage

B Toilete

Ovol

B Comportement de Parade
B Comportement Agressif
O Marche

Activité Pourcentage (%)
Alimentation 49,16
Sommeil 10,56
Nage 0,014
Toilette 11,77
Vol 6,51
Comportement de Parade

(CP) 21,06
Comportement agressif

(CA) 0,44
Marche 0,45
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Fig.36: Bilan global des différentes activités diurnes flamant rose pendant la période de

Tab.06: Taux moyen des différentes activités du flanrase pendant la période de reproduction :




4-3-3-3-Variation mensuelle des difféerentes activés du flamant rose, pendant la période

de reproduction : Avril-Juin 2005, a Ezzemoul.

L’alimentationse manifeste durant toute la période d’étude aesdalix voisins a 50%,
le tau le plus élevé est noté pendant le mois ideljypar 71.45% et les plus faibles en avril-2

et mai-2 avec des pourcentages de 8.54 et 23.73%tement de comportement de parade.

Le comportement de parade occupe une patinrgortante dans la vie quotidienne du
flamant rose au cours de la période de la repramudties valeurs fluctue entre 2.92% la plus
faible noté en juin-2 qui correspond avec la fin ldepériode d’incubation et le début
d’éclosions et de 56.84% le taux le plus élevénair2.

L’entretien des plumages et la toilette soné wactivité observée chez le flamant rose

durant toute la période de reproduction. Ses tank@néralement voisins de 6% a 20%.

Le sommeil tient une part voisine a celle de tt@lavec des pourcentages qui varient entre
7 % et 10%. Sauf en une période (avril-2) ou rewmns enregistré 38.48% en détriment de

I'alimentation.

Le vol est lactivité marquée par une certastabilité. Elle se manifeste par les
déplacements des flamants roses entre les différ@ans d’eaux du complexe des zones
humides du Constantinois ou entre le complexe auttes sites plus loin pour assurer la

nourriture au partenaire et aux poussins.
La marche, le comportement agressif et la rageipe une part infime dans le budget

temps diurne du flamant rose avec des taux infédel % pour les trois activités et durant

toutes les périodes d’étude. Fig.37 ; Tab.7.

102



100% O Marche

B Comportement Agressif

90% B Comportement de Parade
Ovol

80% O Toilete
O Nage

70% B sommeil
M Alimentation

60% —

50%—

40%

30%

20%—

10%—

0%

Mois

Avrl-1
avr-02
mai-01
mai-02
mai-03
mai-04
juin-01
juin-02

Fig.37 : Variation mensuelle des différentes activités disridu flamant rose, pendant la période
(Avril = Juin) 2005 a Ezzemoul.
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Tab.7: Pourcentage des différentes activités diurnes amdht rose, pendant la période (Avril —

Juin) durant 'année 2005 a Ezzemoul.

avril-1 | avril-02 | mai-01 | mai-02 | mai-03| mai-04| juin-01 juin-02
Alimentation
(%) 66,78 | 8,54 46,96 23,73| 71,32  52,5¢ 71,45 51,94
Sommeil (%) | 1,27 38,48 5,8 6,47 3,35 8 7,37 13,78
Nage (%) 0 0,11 0 0 0 0 0 0
Toilette (%) 6,38 21,39 10,93 9,64 6,8 10,11 12,08 16,85
Vol (%) 6,93 0,56 6,68 2,63 59 14 3,65 11,69
Comportement
de parade (%) | 18,33 | 30,56 28,34 | 56,84 1199 141 5,41 2,92
Comportement
agressif (%) 0,09 0,33 0,74 0,65 0,42 0,7 0,06 0,55
Marche (%) 0,18 0 0,53 0 0,18 0,47 0 2,22
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4-3-4- Année 2006 :

La majorité des plans d’eau de la région étaiesgcaquand, tardivement et au début de mois
de mai, G. d’ Ezzemoul fut remplie a partir du tpdpin d’eau débordant du chott Tinsilt. Les
flamants réussirent une deuxieme fois leur repribdolugplus de 3750 poussins) et 208 poussins

furent bagués lors de la premiére opération dedgadu flamant rose en Afrique du Nord.

4-3-5- Année 2007 :
Pour cette année la sécheresse et peut étre $iimtra’un chien ont été a l'origine de la non

reproduction de la colonie d’Ezzemoul.

4-3-6- Année 2008 :
Les flamants tentérent de se reproduire malgréniveau d’eau réduit. lls abandonnent

rapidement apres le début de l'incubation et 406 dewvent dénombrés (Samraatial 2008).

4-3-7- Année 2009:

Apres une pluviosité exceptionnelle, les flamardses commencerent la reproduction a
Ezzemoul en avril. Pratiguement I'llot fut occupgdeenombre de flamants reproducteurs ne fut
limité que par la taille de I'llot réduite par léveau d’eau élevé. Les flamants réussirent leur
troisieme reproduction en cing ans (Boulkhssainal. 2009). A El Goléa le Flamant rose a
réussi a se reproduire avec succes apres deutitestmalheureuses en 2007 et 2008 (Bouzid
et al. 2009 ; Khelifaet al. 2009).
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CHAPITRE 5
DISCUSSION



5-1-Dénombrement du Flamant rose

Aucune étude systématique sur le Flamant rosejamais été effectuée a travers tout
I'Afriqgue du Nord, Seuls des dénombrements spaoraeh ont été effectués dans le passé et
au cours de I'hiver. Les données concernant lagpeedotalité du territoire algérien se

limitent a la période hivernale et n’incluent jasane vraie prospection des chotts sahariens.

D’autres recensements concernant les diffésenégions et a différentes saisons sont
aussi a signaler. Le Flamant rose séjourne notamauwssi en Oranie, a Boughzoul et dans le
Constantinois. En Oranie, il présent toute I'aneéenombre variable, essentiellement a la
Macta et sur les Sebkhas d’Oran et d’Arzew avecédgbanges entre ces sites humides ; des
maxima de 1300 oiseaux en janvier 1978, 1500 auepnps 1978 et 2000 en mars-avril
1979 y ont été dénombrés. Des observations fageqHRrancois, 1975a ; Jacob et Jacob,
1980) a Bougezoul montrent que les Flamants sose peu abondants en automne- hiver,
mais nombreux au printemps avec 3000 oiseaux ep, PBD0 oiseaux en mars1976 et 1700
oiseaux en 1977 (Ledant, Pal 1981).

Sur les chotts du plateau constantinois, ils sagnt probablement aussi toute I'année, mais
surtout en hiver, avec des effectifs de quelquesagges, voire quelques milliers : 1000 le 4
octobre 1977 a Ouled Zouai et 5000 les 2 et 3rdboe 1971 a la Garaet El Tarf (Johnson &
Hafner 1972 ; Johnsoet al 1975 ; Le Berre et Rostan, 1976 ; Burnier, 19n9jLedant,
J.Pet al1981).

Au chott Ech Chergui le Flamant rose est noté ¥61Dans le Sahara, Dupuy (1969)) le
signale a Daiet Tiour en 1966 et des hivernantdesmhioégulies sur les chotts compris entre
Biskara et Ouargla (Ledant, ePal 1981).

En 1972, Hovette & Kowalski ont noté 1450 oisedans la grande sebkha d’Oran et 1300
en janvier 1978. Au marais de la Macta le nomladlaimants observé est de 750 individus
durant la période juillet 1977 (Rutjes & Wijk 1977)

Peu d’espéeces d'oiseaux se prétent a un recensenondial de leurs effectifs. Le flamant
rose, cependant, de par leur fréquentation d’'unbmerde sites limité et connu, de par leur
taille et leurs couleurs assez voyantes, ainsilguechoix d’'un milieu généralement ouvert,

ont permis quelques estimations de leurs populafi@b. 08 (Johnson 1983).
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Tab.8 : Estimation des effectifs mondiaux de flamants ro&dsenicopterus roseus

(Johnson 1983).

Région Effectifs
Inde 500 000
Afrique du Sud 75 000
Afrique de I'Est 50 000
Iran 50 000
Afrique de Nord-Ouest 40 000
Turquie 25 000
Kazakhstan 20 000
France et Espagne 17 000
Afghanistan 8 000
Sinai et N.W. 5000
Estimation de la population totale 790 000
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Notre étude nous a permis de montrer pppremiéere fois que le complexe des zones
humides des hautes plaines de I'Est Algérien jauedle trés important dans I'hivernage et

la reproduction du Flamant rose (SamraouetBal 2009 ; Boulkhssairet al 2009).

Le nombre du Flamant rose dans le complexe @gst@ntinois dépasse largement les
chiffres annoncés au passé par d’'autre observafeerraison possible de cette différence est

le terrain, qui couvre une surface énorme et diicent accessible pour les ornithologues.

Une bonne connaissance du terrain est certaimemportante pour obtenir des résultats
fiables. Il y a un manque considérable d'informaisur I'importance écologique en général

et ornithologique en particulier sur le complexs denes humides Constantinois.

Plusieurs espéces ont été trouvées comme ieheadans la région, a titre d’exemple :
(Avocette éléganteRecurvirostra avosettaGoéland railleur Larus genei,Sterne Hansel
Sterna nilotica,Tadorne casarc@adorna ferriginea et une colonie importante du Flamant
rose Phoenicopterus roseuSamraouiet al, 2006b), connue au passé comme population

hivernante en Algérie (Samraaatial 2006Db).

Pour surmonter cette difficulté et éviterrvail prolongé au terrain et parfois dangereux,
on pense que des dénombrements aériens sont inskdpes, c'est probablement la meilleure
option pour lever 'ambiguité et contrbler cettemense surface des zones humides dans

I'avenir.

L’augmentation des nombres du Flamant rose ¢tes1zones humides des hautes plaines
du Constantinois avec des effectifs qui peut atteires 40000 individus, s’explique par les
conditions climatiques favorables (période excepte@lement humide). Cela a coincidé avec
notre étude. Cela pourrait avoir attiré plus daise et augmenter les conditions locales

d’hivernage et de reproduction.

La disponibilité des ressources Trophiques pm#tamant rose dans les zones humides des
hautes plaines de I'Est Algérien semble étre foetetvariable et abondantes,
(Particulierement branchiopods com#emia salina,Branchinella spinosa et

Branchinectellamédias(Samraouet al. 2006a).
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La fluctuation des conditions climatiquesdles, et l'alternance des phases riches et
pauvres en ressource trophiques, peut expliqueepgwnnellement le grand nombre des
oiseaux hivernants pendant des périodes favor@bkagset al. 2000). Une combinaison de
tous ces trois facteurs pourrait représenter unendo explication du grand nombre du

Flamant rose hivernant dans la région.
Des explorations ont commencé dans d'auftes dans les parties occidentales des
Hautes Plaines et les parties du nord du Sahacaugtci suggérent aussi que les évaluations

précédentes peuvent étre sous-estimées.

Ces résultats mettent en évidence le rolel'Agérie comme l'un des quartiers

d’hivernage les plus importants pour le Flamané rdans le Paléarctique occidental.
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5-2-Budget temps diurne du Flamant rose

Peu d'études sur le budget temps diurne de flamase ont été effectuées, plusieurs
techniques d’alimentation et les différentes méédsode recherche de la nourriture sont

décrites par plusieurs chercheurs (Johnson, 280&n1956).

L’étude du bilan du rythme d’activité diurne dlarhant rose montre que I'activité
dominante est I'alimentation pendant les trois asrsBétudes avec des taux dépassent 50% :

I'oiseau donc passe plus de la moitie du tempdiereatation.

Christophe (2000) a observé gue I'alimentatst I'activité dominante chez le flamant

nain, sa densité et sa distribution est en fonadmia disponibilité des ressources trophiques

Le sommeil occupe le second rang avec des tament entre 7 et 23 % ; cette activité est
observé beaucoup plus pendant le beau tempsnsgti’dau, car rarement on observe des

flamants en sommeil sur le bord.

La toilette occupe la troisieme place daniilen du rythme d’activités, les taux les plus
élevés sont observés a partir du mois de mansgidaint avec la période de reproduction

La marche vient en quatrieme position dans lanbile rythme d’activités avec des taux
compris entre 1 et 7 %, cet activité est obserué®st pendant la période de reproduction, ou
a la suite d'un dérangement ou la détection di@dateur. Le taux le plus élevé a été observé

au mois de décembre a la suite d'un dérangement.

Le vol est une activitt minime dans le budgebgs du flamant rose, cette activité est
observée durant toute la période d'étude avedales faibles variant entre 2 et 6 %. Cette
activité est observée a la suite d’'un dérangeniengcherche de la nourriture ou pour les

déplacements vers d’autres sites alternatifs.
Pendant la période de reproduction, la paragsiale chez le flamant rose devient une

activité commune, les taux les plus élevés sordgsirés au mois d’avril. Johnson (1983) a

montré que le comportement de parade chez le Flammse commence en hiver a partir de
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mois de janvier avec un pic au mois d’avril. Cetttivité est observée dans les différents

sites d’alimentation aussi que dans le site deockpation.

L’agressivité chez les oiseaux d’au est undvieé bien documentée par plusieurs
chercheurs (Boase, 1935). Le comportement agressiine activité qui occupe des valeurs
tres faibles dans le bilan du rythme d’activitée@awes taux variant entre 0.26-1%. Cette
activité est observée méme en hiver, pour répoaugixe exigences sociales de la population
et pour la limitation de la population locale. Gamportement pourrait étre également un

facteur limitant essentiel pour le recrutementm@sveaux individus.

L’évolution saisonniére des activités diurrdes flamants rose montre pratiquement la
méme allure durant les trois années d’études.hgilitation est toujours I'activité dominante
pendant toute la période d’étude et nous avoneredsieux chutes d’alimentation, pendant
les trois années d’études, a cause d’'une vagueodk dui a touché la région la premiere
année et d'un dérangement dans les deux autressadiéudes. A la suite d’'un dérangement
les flamants ont tendance a s’arréter de s’alierent se regrouper, la distance entre les

individus diminue et la vigilance augmente au déjpaa I'alimentation (Yosef, 2000).

Le mauvais temps et I'abaissement de lapésature non seulement conduit a la
diminution dans le temps alloué a I'alimentatiorgisnpeu causer également des mortalités

parmi les oiseaux (Bengtson, 1972. Makepeace,)1973

L’évolution saisonniére des activités diurrdhgant les trois années d’études chez le
Flamant rose montre des tendances des activiteglifférentes de celui proposé pour les
canards de surface, les raisons sont multiplgdusteurs facteurs peuvent étre impliquées.
Trois sites d’étude sont impliqués dans notre étddeplus I'alimentation nocturne peut jouer
un rble important dans linterprétation de ceaultéss surtout durant les courtes journées

d’hivers.
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5-3-Ecologie de la reproduction du Flamant rose
Aucun ornithologue n’a signalé la reproduction danfant rose en Algérie, d’aprés Johnson
(1983), le flamant rose n'a été signalé nicheur sireune trentaine de sites. lls se situent
ainsi :

*Kenya : Lac Elmeteita.

*Tanzanie : Lac Natron.

*Botswana : Lac salé de Makgadikgadi.

*Afrique du Sud : Une localité dans le natal etid dans la province du Cap.

*Namibie : Lac salé d’Etocha.

*Sénégal : Parc National du Sein Saloum.

*Mauritanie : Les iles de Banc d’Arguin et deBaie d’Arguin.

*Maroc : De nos jours Daya iriki.

*Tunisie : Les chotts du sud et du centre deunidie, 4 a 5 localités.

*Egypte: Le lac Bardawil, Sinai.

*Espagne : Laguna Salada ou de Fuente Piedes sélinas de Santa Pola.

*France : En Camargue.

*Turquie : Les lacs de Tuz et de Kurbaga en Airato

*Iran : Le lac Rezaiyeh en Azerbaidjan occidestal

*U.R.S.S. : La Baie de Krasnodsk dans la petige @aspienne, et dans le complexe de lacs
salés Chelkar-Tengiz.

*Afganistan : Les lacs Ab-e-Istada et Dasht-e-BHiaw

*Inde : Dans le Geaat Rann of Kutch.

L"Algérie possede une palette de lacs saldarela qui différent par leur climat,
hydrologie, superficie, salinité... Ces chotts et kbas, longtemps considérés. Comme
uniquement servant d’étapes ou de sites d’hivermageoiseaux d’eau, sont notamment
riches en branchiopodes commdgémia salina(Samraoui & Dumont 2000 ; Samraoui et al.
2006).

Cependant, pres d’'un siécle d’apres (Lavudenj924lécouverte de la reproduction du
Flamant rose en Algérie demeure un probleme élusifitefois, notre connaissance de
I'écologie du Flamant rose s’est accélérée (Johorig83, 1997a ; Conway 2000) et un
progres important a été accompli en Algérie enlisaat un site naturel ou au moins deux

tentatives de nidification ont eu lieu (2003 et 200
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Les dimensions des oeufs de G. Ezzemoul stativement similaires a celles citées dans
la littérature pouP. roseuset I'espéce américaire ruber Le poids, par contre, semble plus
élevé que celui fournit par Schonwette 1967 in (grak Simmons 1977) mais cette mesure

est certes difficilement comparable (Hoyt 1979).

Nos données, toutefois, ne semblent pas eoeafita présence de deux types d’oeufs de
dimensions distinctes (89 x 58 et 94 x 54) signal@&sGallet 1950 in (Cramp & Simmons
1977).

Un résultat surprenant de notre étude condarpénologie de la ponte du Flamant rose
en Algérie qui semble nettement plus tardive qu& agbservée en Europe. La ponte du
Flamant rose dans la lagune de Fuente de Piedpadis) s'étale de février a mai (Renan
al. 1991), et en Camargue (France), elle débute gieméent a la mi-avril pour s’achever en
mai/juin (Cezillyet al. 1995). Il est possible que ce décalage soit délimat local (altitude
et régime hydrologique) et/ou a la disponibilités dessources trophiques des sites locaux. Il
serait également intéressant d’identifier l'origides Flamants roses se reproduisant en
Algérie et de connaitre I'apport des sites noritaiins au recrutement de la métapopulation
de Flamant rose dans le bassin méditerranéen otaide

Les deux tentatives de reproduction documsnéte 2003 et 2004 ont avorté suite au
dérangement causé par des riverains. Les caudachec de la nidification étant identifiées,
il est possible de prendre des mesures (survedlaiite du site, éducation, approche
participative) qui permettraient le succes de faaduction de I'espéce. La situation de cette
colonie met en relief le probleme des zones humidlEgriennes soumises a une
anthropisation croissante (Samraetial. 1992 ; de Bélair & Samraoui 1994 ; Samraoui & de
Bélair, 1997, 1998). Les oiseaux coloniaux étans plulnérables au dérangement (Tamisier
et al 2003).

Les données des différentes tentativesedeoduction du Flamant rose dans les zones

humides des Hautes Plaines de I'Est Algérien, pargentées dans le tableau 09.
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Tab. 09: Synthese des données de 2003 et 2004 sur la regtimoddu Flamant rose (Saheb
et al. 2006).

Date Site Nombre de nids | Nombre d'ceufs Nombre de pssins
6 juin 2003 Guellif 0 1 0

19 juin 2003 Ank-Djemel| O 5

2 juillet 2003 Ank-Djemel| O 5

22 juillet 2003 Ank-Djemel| 0 0 60

22 mars 2004 Ezzemoul 60 7 0

11 juillet 2004 Ezzemoul 276 226 0

Au cours de I'année 2005 et durant la période @i du mois de mars jusqu’au mois
d’aolt ; période de la reproduction du flamanterdsareat Ezzemoul est mise sous
surveillance permanente par notre équipe de charshgu laboratoire de Recherche des

Zones Humides ce qui a permis la réussite detdiilasion de la colonie.

Nous avons effectue des mensurations des aeUlfachant roseRhoenicopterus roseus),
Ezzemoul site potentiel de reproduction de I'esp&mus avons travaillé sur un échantillon
de 60 nids aléatoires, les paramétres étudiédesmntiivants : La longueur (mm) et la largeur
(mm) des ceufs. Le calcul des moyennes des ceufsandaBné une longueur moyenne de
(85,2+ 4,56 mm)et unelargeur moyenne de (53,961,95 mn) (Tab.10).Nos résultats sont
les mémes comparés aagifférents travaux effectués sur les mensuratioes ceufs du
Flamant ros@hoenicopterus rose$ab.10), (Sahebt al. 2006).
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Tab.10 : Mensurations des ceufs du Flamant rédegénicopterus roseua)Ezzemoul

durant I'année 2005.
P.roseus Poids (g) Longueur (mm) Largeur (mm) N
Mesure prise en/ 85,2 + 4,56 53,96 + 1,95 60
2005 & Ezzemou

Tab.11 : Mensurations des oeufs dRhoenicopterus roseust deP. ruber (Sahebet al.,

2006).
P.roseus Poids (g) Longueur (mm) Largeur (mm) N
Presente étude | 155,0 +1.8 (149,5-159,9) 91,6 + 1,2 (88,2-98,4)55,8 + 1,4 (46,8-66,4) | 181
Gallet (1950) 89,0 & 94,0 58,0 & 54,0
Guichard (1651) (86,5-97,0) (53,5-58,0)
Schonwette
(196_7 : 140 90 (77-103) 55 (48-60)
Harrison (1987)
Jhonson (1997) 88,8 54,6

89,6 (81,1-105,0) 55,2 (49,6-61,6) 120
P ruber Poids (g) Longueur (mm) Largeur (mm) N
Bent (1926) 91,3 (85,0-99,0) 55,4 (51,9-59,4) 41
Allen (1956) (82,4-103,5) (49,3-59,4)
Voous (1957) (82.6-97,4) 54,2 (50,8-59,1) 20
Routh (1965)
(87-104) 55,2 (49-58,5) 24
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A travers notre étude qui a débuté fin 2002snavons pu prouver la reproduction du
flamant rose en Algérie (Samraoei al 2006 ; Saheket al 2006). La reproduction du
flamant rose en Algérie n’a jamais était signalégaaavant. Mais grace aux études menés par
plusieurs chercheurs du Laboratoire des Zones Hasrlal reproduction du Flamant rose est
confirmée dans les zones humides des Hautes pldségst Algérien, plus précisément a
Garaet Ezzemoul a Oum El-Bouaghi (Boulkhssaitmal. 2009) et a El Goléa au Sahara
(Bouzidet al, 2009).

Cette réussite de reproduction nous a permisageer les poussins de Flamants roses et
dont c’était la premiere opération de baguage ayeré et en Afrique du Nord, en 2006 a
Ezzemoul suivi par deux autres opérations de bagag#09 dans deux sites El Goléa et a
Ezzemoul, une seconde fois. Ces opérations oudiantres perspectives dans les années a
venir pour I'étude de I'écologie et de la conséoradu Flamant rose en Algérie et dans la

région.
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CONCLUSION



Ce travall est une étude systématique de plusaurées d’études sur le Flamant rose
dans le complexe de zones humides des Hautee®ldeI'Est Algérien et il présentde
nouvelles données concernant I'écologie de cefpeae en Algérie (Bouziet al., 2009 ;
Samraoui Bet al, 2009 ; Samraoui Fet al, 2009, Khelifaet al, 2009 ; Boulkhssaimet al,
2009).

Notre étude montre que le complexe des zonssdes Hautes Plaines de I'Est Algérien
joue un roéle trés important dans [I'hivernage et riproduction du Flamant rose

Phoenicopterus roseSamraoukt al, 2008).

Le Flamant rose est beaucoup plus nombreux etdand dans les zones humides les plus
spacieuses du complexe et les grands effectifsrsm@s entre les mois de décembre et le

mois de mars a Garaet Taref, Garaet Guelif, GanaletDjemel et Garaet Djendli.

Aucune étude systématique sur le Flamant nisgamais été effectuée a travers tout
I'Afrigue du Nord, et les nombreuses observatiopsradiques pendant I'hiver ont sous-
estimeé le role de ce quartier d’hiver dans I'hébargnt et I'hivernage de plusieurs espéces

d’oiseau d’eau (Samraoui & Samraoui, 2008).

Notre étude indigque clairement que le compld& zones humides des hautes plaines du
constantinois est depuis longtemps sous-estim@y’gtjoue un rdéle important dans le lien
entre le Tell et le Sahara, I'hivernage et la rdpation de plusieurs espéces d’oiseaux
aguatiques. Une mise a jour du statut de I'avidauaquatique en Algérie, devenue une
exigence pour les ornithologues et la conservatiesm zones humides, a été initiée par les
chercheurs du Laboratoire de Recherche des Zonesdds et elle se poursuit (Samraeti
al, 2006b; Boulkhssairatal, 2006b; Samraoui & Samraoui, 2008).

Nous avons noté gqu’au cours des années @d@onsécutives (2002-2005), le maximum
d’individus dans le complexe est enregistré ala.df. Prés de 15000 individus observés au
mois de mars pendant 'année 2002/2003, 17750ithdi au mois de décembre, 2003/2004
et 40000 individus au cours du mois décembre, 2004.
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L’étude du budget temps diurne du Flamant rosetre que l'alimentation domine
pendant les trois années d'études et que lalinientaest significativement I'activité
dominante en 2002/03, 2003/04 et 2004/2005.

Le sommeil occupe la deuxieme position dans lemg d’activité total du Flamant rose.
Nous enregistrons des pourcentages qui varient @dtet 25%. Avec 7 & 23.2 et 13.61%
respectivement durant les années 2002/2003, 2008/2t 2004/2005, la toilette est la
troisieme activité du Flamant rose avec des tamels de 11, 14 et 12.14% respectivement
durant les années 2002/2003, 2003/2004 et 2004/2005

Le Flamant rose passe trés peu de temps en epanodc des taux inférieurs a 10 % et cela
pendant les trois années d'études. Le taux le @llexse est enregistre au cours de I'année
2002/2003 avec 7%, suivi par 'année 2003/2004 (é8&n dernieére position 2004/2005 avec
un pourcentage de 1.4%.

Le vol occupe une partie minime du budget tempbaj du Flamant rose. Au cours des
deux années d’études 2002/2003 et 2004/2005, nauss anoté une durée similaire passée
par le Flamant rose en pariade, avec les diffésemi@nifestations nuptiales. Pendant I'année
2003/2004, nous avons enregistré un taux annuebemayérieur a celui des deux années
précédentes. Avec des valeurs de 7, 3 et 6.27%catgpment durant les années 2002/2003,
2003/2004 et 2004/2005.

Le Flamant rose est une espéce trés sociablle ebmportement grégaire permet au
Flamant rose de se défendre contre les prédatdarse protéger contre les conditions
climatigues non favorables, avec des taux annuetsens de 0.26, 1 et 0.39%
respectivement durant les années 2002/2003, 2008&X2004/2005.

Notre étude montre que le Flamant rose niche sngsones humides des Hautes Plaines de
'Est algérien et qu’il le fait de maniere réguégiSamraouet al, 2008; Boulkhssairet al,
2009). Les causes de l'échec de la reproductionFldunant rose en Algérie et plus

particulierement & G. Ezzemoul sont la sécheredssgrut le dérangement et le vandalisme.

Un gardiennage des sites garantit la reproductossie du flamant rose si les conditions

hydrologiques sont favorables.
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Enfin, Ces résultats mettent en évidence le di@ I'Algérie comme 'un des quartiers
d’hivernage les plus importants pour plusieurseesp d'oiseaux d'eau et spécialement le
flamant rose dans le Paléarctique occidental (Bwmgaimet al. 2006). C’est également un
pays important pour la reproduction de nombreusgseas d'oiseaux (Samraoui &
Samraoui, 2008).

Le rble des zones humides Nord-africaines aé@d@alué a la lumiére du nombre croissant
du Flamant rose hivernant et de la découverte d& deportantes colonies nicheuses a G.
Ezzemoul et a El Goléa (Bouzat al., 2009 ; Khelifaet al, 2009). Le flamant rose s’est
reproduit avec succes a quatre reprises durantcileg derniéres années en Algérie
(Boulkhssainet al, 2009).

Durant les sept derniéres années les Flamants oosdenté de se reproduire dans plusieurs

sites dont Bazer Sakra, et le Chott Hodna.

Les zones humides nord-africaines subissent umssipn anthropique intense et sont
principalement menaceées par les changements hgiyjaks résultant de la construction des
barrages et de retenues colinéaires. Une collaboratternationale est nécessaire pour
préserver les fonctions des zones humides et umectivité afin de maintenir les services

fournis par ces milieux précieux (SamraoueBal 2009).
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Résumé

Entre décembre 2002 et ao(t 2005 nous avons &allition des effectifs, le budget temps
diurne et I'écologie de la reproduction du Flamamge Phoenicopterus roseudans le
complexe des zones humides des Hautes Plainess(idatieaux) du Nord-Est Algérien
(appelé souvent "Constantinois". Le nombre r&eefu flamant rose dépasse de loin les
effectifs évalués au passé. Nous avons enregisdb0] 21864 et 59135 individus
respectivement aux années 2002/2003, 2003/200304{2005. L'analyse du budget temps a
révélé que le Flamant rose consacre plus de laémbét son temps diurne a l'alimentation
alors que le reste des activités (sommeil, toilett#, marche, comportement de parade et
comportement agressive) n’occupe que de faibl@gton. L'étude de la reproduction
montre que le Flamant rose niche dans la régipfustspécialement G.Ezzemoul.

Mots clés :Flamant rose, budget temps diurne, effectifs,aepetion.

Summary

Between Decembre 2002, and August 2005, we follatvedevolution of numbre, the diurnal
time budget and the breeding ecology of the grefdaeringo Phoenicopterus roseun the
wetlands complex of the High Plains of the NortisEAlgerian “Constantinois”.Numbers of
both species recorded were far higher than prelyioussted for the whole of Algéria. We
recorded 18150, 21864 and 59135 individuals resmgtat years 2002/2003, 2003/2004 and
2004/2005. The analysis of the time budget revetdatithe greater flamingo devotes more
half of its time diurnal to the food, whereas otleativities (sleep, toilet, flight, walk,
courtship and agonistic behavior) were lesse freqquene study of the reproduction shows
that the greater flamingo nest in the area and regpecially G.Ezzemoul.

Key words: Greater flamingo, diurnal time budget, numbergroduction
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