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Resume

Le travail que nous avons mené sur I'éco-étholatgs Anatidés au niveau de Garaet
Timerganine (Wilaya d’Oum el bouaghi) sur une peeiae trois (03) saisons d’hivernage
couvrant la période allant du mois de septembrenais d’avril s’est soldé par les résultats
suivants :

Garaet Timerganine est fréquentée par treize (43¢aes d’Anatidés parmi les seize
(16) recensées en Algeérie.

Le modele d’hivernage de treize (13) especes ddmtayant fréequenté Garaet
Timerganine a été défini.

Neuf (09) espéces ( Le canard colvert , la sarcelebrée , la sarcelle d’hiver , la

canard pilet , le canard souchet , le canard siff/de canard chipeau , le tadorne de
belon et le tadorne casarca ) ont montré une frégtien presque réguliére durant les
trois (03) saisons d’hivernage .

La sécheresse et le niveau d’eau de Garaet Timaggant eu un effet important sur
la phénologie des anatidés et sur I'occupatioriedpéce de ce dernier.

Ce travail a montré I'importance de notre site @nant I'hivernage d'espéces
protégées et vulnérables a sav@xyura leucocephala (L'Erismature a téte blanche),
Marmaronetta angustirostris (Sarcelle marbrée),Tadorna ferruginea (Tadorne
casarca)Aythya nyroca (Fuligule nyroca).

L’étude du rythme d’activités diurnes de treize)(&3peces ( Le canard colvert , la
sarcelle marbrée , le fuligule milouin , le fuliguhyroca , la sarcelle d’hiver , la
canard pilet , le canard souchet , le canard gifféd le canard chipeau , le tadorne de
belon , le tadorne casarca ,la sarcelle d’'étéeisimature a téte blanche) a montré que
Garaet Timerguanine est utilisée par les Anatidgance une remise diurne ou les
activités de confort sont les plus manifestéedgsacanards.
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Abstract

To conclude our work, we can say that our studieseco-éthology of ducks at Garaet
Timerganine ( Wilaya d’oum el bouaghi ) for periofitree ( 03 ) season wintering  ( from
September to april ) resulted on following :

Garaet Timerganine is frequented by thirteen ( $Becies of ducks ( Mallar
,marbled teal, pochar , ferruginous duck, teahtail , shoveler, wigeon , gadwall ,
White-headed duck , Common Shelduck , Ruddy shkldugarganey ) among the
sixteenth ( 16 ) already recensed in Algeria .

This study permit to identify the wintering patexithirteen species of ducks.

Nine ( 09 ) species ( Mallar , marbled teal, paoch@rruginous duck , teal , pintail ,
shoveler, wigeon and gadwall) are witnessed in @saet Timerganine during
almostall the period of our work .

The dryness and the water level of Garaet Timergaplayed an important part in
the occupation of space by ducks.

This has show the priority of our lake concernihg wintering of the protect and
vulnerable specie®©xyura leucocephala ( White-headed duck Marmaronetta
angustirostris (marbled Teal ) Tadorna ferruginea ( Ruddy shelduck ) andythya
nyroca (ferruginous duck)

Analysis of diurnal time budgets of thirteen ( 18pecies of ducks (Mallar ,marbled
teal, pochar , ferruginous duck, teal , pintashpveler, wigeon , gadwall , White-
headed duck , Common Shelduck , Ruddy shelduckrgaBay) prove that Gareat
Timerganine is used as a resting area .
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| ntroduction

La diversité biologique de la région méditerranéeast exceptionnellement élevée du fait de
sa situation entre trois continents, sa géolage, climat varié et la richesse de ses habitats.
L’'un de ces habitats est le complexe des zonesdasmes hautes plaines du Constantinois,
qui renferme une vingtaine de sites d'importanceabte dispersés sur 150 Km d’Est en
Ouest et repartis principalement entre quatre {@diya a savoir Setif, Khenchela, Batna et
Oum EIl bouaghi. Cette derniére est dotée d'unerfinjgeen zones humides qui s'éléve a
160.000 ha, malheureusement demeure tres peu&tudié

L’Algérie occupe parmi les pays du Paléarctiqueidmaal une place privilégiée pour un
grand nombre d’espéces qui utilise ses zones hgmidenme des aires d’hivernage ou
comme des étapes d’escale pour celles hivernasitgpigsud (HOUHAMDI eal., 2008).

La connaissance de ces zones humides ne peut Btisagee qu'aprés étude du
fonctionnement global de ces dernieres et leuisatibn par les oiseaux d’eau qui sont de
véritables descripteurs du fonctionnement d’'un emiliL’'un de ces milieux est Garaet
Timerganine, qui a connu trées peu de travaux damsdomaine (MAAZI, 2005 ;
HOUHAMDI et al., 2009)

Nous nous proposons dans cette thése de faire ppreche sur le fonctionnement de ce
milieu a travers I'une de ses composantes « lesanisd’eau » et en particulier les Anatidés
cette famille qui regroupe les canards, les oidesetygnes et qui constituent I'une des plus
remarquables composantes faunistiques de cettelmongle. Une plus grande majorité des
especes de cette famille représente une bellérdticn du phénoméne migratoire. Ce travalil
meneé sur une période de trois (03) saisons d’haga§2004/2005 ;2006/2007 et 2007/2008 )
repose sur la connaissance de cette famille d'aisadravers la phénologie de ces canards ,(

Fluctuation des effectifs , variation inter-annaellmodéles phénologiques , dates d’arrivées

et des départs ....etc. ) , les modalités d’occupati® I'espace et les phénoménes qui les

influencent ainsi que I'étude des rythmes des aétivdiurnes de méme que les facteurs
régissant ces derniers . Pour illustrer tout cedi@6) chapitres ont été consacrés a ce travail :

- Le premier rassemble des données bibliographiqueles principales zones humides des
hautes plaines de I'est algérien et principalenganhet Timerganine qui représente le seul
plan d’eau douce de la région (géologie, géomonajie] climatologie et cadre biotique).

- Le second décrit la méthodologie suivie pour ldisaéaon de ce travail (techniques de
dénombrements, d’occupation spatio-temporelle wieddes rythmes d’activités diurnes
des anatidés : canards de surface et canards pisnge

- Les quatre chapitres qui suivent exposent sous €oda cartes, de figures et de
diagrammes la structure du peuplement d’anatiéés, phénologie, I'évolution de leurs
effectifs au niveau de garaet Timerganine. lIssilent aussi les différentes modalités
d’occupation et de distribution de ces oiseaux w'dans cet hydro systeme ainsi que le
bilan de leurs comportements diurnes qui fait négske ‘ caractére. * de remise ou de
gagnage de garaet Timerganine.

En fin une conclusion esquissée a partir des @dsudt des analyses effectués ponctue cette

these.



Chapitre 1 - Présentation du site

1 - Généralités sur les hauts plateaux constantirei

Un élément original du Constantinois , les hautieénps , perchées entre 800 et 1200 m
d’altitude au climat rude , couvrent une vaste dimpe qui s’étend d’'Ouest a I'Est ( de la
wilaya Setif a la wilaya d’Oum EI bouaghi ) .

Il s’agit d’une vaste région de hauts plateaux ad & Constantine ( Fig. 1.1 ) comprenant une
vingtaine de sites d’'importance variable dispesés150 km d’Est en Ouest. Les principaux
sont : Garaet El tarf, Zemmoul, Tinsilt, sebkhaemyjli, Guellif et Ank djemel. Ces plans d’eau
sont particulierement difficiles a recenser du thtleurs dimensions gigantesques et de vastes
étendues de boue qui entourent d’hypothétiquegpideau (OCHANDO et JACOBS, 1978).
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2 - Les principales zones humides de la Wilaya di@n El bouaghi (Fig.1.2)

2.1 - Le chott tinnsilt :

Le chott est situé sur le territoire de la Wilay®umn EI bouaghi, daira de Souk Naémae
commue de Ouled zouai. Il est distant de 17 kmwud® Ain M’lila et longe la route nationale
n° 3 reliant Constantine et Batna.

La superficie inondable est de I'ordre d’enviroB0Q ha, alors que la totalité du site y compris
ses abords s’étend sur 3600 ha. (LADJEL, 1995)

Le chott est alimenté essentiellement par les ghmxales provenant de Oued Zerhaib, son eau
est saumatre avec une salinitt moyenne, un pHiraleal une profondeur qui varie assez
régulierement sans jamais dépasser 0,5 metre. FD2B04). Le chott est entouré par une prairie
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humide couverte d'une végétation herbacée repmsemotamment par deux familles
importantes, les Chénopodiacées et les Aizonad#eSEAOUI et BERSOULLI, 2004). Sa faible
profondeur, son degré de salinité et ces largegebeffrent un atout majeur a l'installation de
divers especes de oiseaux en I'occurrence, lesd@sates Limicoles et 'embléme de la région,
le flamant rose.

Le Site est classé comme zone humide d’'importantnationale. « Site RAMSAR, le
15/12/2004 ».

2.2 - Sebkhet Ezzemoul

La sebkhet ez zemoul se trouve a I'Est du chothdilh, elle est séparée de ce dernier par la RN
n° 3 reliant Constantine a Batna , elle fait I'dbjgune exploitation de sel . C’est une zone
humide temporaire, qui ne se remplie que durangaigon hivernale. Ce plan d’eau d'une
superficie de 4600 ha est fréquenté par une madéitd’'oiseaux d’eau, en l'occurrence les
limicoles, les Anatidés (Tadorne de helo..etc.) , les Recurvirostridés et 'embléme de
la région le flamant ros@hoecinopterus rubrer(SAHEB etal., 2006 ; SAMRAOUI etal.,
2006 ; BOULEKHSSAIM etl., 2006a , 2006b)

2.3 - Garaet Guellif :

Du point de vue administratif, Garaet Guellif dégenle la Wilaya d’Oum EIl Bouaghi, de la
daira de cette derniere et de la commune de AduazitLe site est situé a 12 Km au sud de Oum
El Bouaghi et accessible a partir de la route mel@um El bouaghi a Khenchela. Il est alimenté
principalement par Oued Tallizerdane, Oued el HsiuetsOued Ourleiss le niveau d’eau est bas
méme au cours de la saison humide et I'évaporatémintense au point ou la zone humide est
mise a sec en quelques jours. Son eau est satus&t e

La majeure partie des sols entourant le site estp#e par la céréaliculture, le reste est colonisé
principalement paAtriplex halimuset Salicornia fructucosa(SAHEB, 2009)

N
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L’avifaune fréquentant la zone humide est trésejalle est caractérisée essentiellement par les
Anatidés, les Limicoles, les Phoenicopteridés £ Recurvirostridés. (Observation personnelle).
Sa richesse en especes aquatiques notamment Enflanse, le Tadorne de belon, le canard
siffleur et le canard souchet Ilui confer le statatsite d’'importance internationale du fait
gu’il accueil le 1 % de la population méditerrangede ces derniers (D.G.F, 2004)

2.4 - Garaet Ank Djemel

Administrativement, le site dépend de la wilayadden El Bouaghi, de la daira de Ain fakroune
et de la commune de Boughrara Saoudi, il avoisiae& el Gellif. Ce plan d’eau représente le
deuxieme plan d’eau de la région du point de vpedicie, il est temporaire, caractérisé par une
eau salée, sa mise a eau se fait en automne @tegrhbrmis ces deux saisons le plan d’eau est
généralement sec. Cette zone humide est caraetépae un réseau hydrographique tres
important dont ses principaux affluents sont OualliZerdine et Oued berrou.

L’avifaune aquatique qui fréquente le site est d@régsée par la présence du flamant rose
Phoenicopterus ruberdes grues cendréé&arus grus et quelques especes de la famille des
Anatidés. La Garaet Ank Djemel est classée en 20fme zone humide d’importance
internationale du fait qu’elle renferme le 1 % depbpulation méditerranéenne de deux espéces
en I'occurrence le flamant rose et le tadorne derbe

2.5 - Garaet El Marhssel

Au méme titre que Garaet Ank Djemel, Garaet El msehd’'une superficie de 110 ha dépend de
la wilaya de Oum El Bouaghi, de la daira de Ainrfalne et de la commune de Boughrara
Saoudi.

Le site en question est une dépression endoréigustittiée de sols salés colonisés par une
végetation halophile , enclavé entre une sériehd@éne de montagnes constituée de Djebel El
Marhssel a I'Ouest, la chaine montagneuse d’Ourhricc@u Nord et du Djebel Ank Djemel a
'Est et au Sud Est . (SAHEB, 2003). Le site eassé€ par la convention de Ramsar, comme site
d’'importance internationale le 15/12/2004.

2.6 - Garaet boucif ou Ougla touila

Cette zone humide se trouve a proximité de la roeliant Oum El bouaghi a Khenchela sa
superficie n’excede pas les 175 ha, administratargnelle dépend de la Daira Oum EI bouaghi
de et de la Commune de Ain zitoun.

C’est un milieu privilégié pour I'avifaune migrate notamment les Anatidés et les Limicoles, un
certain nombre de flamant roghoenicopterus ruber été observé.

2.7 - Sebkhet Djendli

Elle se trouve entourée de trois (03) chaines ngoetases : djebel bou Arif au Sud, djebel
Toumbait et Tafraout au Nord et a I'Ouest, a 'E¢ s’ouvre sur les plaines de boulhilet et de
chemora. C’est un plan d’eau d’'une superficie d@38 , alimenté principalement par les eaux
pluviales , il est frequenté régulierement par grende variété d’'oiseaux d’eau notamment le
flamant rose FRoenicopterus ruber et le tadorne de belomadorna tadorna. (ADJAL et
MOUICI, 2004)
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2.8 - Garaet El Tarf

Sur le plan administratif, Garaet El tarf dépenel lalWilaya d’'Oum El Bouaghi, de la daira de
cette derniere et de la commune de Ain Zitounesiteeest distant de 14 km du chef lieu de la
wilaya. On y accede par la route nationale Rel@nin El bouaghi et Khenchela ou la route
nationale reliant Ain Beida a Khenchela.

Sur le plan hydrologique, le site est alimenté miskement par les eaux pluviales acheminées
par, Oued boulafreiss, Oued Maarouf, Oued RemileeddGueiss. Le débordement de ces oueds
se traduit par le dép6t de grands volumes de linebrsargiles, milieux tres recherchés par les
limicoles.

Ce plan d’eau est la plus grande zone humide dé&gian, elle couvre une superficie de 25.500
ha  (SAHEB, 2003) son eau est salée, présentantaible profondeur, elle est fonction des
précipitations. Le plan d’eau est dépourvu degmdigétation, tout autour, nous rencontrons des
plages de salicornia, d’armoise et d’atriplex cemiia zone. Au méme titre que les autres zones
humides précitées , Garaet El Tarf héberge chaguée une avifaune aquatique tres diversifiée,
composée essentiellement de Grues cendréegs grus (METZMATCHER, 1972;
HOUHAMDI et al., 2008 b), qui sont tres chasséedgngéaleur statut d’'oiseau protégé, le
flamant roséPhoenicopterus rubeet le tadorne de beldradorna tadornale site est classé par

la convention de Ramsar, comme site d'importanterationale le 15 décembre 2004

La partie sud de Garaet El Tarf est caractériséeg@paombreuses dépressions, qui s’inondent et
prennent I'allure de véritables plan d’eau (plaiead satellites) pendant les périodes pluvieuses
citant a titre d’exemple :

2.9 - Chott El Maleh

Ce plan d’eau d’'une superficie qui avoisine lesh@5n’est autre en réalité qu’'un plan d'eau
satellite de garaet El Taref. Il est situé au 8edette derniére, sa mise a eau n’a lieu que tduran
les années pluvieuses. Ce chott offre un lieu peopour une large gamme d’oiseux d’eau.

2.10 - Sebkhat Gemot

Au méme titre que chott El maleh, Sebkhat Gemouestcontinuité de garaet El Tarf ; séparé
par la route reliant Oum El bouaghi a Khenchelgoett plan d’eau d’'une superficie d'une
dizaine d’hectare offre par sa végétation constiteesentiellement de tamarix et sa profondeur
d’eau un lieu propice pour l'avifaune aquatiqueanaient, Les Ardeidés, les Ralidés (la
foulque), les Canards et les Limicoles. C’est wru lidéal pour I'observation des espéces
appartenant aux familles d’oiseaux pré citées dueam hivernage.

3 - Présentation du site d’étude &Garaet Timerganine»

La région de Timerganine est marquée essentiellepan I'endoréisme qui se traduit par
I'existence d‘une multitudes de cuvettes , soit das/ettes de décantation inondées
occasionnellement , soit des cuvettes d’inondafiféquemment inondées lors des crues de
I'oued boulafraiss . (BENAZZOUZ, 1986). En effetai@et Timerganine d’une superficie de 250
ha, perchée a une altitude de 840 a 860 trpdaiie de ce dernier cas de figure. (Fig.1.3)

3.1 - Coordonnées géographique :
Latitude : 35°39.241". Nord
Longitude : 06°57.468’ Est
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Figure 1.3 - Représentation schématique de Garaetrglanine
(BENAZZQOUZ, 1986)

3.2 - Situation géographique :

Garaet Timerganine est situé a 26 km au sud ddléad'Oum EI bouaghi, elle est limitée au
Nord par la route reliant La commune de Ain zitoaneelle de Chemora (Wilaya de Batna), au
Sud par la plaine de Remila, a I'Ouest la commuad\h zitoune et a I'Est la route reliant la
Wilaya d’Oum EI Bouaghi & Khenchela. (Fig. 1.4)
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Figure 1.4 - Carte deaiion de Garaet Timerganine
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3.3 - Situation administrative :
Sur le plan Administratif, Timerganine dépend déNMdaya d’'Oum El bouaghi, de la Daira de
cette derniere et de la commune de Ain zitoune.

3.4 - Geéologie et géomorphologie :

Constitué en général de marnes et de calcairescéset Un alluvionnement (produit de
dégradation des deux atlas : tellien et sahariatgnd du quaternaire ancien, donnant naissance a
une crodte de calcaires lacustres ayant le poaeostockage des eaux.

3.5-Type de sols :
Principalement des alluvions, entourés de sols saltsi que des formations dunaires.

3. 6 - Hydrographie

Les eaux de Timerganine sont d’origines pluviatedeecrues véhiculées par le principal affluent
de ce plan d'eau : 'Oued boulefraiss qui prentsance dans les massifs des Aures et qui
inonde régulierement les cuvettes de Timerganifexéasion des crues. L'influence de ce cours
d’eau marque suffisamment la zone, qui est caiaégpar un régime hydrographique positif et
une plus forte humidité. Additivement a cela uneeniSle de ravines et de griffes d’érosion
entourant le plan d’eau participent au transpostessux de pluies vers ce dernier.

3.7 - Fluctuation du niveau d’eau de la garaa :

Le niveau d’eau est I'un des paramétres essemfiglsonditionne la distribution des espéces. Il
détermine en effet directement I'accessibilité dessources alimentaires. Il rend les herbiers
disponibles a toutes les espéces jusqu’a la c6tm0]l les rend indisponibles pour le siffleur au
dessus de 0,6 m et pour les milouin au dessuslg RENIS etal., 1986).

La zone fait partie d’'un grand bassin versant d@mtrincipale affluent est Oued boulefreiss qui
avoisine les 38 km de longueur (DALI, 2003) ce nilar contribue considérablement a
'augmentation du niveau d’eau de notre zone hurdidéit qu’il transporte I'essentiel des eaux
des précipitations issues des massifs montagneuRutes.

Durant les trois (03) saisons de notre travailieau d’eau a connu beaucoup de fluctuations
(Fig. 1.5) de méme Garaet Timerganine a subi déolkesesses , la premiére lors de la saison
d’hivernage 2006/2007, I'étang était a sec le 28ié¢ 2007 et la deuxieme lors de la saison
2007/2008 (du début septembre a la fin du moistdlwe).

Unité : cm

Mois Sept. Oct. Nov. Déc. Jan Féy. Mars Auvril
Années

Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min

2004/2005 (1) |43 |25 | 45| 25| 12565 |[12867 | 13067 | 13370 | 15075 | 13068

2004/2005 (2) |- - - - 40 | 15| 50| 20| 57| 20 63 20 60 17 48 17

2006/2007 (1) |56 |23 | 44| 21| 38| 19 29 18 22 13 17 05 PO OO |00 |00
2006/2007 (2) |00 |00 | OO | OO| OO OO0 OQ OO0 OD OO QO 00 OO |00 |00 |00
2007/2008 (1) 56 [30 | 56| 32| 59 35 62 36 60 34 58 30 b3 |27

2007/2008 (2) |00 |00 | OO | OO| OO OO0 OO OO0 OD OO QO 00 OO |00 |00 |00

Remarque: (1) : Profondeur prélevée au niveau de la gran@imerganine
(2) rdfondeur 2 prélevée au niveau de la petite Timeigza

Tableau 1.1 : Fluctuation du niveau d'aawniveau de Garaet Timerganine durant les trois
saisons d’hivernage (20045 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 1.5 : Fluctuation du niveau d’eau au nivdaiuGaraet Timerganine durant les trois saisons
d’hivernage (2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)

3.8 - Etude climatique :

Le climat est un facteur important dans la vie@tdlution d’'un écosysteme (DAJOZ, 1957).
En effet deux facteurs en l'occurrence la tempéeaai la pluviométrie sont prépondérants
pour le développement de la végétation d’une gadseréserves hydriques du milieu d’'une
autre part d’ou la nécessité de faire le pointcasrdeux facteurs.

Les facteurs climatiques nécessaires a notre ésodé recueillies aupres de la station
météorologique d’El Hamma qui caractérise le miaoke zone d'étude , elle est distante
d’environ 10 km au Sud de cette derniére .

3.8.1 - Parameétres de la station

Pluviométrie Période
Station | Wilaya | Longitude | Latitude | Altitude annuelle d’enregistrement
(m) (mm )
El Khenchela 5° 27 E 35°28' N 982,5 359,85 1982 a2200
Hamma

Tableau 1.2 - Parameétres de la station météoralegitEl Hamma (W. Khenchela)




3.8.2 Données météorologiques de la station d’El hiema
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* Précipitation annuelle

Mois| Jan Fév Mars | Auvril Mai Juin | Juillet | Aodt Sept. Oct Nov| Déc | Moyenne
Paramétres annuelle
Précipitation *

(mm) 27,82 | 26,00 |29,0 |26,56 |38,65 |27,13 |21,81 |33,32 |32,22 |22,19 |37,70 |37,44 | 359,85
Température

moyenne 6,19 (7,28 |9,90 |13,28 |18,09 |23,43 (2544 |2587 |21,69 |16,71 |10,77 |7,34 15,49

Q)
Température

moyenne 11,09 |12,86 | 15,67 |19,27 |24,81 [30,51 |34,11 |[33,74 (28,36 |22,90 |15,85 |12,98 8.87
maximale

(W)
Température

moyenne 1,23 |1,48 |352 |6,01 |10,55 (14,90 |17,41 |17,50 |1451 |10,47 |550 |3,46 21,84
minimale

<)

Humidité

moyenne 74,43 (70,86 |67,76 |61,62 |56,10 | 49,38 (43,85 |44,43 |57,71 |64.71 |72,62 |77,05 61,71
mensuelle (%)
Vitesse du vent|

(ml/s) 14,56 116,28 |14,5 14,78 |155 |20,78 |14,94 [16,94 120,88 |13,94 |16,76 | 18,06 16,49

Tableau 1.3 - Données météorologigdeda station d’El Hamma (W. Khenchela)

3.8.3 - La Température :
La Température moyenne annuelle est de 15,49 1eOmois le plus froid est le mois de
Janvier avec 6,19 °C et le mois le plus chaudegmiesenté par le mois d’Aolt avec une
température de I'ordre de 25,87 °C .

3.8.4 - La Pluviométrie :
L’origine des pluies en Algérie est plutdét orodrape. En effet la hauteur pluviométrique

est donc déterminée par la direction des axes moatx par rapport a la mer et aux vents
humides. Les pluies ont tendance a diminuer veiSulé au fur et & mesure que les vents
humides s’épuisent Cette derniére est typique a@umatlméditerranéen est présente un
minimum en été et un maximum en hiver. Les prégijihs annuelles avoisinent 1859,85

mm

3.9 - Synthese climatique :
3.9.1 - Diagramme ombrothérmique de Gaussen (Fig.6)
Pour mettre en évidence la période séche qui &téaise notre période d’étude nous avons

établi le diagramme ombrothérmique de Gaussen.

La période seche apparait sur le diagramme lorsgtempérature est supérieure ou égale a
deux fois la pluviométrie.
Nous constatant pour notre zone d’étude un alloegerde la période séche qui s’étale du
mois de Mai au mois de novembre alors que le climé&diterranéen est caractérisé par une
période séche essentiellement estivale .
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Figure 1.6 — Diagramme Ombro-thérmique de Gaussen

3.9.2- Quotient pluviométrique d’Emberger
La formule du quotient d’Emberger (EMBERGER, 1955¢xprime comme suit :

Q2. =1000P
M+m /2 (M-m)

P = Pluviométrie en (mm).

M = Moyenne des maximums du mois le plus chauH{) (°
m = moyenne des minimums du mois le plus froidK)(°
(M+m) / 2 = Température moyenne.

Les températures sont exprimées en degrés abstifs=°K + 273,2°C
Donc avec un = 37,62 et m = 1,23 °C la région ou se situedenpetre de notre étude se

trouve selon le climagramme pluviométrique d’Emieergdans I'étage bioclimatique semi
aride a hiver frais (Fig. 1.7)
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Figure 1.7 Situation de la station météorologique d’El Hamma Khenchela)
dans le climagramme d’Emberger

3.10 - Cadre biotique

3.10.1 - La flore:

La végétation de Garaet Timerganine est carac&ps¢Carex divisa, Scirpus maritimus,
Scirpus trichetreet Phragmites australisTout au tour du plan d’eau nous avons noté strto
des espéces halophytes Tel dugplex halimus, Salsola fructucosa, Moricondiavarsis et
Salicornia fructucosa.Au total 17 familles regroupant 44 espéces detadrx (Check-list 1)
ont été recensées (OUNIS et ZAMOUCHI, 2004).
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Check-list 1 : Liste des especes végétales présantaiveau de garaet Timerganine (OUNIS

ET ZAMOUCHI, 2004)

| . Famille des Asteracées :
Artémisia herba alba
Carlina sp

Centauria calcitrapa
Chardon

Centauria valupucca
Conyzia canadensis
Cirsium sp
Scolymus grandifolumus
. Scolymus hispanicus
10.Hypocharis radiata
11.Picris sp
12.Calendula arvensis
13. Cichorium intybus
14.0Ormenis mixta

CoNoOoO~wWNE

Il . Famille des Poacées
1. Alopecurus pratensis
2. Cynodon dactylon
3. Bromus sp

I1l. Famille des Renonculacées
1. Adonis sp
2. Rananculus sardous

IX . Famille des Polygoniacées
1. Polygonum aviculare
2. Rumex pulcher

X . Famille des Caryophyllacéees
1. Spergularia diandra
2. Paronychia argentea

Xl . Famille des Verbénacées
1. Lippia sp

XIl . Famille des Ombelliferes
1. Thapsia garganica

XIII'. Famille des Cypéracées
1. Cyperus pugmeus

XIV . Famille des Euphorbiacées
1. Euphorbia biumbellata

IV . Famille des Cruciferes
Brassica oleracea
Moricondia arvensis
Diplotaxis ericoides
Mathiola fructucosa
Capsella bursa-pastoris

arwnE

V . Famille des Géraniacées
1. Erodium moshatum
2. Géranium sp

VI . Famille des Plantaginacées
1. Plantago major

VII . Famille des Chénopodiacéees
1. Atriplex halimus
2. Chenopodium sp
3. Salsola fructucosa
4. Salicornia fructucosa

VIII . Famille des Papilionacées

1. Trifolium repens
2. Médicago ciliaris

12
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3.10.2 - La Faune :

3.10.2.1 - L’'avifaune

Timerganine est un lieu propice pour de nombreesgeces d’oiseaux aquatiques , durant
notre période d'étude 51 espéces inféodées directeau plan d'eau , appartenant a 16
familles ont été recensées .( Check-list2 ).

Check-list 1 : Liste des especes observées aaungle garaet Timerganine (Observation
personnelle) :

1. Famille des Anatidés

Canard colvert Anas platyrhynchos.
Canard chipeau Anas strepera.
Canard souchet Anas clypeata
Canard siffleur Anas penelope
Canard pilet Anas acuta

Sarcelle d’hiver Anas crecca

Sarcelle marbrée Marmaronetta angustirostris
Sarcelle d’été Anas querquedula
Fuligule milouin Aythya ferina
Fuligule nyroca Aythya nyroca
Tadorne de belon Tadorna tadorna
Tadorne casarca Tadorna ferruginea
Erismature a téte blanche Oxyura leucocephala

2. Famille des Scolopacidés :

Chevalier arlequin Tringa erytropus.
Chevalier aboyeur Tringa nebularia.
Chevalier gambette Tringa totanus
Bécassine des marais Gallinago gallinago.
Bécasseau minute Calidris minuta.
Courlis cendré Numnius arquata .
Tournepierre a collier Arenaria interpres
Barge a queue noire Limosa limosa

3. Famille des Phalacrocoracides
Grand cormoran Phalacrocoraxarbo

4. Famille des Podicipedidés

Grébe castagneux Tachybaptus ruficollis.
Grébe huppé Podiceps cristatus
Grébe a cou noir Podiceps nigricollis

5. Famille des Ardeidés

Héron cendré Ardea cinerea
Héron garde-bceufs Bubulcus ibis.
Grande aigrette Ardea alba.
Aigrette garzette Egretta egratta
Butor étoilé Botaurus stellaris

13



6. Famille des Phoenicoptéridés

Flamant rose

7. Famille des Threskiornithires

Ibis falcinelle
Spatule blanche

8. Famille des Ciconidés

Cigogne blanche
Cigogne noire

Grue cendrée

Foulque macroule
Poule d’eau

11.Famille des

Echasse blanche
Avocette élégante

12.Famille de

Vanneau huppé
Grand gravelot

Gravelot a collier interrompu

Tournepierre a collier
Guifette moustac

Goeland railleur
Mouette rieuse

Mouette mélanocéphale
Sterne hansel

Busard des roseaux

Guifette moustac

Additivement a ces especes,
>
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| Phoenicopterus ruber

‘ Plegadis falcinellus.
Platalea leucoradia
‘ Ciconia ciconia
Ciconia nigra
9. Famille des Gruidés
| Grus grus
10.Famille des Ralidés
Fulica atra
Gallinula chloropus
Récurvirostridés
Himantopus himantrpus
Recurvirostra avosetta .
s Charadreiides
Vanellus vanellus .
Charadrius hiaticula.
Charadrius alexandrinus.
Arenaria interpres
Chlidonias hybrida
des Laridés
Larus genei
Larus ridibundus
Larus melanocephalus
14.Famille des Sternidés
| Sterna nilotica
15. Famille des Pandionidés
| Circus aeroginosus
16 . Famille des Chlidonias
| Chlidonias hybrida

13. Famille

nous avons noté aduaite la présence de :

Rapaces, Faucon crécerdhalco tinnunculus aigle de bonellHieraaetus fasciatus

Milan noir Milvus migrans, Vautour percnoptemdeophron percnopterus

>

Passereaux : Alouettes : Alouette ldlullula arboreg Cochevis huppéGalerida

cristata, Traquet motteudenanthe oenanthe

>

3.10.2.2 - Les vertébrés

Les alentours de garaet Timerganine sont fréqueratéplusieurs espéces d’animaux, citant a

Le ganga unicolorlterocles orientalisla caille des blé€oturnix coturnix

titre d’exemple le renardulpes vulpesle ChacalCanis aureusle lievreLupus capensluiig
présence du sangli§us scrofanous a été communiquée par les riverains, deongrNous
avons noté aussi la présence dans le plan d’edoadesauxBarbus callensis

14
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3.10.2.3 - L’entomofaune :

Selon I'étude de Zaidi (2004) le site héberge irteesse odonatologique de l'ordre de sept
especes commé&ampucma fusga Ishnura pumilio Ishnura fontani Anax ephipiger,
Sempetrum srtiolatum, Sempetrum fonscolombi aumsi@ythetrum nitidinerve, Crocothemis
erythria.

3.11 - Exploitation du site :
Le site subit de grandes pressions en I'occurrence

3.11.1 -Le paturage:

La zone en question est tres riche en ovins encpber et en bovins, par leurs effets sur les
abords du plan d’eau ils constituent une véritadmace qui pése sur cette zone humide. Non
seulement que les troupeaux paturent la végétatibour des berges du site mais aussi les
bovins pénetrent a l'intérieur du plan d’eau porouber les pousses vertes causant un grand
dérangement pour les oiseux.

3.11.2 - L’agriculture :

L’eau du lac est utilisée pour l'irrigation des toues et en particulier les céréales surtout
'orge en vert qui est utilisé pour l'alimentatialu bétail. Nous avons noté la présence de
trois (03) pompes qui irriguaient par fois huit Y0&urs d’affilée les différents champs de
cultures. Ces pompes avaient un impact néfastéaspopulation des oiseaux d’eau et en
particulier les Anatidés, du fait que le matin tdes oiseaux qui se reposaient sur les berges
quittent ces derniéeres des la mise en marche de=surso

3.11.3 - Le braconnage :

Le braconnage est pratiqué soit par les riveramitspar des braconniers qui viennent des
alentours. Cette pratique porte sur toutes lescespméme les protégees tel que le Flamant
rose, le fuligule nyroca et la grue cendrée.

3.11.4 - Le ramassage des ceufs :

Cette pratique a lieu généralement pendant la g€rite nidification des oiseaux, elle a lieu
soit a I'intérieur de I'eau ou aux alentours, et pratiqguée essentiellement par les riverains.
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2 - Techniques de dénombrement des oiseaux d’eau :

Les méthodes d’observation des oiseaux sont norséseet dépendent des espéces étudiées
et du but recherché. Deux méthodes répondent abgettif a savoir : la méthode relative et
la méthode absolue. Le dénombrement des oiseaax dat beaucoup plus appel a cette
derniere.
La méthode absolue présente différentes variantls aoix de I'une ou de l'autre dépend
de :

* Lataille du site.

» Lataille de la population des oiseaux a dénombrer.

* L’homogénéité de la population. (SCHRICKE, 1985)

Difféerents procédés sont utilisés pour le dénomierg des Anatidés, a savoir les
procédés photographiques, I'estimation visuelldadtille des bandes (SCHRICKE, 1982).
La combinaison des deux moyens est plus avantageus de I'estimation des bandes
d’'oiseau (TAMISIERet DEHORTER, 1999).

2.1 - Méthode utilisée lors de notre étude

Quelgue soit la méthode, les comptages reposeantidiement sur le principe de
I'estimation. Lors de nos dénombrements, nousisymocédé a un comptage individuel
lorsque la bande des oiseaux est proche de naime gdobservation et de taille inférieure a
200 individus , dans le cas contraire nous avomgdque de la maniére suivante : nous
dénombrons le plus exactement possible a 'uneeggegémité de la bande d’oiseaux un lot
selon la taille du groupe ( 10, 50, 100 ) puisseportons autant de fois que nécessaire sur
le reste de la bande la surface que représente gaiupe de référence . (BLONDEL, 1969
in SCHRIKE 1985 )( ATKINSON . WILLES, 1963 in BLONEL, 1969). La marge d’erreur
de cette méthode est de I'ordre de 5 a 10 % (LAMB€t BOURLIERE, 1969).

2.2 - Fréquence d’échantillonnage :

Pour les besoins de notre travail nous avons chleisiealiser un dénombrement bimensuel
depuis le début du mois de septembre au moisit’aauvrant ainsi la quasi totalité de la
période d’hivernage et cela durant trois (03) asr¥4/2005, 2006/2007 et 2007/2008
Compte tenu des journées de travail annulées peuraisons météorologiques en totalité 40
sorties d’étude ont été réalisées durant cettegesoit en moyenne 328 heures de travail.

2.2.1 - Matériel utilisé :

Pour le dénombrement des oiseaux d’eau au niveaotde site d’étude nous avons utilisé :
v Un télescope monté sur trépied de mar@RTOLYTH (20 x 60).
v" Un télescope monté sur trépied de martlieEOPTA (25 x 70).
v Une paire de jumelle (12 x 50).
v" Une barque et une perche pour la mesure de lamtefw de 'eau.
v Une boussole pour l'orientation.

2.2.2 - Choix des postes d’'observation

lIs sont essentiellement choisis selon :
v' La répartition des bandes d'oiseaux sur le site.
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v' La vision globale du site.
Sur la base de ces deux criteres deux (02) po&tbsatvation nous ont permis d’effectuer
notre travail.

2.2.3 - Espéces concernées par notre travail

Notre étude porte essentiellement sur treize (Bpeees appartenant a la famille des
Anatidés. Nous nous sommes inspirés des travaulEl® DE BALSAC et MAYAUD
(1962) en ce qui concerne la nomenclature et kEsyaique.

Canard colvert(Anas platyrhynchos, Linné 1758).

Canard chipeauAhas strepera, Linné 1758).

Canard souchdfAnas clypeata, Linné 1758).

Canard siffleufAnas penelope, Linné 1758).

Canard pilet (Anas acuta, Linné 1758).

Sarcelle d’hivel(Anas crecca, Linné 1758).

Sarcelle marbré@Marmaronetta angustirostris)

Sarcelle d’étéAnas querquedula, Linné 1758)

Fuligule milouin (Aythya ferina, Linné 1758).

Fuligule nyroca (Aythya nyroca, Guldenstardt 1769)

Tadorne de bel@@adorna tadorna, Linné 1758).

Tadorne casarq&€asarca ferruginea, Linné 1758).

Erismature a téte blancf@xyura leucocephala, Scopoli 1769)

Néanmoins nous avons jugé utile de décrire leeawdspéces inféodées a notre site pour
pouvoir évaluer l'intérét de ce dernier a cet effeize (15) familles se sont rajoutées a celle
des Anatidés.

2.3 - Distribution spatiale des Anatidés au niveade Guaraet Timerganine

La distribution des oiseaux dans un milieu estma aléatoire, elle répond en effet a des
criteres biologiques et écologiques qui caractatise la fois une especes ou un groupe
d’especes , une période de l'année , une périodeydle quotidien (TAMISIER et
DEHORTER, 1999).

Pour essayer de répondre a cette problématiquetdooa sorties d’étude, nous avons noté
sur carte ( carte provisoire ) la localisation dsgéces présentes sur le site tout en utilisant un
certain nombre de repéres . L'importance numérapsebandes d'oiseaux n’a pas été prise en
considération. L'assemblage des cartes de chaque smus donnera la répartition des
oiseaux durant une période donnée.

2.4 Etude des rythmes d'activités des Anatidés :
2.4.1 - Méthodes Pratiquées :

Deux méthodes classiques sont habituellementadsigour I'étude du rythme d'activité des
Anatidés, I'animal focal sampling ou focus et taméanious scan sampling ou scan.

2.4.1.1 — Méthode FOCUS L'échantillonnage focalisé implique l'observataion individu

pendant une période prédéterminée, ou nous emmgistcontinuellement les activités
manifestées. Les résultats obtenus sont par |l guidportionnés afin de déterminer le
pourcentage de temps de chaque comportement (ALTIMAN74). Cette observation

17



Chapitre IT - Méthodologie

continuelle permet d’enregistrer certains compoeeis qui ne sont pas toujours fréquents,
tel que I'exhibition sociale et lI'agression, maigmsle certains inconvénients que nous
pouvons résumer dans la fatigue de l'observateursélection aléatoire des individus
spécialement a partir d'un grand groupe et sultopérte de vue d'oiseaux focalisés soit dans
la végétation dense ou dans un groupe nombreux [BYESARE etal., 1988 ; LOSITO et
al., 1989)

2.4.1.2 — Méthode SCAN Cette méthode se basant sur I'observation d'anpgr permet
d’enregistrer les activités instantanées de chaggigidu puis grace a des transformations
mathématiques fait ressortir le pourcentage tenmptechacune d'elle (ALTMANN ,1974).
Elle présente l'avantage d'étre la seule méthopkgage dans des sites a végétations denses
ou les oiseaux d'eau (surtout les Anatidés) ne gasttoujours observés durant de longues
périodes ( limite de I'échantillonnage focalisé)le E¢limine aussi le choix d'individus
(BALDASSARE etal., 1988 ; LOSITO e4l., 1989).

Quant a notre cas nous avons opté pour la demmétieode en effet nous avons effectué nos
observations sur des bandes au sein desquellesaions procédé chaque heure (8 h - 16 h
soit 540 mn) a des séries de transects tracéseNament a travers le groupe d’oiseaux sur
les quels on oriente le télescope et on compte l@actsamp de vision les différentes activités
manifestées par les canards. A cet effet six (68Yigs ont été noté a savoir, le sommeil, la
nage , la toilette , I'alimentation , le vol etparade . Pour de plus ample connaissances des
exigences écologiques des espéeces étudiées kgdaatiu sommeil, de I'alimentation et de la
toilette ont été dissociées en deux : sur les Beggdans 'eau.

L’échantillonnage instantané du rythme d’activigsdespeces permet par une méthode de
conversion d’obtenir le pourcentage de temps allodéaque activité (TAMISIER, 1972).

Exemple :

Activités| Sommeil| Nage Toilette | Alimentation Parade| Vol | Total

S/IE| S/IB T/E | TIB|AIE | AIB
8 h 45| 10| 12 05| 00 4 0 0 2 78
9h
17 h

Total journée

On peut exprimer en pourcentage I'activité mandegpar les oiseaux on procédant de la
maniere suivante :

78 oiseaux 100% x=(45*100)/78=57,7%

45 Oiseaux > X

v

Ceci dit que pendant une (01) heure 57,70 % deardarsont entrain de somnoler sur les
berges. Pour avoir le temps alloué a cette actritprocéde de la fagon suivante :

100 % des oiseaux » nBlutes y = (57,70 * 60)/ 100 = 34,62 mn
57,70 % > Yy
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Cela veut dire que durant une (01) heures d’observ&4,62 mn ont été consacré par les
canards observés a somnoler sur les berges.
Le travail a porté sur les treize (13) espécesalidés ayant fréquentées la garaet.

2.5 — Analyse statistique

Nous avons utilisé Le logiciel ADE 4 (CHESSEL et OQEC, 1992) pour l'analyse
factorielle des correspondances sur les donnéeegmnt les dénombrements réalisés. Cette
analyse est une technique récente qui a pour bwtédere (en particulier sous forme de
graphique) le maximum de I'information contenueglan tableau rectangulaire de données.
Ce tableau doit étre constitué de données proveteniesures faites sur deux ensembles de
caractéres. Ces deux ensembles sont disposésnl’ligne et I'autre en colonnes (DERVIN,
1988).
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3 - Phénologie des Anatidés

L’hivernage des espéces et en particuliers lesd@satorrespond a leur séjour plus ou moins
prolongé au cours des mois d’hiver loin de leurartiers de nidification (EL AGBANI,
1997), il représente pour les oiseaux d’eau unéogerde reconstitution des réserves
énergétiques apres les efforts investis dans ladeption et souvent aussi dans la migration
(FUSTEC, 1990).

La gestion d’'une zone humide fréquentée par I'avitamigratrice ne peut étre envisagée
gu’'apres étude du fonctionnement global du siteaviss des diverses especes présentes au
cours d'un cycle annuel. Cette étude fonctionnekgpose sur la connaissance des
comportements des oiseaux en I'occurrence, la pbgieodes stationnements (SCHRICHE,
1990).

Par I'analyse de I'étude des recensements desreliffes especes qui ont hiverné au niveau
de garaet Timerganine nous allons essayer de répa@nkun des objectifs de cette pratique
notamment, la tendance d’évolution des effectifs lieernants.

3.1 - Le canard colvertAnas platyrhynchos. (Mallard).

Le canard colvert a été enregistré durant touteéldode de notre étude (Fig.3.1), I'effectif
maximal fut enregistré a la fin du mois de septendt au début du mois d’octobre avec une
moyenne de 200 individus puis nous avons enregisteébaisse du nombre jusqu’au mois de
février ou nous avons observé une légere augmemtde ce dernier qui s’est poursuivi
jusqu’au début du mois d’avril ou nous avons erstegi une nouvelle augmentation de
I'effectif qui est due probablement a un regroupeimde la population migratrice en vue
d’'une migration de retour .

Le canard colvert est une espéce qui regroupendesdus sédentaires et d’autres migrateurs
(ISENMANN etMOALLI, 2000). Il semble que le faible effectif enregisitgant la deuxieme
quinzaine du mois d’Avril (60 individus en moyenii@)me la population sédentaire nicheuse
de garaet Timerganine.

Cette espece a montré durant les trois saisonwyeditage (Fig.3.2) trois mode de
phénologie le premier durant la premiére saisortZTD5 avec un schéma classique ( courbe
en cloche ) avec un effectif minimal au début etienl’hivernage et un maximum au mois de
janvier ; un second mode durant la deuxieme anfi®@6/2007 caractérisé par des maxima au
début de I'hivernage ( septembre octobre ) puisefiondrement de l'effectif et enfin le
dernier lors de I'année 2007/2008 caractériséupdiible effectif au début de I'hivernage ,
un premier pic au mois de janvier et un second keedgbut du mois d’avril puis une chute de
I'effectif signalant ainsi la fin de I'hivernage .
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Figure 3.1 - Fluctuation des effectifs du canarde Anas platyrhynchos au niveau de
Garaet Timerganine durant les trois saisons d’hige
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 3.2 — Variation inter annuelle des effedtifiscanard colvert Anas platyrhynchos au
niveau de Garaet Timerganine durant les trois saigthivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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3.2 - La sarcelle marbréeMarmaronetta angustirostris :(Marbled teal)

L’effectif mondial de cette espéece est estimé &0830dividus, ce qui lui a valu d’étre classé
sur la liste rouge de 'UICN comme étant especanémable (COLLAR etal., 1994). La
présence de cette espece est trées marquée eneTWAEFZAF, 2001). Au méme titre que
le canard colvert , la sarcelle marbrée a été wbede long de notre période d’étude , avec un
effectif maximal de 830 individus observés durantriois de septembre puis une baisse de
I'effectif a été notée et s’est poursuivie jusquiaais d’'avril (Fig. 3.3)

L’effectif maximal signalé plus haut a été notéahirla saison 2004/2005 ( Fig. 3.4 ) cela est
probablement di au fait que pendant cette annpligtprécisément durant la période allant
du mois de septembre au mois de novembre notred'@tede était presque la seule zone
humide de la région qui était en eau cela a peéntisBnsemble de la population de la région
de se regrouper sur ce dernier, apres cela uteai®n ( baisse de I'effectif ) a été noté
probablement au profit d’autres sites mis a eaasal@s chutes de pluies .

Durant la saison d’hivernage 2006/2007 nous avaregestré un effectif maximal qui s’éleve
a 270 individus durant le mois d’octobre aprés qumis avons noté une baisse de I'effectif.
L’année 2007/2008 s’est soldée par un faible dffggar rapport aux deux années
précédentes. Le maximum a été enregistré duramble de novembre (89 individus) et le
minimum durant le mois de décembre et la fin dusmbavril. Néanmoins I'effectif de cette
espéece reste supérieur a celui qui a été décritaphtérature 40 individus rapportés par
(ISENMANN et MOALLI, 2000). La population hivernante régionale totalim effectif de
'ordre de 3000 individus (SCOTT et ROSE, 1996)senbasant sur l'effectif moyen (400
individus) cela nous permettra de dire que notreezmmide a abrité en moyenne 13 % de la
population hivernante régionale.
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Figure 3. 3 — Fluctuation des effectifs de |la sbeanarbrédMarmaronetta angustirostris au
niveau de Garaet Timerganine durant les trois saigthivernage
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3.3 - Le canard piletAnas acuta (Northen pintail)

Le canard pilet est I'un des Anatidés qui présamte aire de distribution parmi les plus
étendues au sein du Palé arctique. Nicheur dessdatitudes, il hiverne aussi bien en
Europe de I'Ouest qu’en Afrique subsaharienne (M@N et al., 1999 in SUEUR et
TRIPLET, 1999).

Les effectifs mentionnés dans la bibliographie foartt de 3000 individus en décembre 1991
dans sebkhat Djendli Wilaya de Batna, 1800 a Chuwisilt Wilaya d’Oum El bouaghi
(ISENMANN et MOALI 2000), 6000 individus en décembre 1974 au niveala debkha de
Hamait Wilaya de Setif (JOHNSON et HAFNER, 1972% tanard pilet a été observé au
niveau de Garaet Timerganine dés la mi-septembex @an effectif moyen de 134 individus
(Fig. 3.5) dont la majorité étaient en plumagepsdi Une Iégere augmentation a été notée
lors de la fin du mois de septembre marquant Vagid'autres groupes de canard pilet de leur
migration.

Apres cette période nous avons enregistré uneufition en dents de scie jusqu’a la fin du
mois d’avril avec deux pics le premiers durant l@isrde janvier et le second vers la fin du
mois février certainement du a un regroupementcdaard en vue d’une migration de retour
car apres cette période nous avons noté un etoralrt de I'effectif de cette espéce qui s’est
poursuivi jusqu’au mois d’avril ou nous avons natéguement quelques individus (Individus
affaiblies).

L’effectif maximal (380 individus) a été enregisttarant la premiére quinzaine du mois de
février 2008 (Fig. 3.6). Lors de la saison 2004R0tbus avons enregistré un effectif
maximum de 375 individus.

Au total et durant la période d’hivernage , le cdrailet a occupe le site du début septembre
a la fin du mois de mars lors de I4°lannée (2004/2005 ) , alors que lors des deuxsautre
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annees il semble que la sécheresse qu’a connad'é@ Timerganine en 2006/2007 ( a partir
du 28 février ) a écourté le séjour de cette espéeeprolongé son départ lors de la saison
2007/2008 ( mise a eau a partir de la deuxiemezquie du mois d’octobre )
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Figure 3.5 -_Fluctuation des effectifs du canaitelt Anas acuta au niveau de Garaet
Timerganine durant les trois saisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008 )
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Figure 3.6 -_Variation inter annuelle des effsalu canard pilefAnas acuta au niveau de
Garaet Timerganine durant les trois saisons d’hige
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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3.4 - Le canard soucheAnas clypeata (Shoveler)

Durant les trois (03) saisons de notre travail meau de garaet Timerganine cette espece a
commencé a coloniser le site dés la premiére quiazhu mois de septembre avec un effectif
moyen ne dépassant pas les 50 individus puis dis gebupes d’hivernants commencent a
occuper le site . (Fig.3.7)

Les plus fortes concentrations ont été noté ddmlaovembre jusqu’a la mi-janvier et le
maximum a été enregistré a la deuxiéme quinzaineais de février aprés quoi l'effectif a
enregistré une chute progressive jusqu’a la fimais d’avril. De ce fait le canard souchet a
colonisé le site pendant une duré de 8 mois.

Les plus grandes concentrations de cette especét@moté lors de la période d’hivernage
2007/2008 avec un effectif maximal de 380 individbiy.3.8). Durant les trois (03) saisons
d’hivernage I'effectif du canard souchet a conna amélioration significative.
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Figure 3.7- Fluctuation des effectifs du canardcketi Anas clypeata au niveau de Garaet
Timerganine durant les trois saisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 3.8 — Variation inter annuelle des effactiti canard souchAnas clypeata au niveau
de Garaet Timerganine durant les trois saisonyefhage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)

3.5 - La sarcelle d’hiverAnascrecca ( Common Teal )

La population Méditerranée-mer Noire de cette es@st tres importante, elle est estimée & :
750.000 individus (SZ13J, 1972 in OGILVIE, 1975).

L’installation de la sarcelle d’hiver au niveau giraet Timerganine a été notée deés le mois
de septembre et s’étale jusqu’au mois d’avril F@). L'effectif maximal a été dénombreé au
début de I'hivernage de l'espéce au Mois de septenibébut de la migration vers les
quartiers d’hivernage) puis l'effectif enregistraneu légere baisse jusqu'a la deuxieme
quinzaine du mois d’octobre ou il connaitra unessa, cette derniére est due certainement a
un arrivage des populations migratrices. Un nouysaiwa été enregistré a la fin du mois de
février, certainement du a regroupement des caremdgue d’'une migration de retour car
apres cette période le nombre d’individus a conmeihaisse qui s’est poursuivi jusqu’a la fin
du mois d’avril annoncgant la fin de I'hivernageadte espece.

L’effectif maximal de cette espece (650 individasgté noté lors de la fin du mois d’octobre
de la période d’hivernage 2006/2007 (Fig.3.10)2B67/2008 le site a connu une sécheresse
qui S’est étalée jusqu’a la premiére quinzaine aisnd’octobre, cette derniére a compromis
I'hivernage tant sur le plan effectif que sur lamplde la durée de la période d’hivernage qui
sans doute a des répercutions sur |'état physigplegdes individus de I'espeéce.
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Figure 3.9 — Fluctuation des effectifs de la séeahiver Anas crecca au niveau de Garaet
Timerganine durant les trois saisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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3.6 - La sarcelle d’étéAnas querquedula ( Garganey ).

La Sarcelle d’été constitue la seule espéce dwegetalement migratrice, elle se reproduit en
Europe, mais rarement hiverne sur le contineng, etligre vers le sud a travers le Sahara,
vers l'est et I'Afrique de l'ouest (OGILVIE, 1972RAMP et SOMMONS, 1977). Elle se
reproduit sporadiquement au sud de 'Espagnetadie,len Grece et dans certaines iles de la
Méditerranée (OGILVIE, 1975; GEROUDET, 1988). eElhiverne plus sur les zones
humides du sahel, (ROUX et JARRY, 1984 ; PERENNQL991). L'ensemble des
populations hiverne en Afrique sub-saharienne (§&n&ambie, Niger, Mali et Nigeria) ou
I'effectif des hivernants est estimé a 2.000.00ddividus. (ROSE et SCOTT, 1994). La
sarcelle d’été est apparue au niveau de notrel'sitede a partir de la fin du mois de février
(Fig.3.11), cette apparition semble marquée leguesprénuptial. L'effectif moyen maximal
(7 individus) a été enregistré vers la fin du nagsmars ou nous avons noté par la suite une
chute de l'effectif annoncant la fin du passagentanier. L’'espece n’estive pas, mais utilise
le site comme étant une halte migratoire.

La sécheresse enregistrée durant 'année 2006/@28ig totalement a sec a partir du 28
février 2007) a compromis I'utilisation du site patte espece comme une halte migratoire
lors de son retour de ses quartiers d’hivernage.

L’effectif maximal (17 individus) a été enregisttarant la saison 2004/2005 (Fig. 3.12). Le
suivi de I'espéce durant les trois (03) saisonsvditmage nous a permis de cerner les périodes
d’arrivées et de départ et qui sont la fin féveete début du mois de mars pour les arrivées
sur le site et le mois d’avril pour les départs.

moyenne des effectifs

Figure 3.11 - Fluctuation des effectifs de lacele d’étéAnas querquedula au niveau de
Garaet Timerganine durant les trois saisons d’ hage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure.3.12 -_Variation inter annuelle des eifsale la sarcelle d’étAnas querquedula au
niveau de Garaet Timerganine durant les trois saigthivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)

3.7 - Le canard siffleurAnas penelope ( Eurasian Wigeon )

L'aire d’hivernage du canard siffleur couvre l'engde du bassin méditerranéen
(CAMPREDON, 1982). Cette espece a été observédvaau de garaet Timerganine a partir
de la mi-septembre puis nous avons assisté a ugmemtation de I'effectif qui atteint
environ 300 individus au mois de novembre, traduis@ventuellement l'arrivée de
populations migratrices (Fig.3.13). Aprés, la papoh hivernante connait une baisse
jusqu’a la mi-février. Durant la fin de ce derni@population a connue son maximum.

Le début du mois d’avril s’est caractérisé padédpart de I'espece. L'évolution des effectifs
de cette derniére est corrélée avec le niveau dBBRE&EDIN etal., 1986). En effet durant les
3 saisons de notre travail les effectifs les plmpadrtant ont été atteint pendant les deux
dernieres saisons en l'occurrence I'année 2006/2002007/2008 ou le niveau d’eau été
faible par rapport a celui de la saison 2004/2QBkgy. 3.14). Un niveau d’eau trop élevé rond
les sources alimentaires inaccessibles a cette@sibées rend indisponibles pour les siffleurs
au-dessus de 0,6 m de profondeur (BREDIKE £t1986)

Le maximum (1470 individus) a été atteint en 20008 cela est du vraisemblablement a
I'accessibilité des ressources alimentaires grage@iveau d’eau trés bas.
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3.8 - Le canard chipeauAnas strepera ( Gadwall )

Pendant les trois années de notre travail cettecesp été fidele a sa période d’arrivée et de
départ. L'arrivée a eu lieu pendant la premierenggine du mois de novembre et le départ
pendant la deuxieme quinzaine du mois de mars. @id). Cette période d’hivernage est
confirmée par HEIM DE BALSAC et MAYAUD, 1962 Parpport aux autres Anatidés c’est
une espece qui est arrivée tardivement sur lddanaximum a été atteint pendant le mois de
février de 'année 2007/2008 avec un effectif @6 ihdividus (Fig.3.16).
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Figure 3.15 - Fluctuation des effectifs du candrigppeauAnas strepera au niveau de Garaet
Timerganine durant les trois saisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure3.16 - Variation inter annuelle des effectti canard chipeaAnas strepera au niveau
de Garaet Timerganine durant les trois saisonyefhage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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3.9 - Le fuligule milouin Aythya ferina ( Common pochard ).

Le milouin est un canard plongeur qui se nournh@palement la nuit en plongeant a des
profondeurs moyennes de l'ordre de 2 m (CRAMP d&WNBDNS, 1977). Il mange
principalement des matieres végétales (PHILLIPS119MARSDEN et SULLIVAN, 2000),
les petits crustacés et mollusques constituenpartede son alimentation (RICHARD, 1917 ;
OLNEY, 1968 ; KESTENHOLZ, 1994 ; WINFIELD et WINFLD, 1994). Durant les trois
(03) saisons et a I'exception de I'année 2004/2(0g. 3.18) le fuligule milouin a été
presque totalement absent. Durant la saison 2006/€Da 4 individus au début du mois de
septembre) ; en 2007/2008 seul un groupe comp®é éhdividus a fait son apparition vers
la fin du mois d’octobre et a disparu totalemers &t quinzaine du mois de janvier.

Le facteur niveau de I'eau était d’'une importanapitale quand a I'occupation de I'espace
par ce canard plongeur, en effet le caractere ¢éwcel de I'hiver 2004/2005 (fortes pluies
et un niveau d'eau élevé dépassant le 1 m par gndrpermis a cette espéce de s'installer
des le mois de septembre et d’occuper le site pendee durée de huit mois jusqu’au mois
d’avril.

Les deux autres années se sont soldées par urhdaique négatif et des niveaux d’eau trop
faibles (20 a 40 cm de profondeur) ce qui a affégtétallation de fuligule milouin lors de
ces deux années. Il faut noter que cette espepeutepas se nourrir en surface et dans des
sites ou I'eau n’est pas profonde.

L’effectif maximal est atteint au mois de janvie2005 avec 938 individus alors que la
moyenne des effectifs calculée sur les trois €B3ons d’hivernage ne dépasse pas les 313
individus (Fig. 3.17)
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Figure3.17 - Fluctuation des effectifs du Fuligol#douin Aythya ferina au niveau de Garaet
Timerganine durant les trois saisons d’hivernage
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Figure 3.18 - Variation inter annuelle des effisatiu Fuligule milouirAythya ferina_au
niveau de Garaet Timerganine durestiois saisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)

3.10 - Le fuligule nyroca Aythya nyroca ( Ferruginous duck ).

Le fuligule nyrocaa connu une expansion démographique a I'ouestledpe depuis le IX
siecle, ces populations ont occupée de nouvellreszdCe phénoméne est lié aux conditions
trophiques tres favorables (propagation des mouldsréesDreissena polymorpha) et
I'utilisation par I'espéce des biotopes anthropogées comme les rivieres (GORSKI et
GORSKA, 1997). Le fuligule nyroca est une espédiwvarste nicheuse dans la majorité des
zones humides du Nord-Est Algérien (SAMRAQIDE BELAIR 1997 ;CHALABI, 1990 ;
AISSAQUI et al., in press). Il présente un statut de sédent@@UHAMDI, 2002 ;
HOUHAMDI et SAMRAQUI, 2002). Cette espece a été notée des lis @ septembre,
(Fig.3.19), les effectifs maximaux ont été notéamtirce méme mois. Les mois suivant ont
enregistré une évolution des effectifs en dentdie jsisqu’a la fin du mois d’avril ou seuls
quelques individus ont été enregistrés.

Au méme titre que le fuligule milouin les plus gianeffectifs de cette espece ont été
enregistré durant la saison 2004/2005 avec un mawirde 78 individus durant 127
quinzaine du mois de septembre. Les deux saisovanses se sont soldées par des effectifs
tres faibles ne dépassant guére les 10 individrig. 8.20).
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Moyenne des effectifs

Figure 3.19_Fluctuation des effectifs du fulignlgocaAythya nyroca au niveau de
Garaet Timerganine durant les trois saisons d’ hage

(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 3.20_Variation inter annuelle des effectiéi fuligule nyroc#ythya nyroca au
niveau de Garaet Timerganine duratri@s saisons d’hivernage

(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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3.11 - Le tadorne de beloMadorna tadorna ( Shelduck ).

Le tadorne de belon est une espece intermédiatre &% oies et les canards tant par sa
morphologie que par son comportement (TRIPLE®@ ¢t1997), il habite les eaux salées, et
il fréquente surtout le littoral plutét que les miarde lintérieur. Il préfere les dunes et les
bancs de sables ou il marche aisément et profite agports de chaque marais.
(ETCHECOPAR, 1964 ; OLNEY, 1965) Le complexe desemohumides de la wilaya d’Oum
el bouaghi joue un réle important dans I'hivernadg cette espéce. Plusieurs milliers
d’individus viennent hiverner au niveau de cettgio. (WALMSLEY, 1986 ; SAHEB,
2003). Pratiqguement tous les sites de la wilayabidige avec des effectifs plus au mois
élevés notamment les plan d’eaux les plus spadielugue Garaet El Tarf, Garaet Guelif,
Garaet Ank-Djemel, et Garaet Djendli, ces site® $8s plus fréquentés par I'espece durant
I'hiver. Les effectifs recensés sont de I'ordren¥ieon 28.000 individus en janvier 2002,
45.000 individus en décembre 2003, 68000 tadoemedécembre 2004 et environ 9000
individus en mars 2006 (BOULEKHSSAIM, 2008). L’espéest plus abondante au niveau de
Sebkhet Ezzemoul (MORGAN, 1982 ; BOULKHSSAIMakt, 2006b).

En moyenne cette espéce a été noté dées le moeptmrdre jusqu’au mois d’avril avec un
faible effectif au début de son hivernage qui néssg de croitre atteignant un maximum
durant la fin du mois de février aprés quoi ce wra connu un effondrement qui s’est
poursuivi jusqu’a la fin du mois d’avril. (Fig.3.21

La saison d’hivernage 2004/2005 s’est caractépséeine présence sporadique de I'espéece et
de tres faibles effectifs. En 2006/2007 l'espece méellement colonisé I'étang de
Timerganine qu’a partir du mois d’octobre et s’sgjournée sur ce dernier jusqu’a la
sécheresse total du site. Quand a la saison 20I&,/20e s’est soldée par un fort effectif et
une présence réguliere du mois d'octobre au masril’avec un effectif maximal de 93
individus atteint durant la fin du mois de févri@fig. 3.22).
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Figure.3.21 - Fluctuation des effectifs du tadaieebelonTadorna tadorna au niveau de
Garaet Timerganine durant les trois saisons d’hige
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 3.22 - Variation inter annuelle des effisatiu tadorne de beldfadorna tadorna au
niveau de Garaet Timerganine durant les trois paidgthivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)

3.12 - Le tadorne casarc&asarca ferruginea (Ruddy shelduck)

Certains ornithologues considérent le Tadorne casabmme une espece occasionnelle en
Algérie et les individus observés sont plutbtaettiés a la population qui hiverne au Maroc
(VIELLIARD, 1970; LEDANT etal., 1981). Les sites les plus fréquentés par cepece
sont le Chott Tinsilt, la Garaet. Djendli, la Gdrdgoulhilat (Wilaya de Batna) et la Garaet.
Tazouguarte (Wilaya de Khenchela). (BOULEKHSSAINQZ)

Le tadorne casarca est une espéce qui cotoievissdes eaux douces, les steppes, les déserts,
les montagnes, il se raréfie (HEINZELakt 2004).

En moyenne l'espece a commencé a colonisé ganastrdanine depuis le mois de
septembre avec un effectif faible qui n'a cess@ghaenté pour atteindre un maximum vers la
fin du mois de février aprés quoi I'effectif a comnté a diminuer jusqu’a la fin du mois
d’avril.( Fig.3.23).

Les saisons 2004/2005 et 2006/2007 se sont sopdade faibles effectifs alors que les plus
grands effectifs ont été notés durant I'année avec un maximum de 142 individus.
(Fig.3.24).
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Figure.3.23 - Fluctuation des effectifs du tadarasarcaCasarca ferruginea au niveau de

Garaet Timerganine durant les trois saisons d’hage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure.3.24 - Variation inter annuelle des effisatiu tadorne casarddasarca ferruginea

au niveau de Garaet Timerganine duesntrois saisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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3.13 - L’erismature a téte blancheOxyura leucocephala ( White-headed duck )

L’erismature a téte blanche est une espece nicldarsela Numidie orientale et surtout dans
le Lac Tonga et le Lac des Oiseaux (Wilaya d’ElIf)fafVAN DIJIK et LEDANT 1983 ;
CHALABI 1990 ; MAAZI 1991 ; BOUMEZBEUR1990 / 1993 ; HOUHAMDI 2002 ;
METALLAOUI et HOUHAMDI, 2008). L'observation a I'itérieur du pays s’est résumée a
quelques observations (ISENMANN et MOALI 2000, MZK 2005 ) avant 2003 la
présence de ce canard plongeur n'a pas été natéd’deo-complexe des zones humides du
haut constantinois Cette espéce a €té observde dass de septembre au niveau de garaet
Timerganine avec un effectif réduit , ce derngefest stabilisé autour de un & deux couples
jusqu’au mois de janvier ou nous avons transcré légere augmentation de l'effectif .(
Fig.3.25 ) Leffectif maximal de cette espéce aditéervé durant la®t quinzaine du mois
de mars avec 22 individus, puis I'effectif a chjutéqu’au mois d’avril ou nous n’avons noté
aucun individus .

Il faut noter que I'espece n’a été présente saitéeque lors de la saison 2004/2005 (Fig.3.26)
caractérisée par un niveau d'eau élevé. Les detresa@nnées se sont soldées par la
disparition totale de cette espéce pendant la ge€itid/ernale.
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Figure.3.25 - Fluctuation des effectifs de I'érisuna a téte blanch®xyura leucocephala
au niveau de Garaet Timerganinerdues trois saisons d’hivernage
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Figure 3.26 - Variation inter annuelle des effisatie I'érismature a téte blancOgyura
leucocephala au niveau de Garaet Timerganinentigstrois saisons d’hivernage

(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)

A la suite de I'étude de la phénologie des difféesrespeces de Garaet Timerganine durant
une période de trois (03) saisons d’hivernage pousons conclure que : (Fig.3.27)

>

La plus grande proportion des espéces hivernammsad pilet, canard souchet,

canard siffleur, sarcelle d’hiver, canard chipgadorne de Belon et tadorne casarca)
quittent le site dés la fin du mois de février.

A I'exception du canard chipeanas strepera toutes les espéces font leur apparition
au mois de septembre.

Une stabilité relative des effectifs est notée eeldr mois de décembre et le mois de
janvier.

Le canard chipealnas strepera arrive tardivement sur site et repart au méme titr
gue le canard siffleuknas penelope a la fin du mois de mars.

Le canard colverfnas platyrhynchos développe une phénologie caractérisée par un
grand nombre d'effectif entre le mois de septendtrectobre alors qu’en pleine
période d’hivernage I'espéce présente une abondaie. (Fig. 3.28).

Le modele de phénologie de la sarcelle marbv maronetta angustirostris
(Fig.3.29) est caractérisé par une arrivée masdege le mois de septembre puis
'espece accuse une baisse des effectifs, celallestertainement a un départ de
'espéce vers des sites qui se trouvent plus au udlans ces conditions garaet
Timerganine est utilisée comme une halte migratoir

La sarcelle d’été montre un modéle de courbe plo@igpie en cloche présentant un
maximum a la fin du mois de mars. Cette espécet wbservée que pendant sa
migration de retour de ses quartiers d’hivernagesgutrouvent en zone sahélienne.
(Fig. 3.30).
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Le Fuligule milouinAythya ferrina, le fuligule nyrocaAythya nyroca et I'érismature a
téte blanché&xyura leucocephala, n'ont réellement étaient présents avec des @Hect
appréciables que lors de 'année 2004/2005, les detres années se sont soldées par
un effectif trés faible voir méme nul pour le cas Brismature a téte blanche et de ce

fait le model de ces 03 canards plongeurs ne pieutérné.
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Figure 3.27 — Mode de phénologie des espéces dlasate Garaet Timerganine
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Fig. 3.29 — Mode de phénologie de la sarcelle

Fig. 3.28 — Mode de phénologie du canard
marbrée au niveau de garaet Tgargne

colvert au niveau de garaet Timerganir
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Fig. 3.30 — Mode de phénologie de la sarcelle diété
niveau de garaet Timamgea

Le mode de phénologie adopté par la plus part dpéces de Garaet Timerganine est le
méme observé par leur congénéres au niveau du Miaodonnées (EL AGBANI, 1997)

correspondent a ce modele de phénologie.
3.14 - Le cycle de présence des différentes espatdsatidés

Le cycle de présence des différentes especes wlésatontactées durant notre période
d’étude nous permet de ce prononcer sur la durégédeentation de notre site par ces
canards. En effet durant les trois (03) annéesnatee travail ont occupé d’'une maniere

différente le site:

1. Le canard colvert, la sarcelle marbrée : (fig.31) la présence de ces especes fut
réguliére du début de la période de notre étudgujada fin de cette derniére (du mois de
septembre au mois d’avril) soit huit (08) mois.
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Figure 3. 31- Cycle de présence de la sarcelle marbrée , du €apbérert durant notre
période d’étude au niveau de Garaet Timerganine

2. Le canard pilet , le canard souchet , la sarcelld’hiver et le canard siffleur :
(Fig.3.32) En moyenne ces espéeces ont colonisé garaet Tinmeegdn mois de septembre
au mois d’avrilsoit au total huit ( 08 ) mois

3. Le canard chipeau : (Fig.3.28)
Contrairement aux autres especes déja citées attdes 3 années de notre travail ce canard
n'a fréquenté le lac que pendant cing (05) moisdiwimois de novembre au mois de mars.
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Figure 3.32 - Cycle de présence du canard piletathard souchet de la sarcelle d’hiver, du
canard chipeau et du canard siffleur durant naérede d’étude au niveau
de Garaet Timerganine

4. Le tadorne de belon et le tadorne casarca: (F§33)

La présence hivernale de ces deux especes au rueste fat irréguliere durant la premiére
année (2004/2005), ils n'ont été observé que pentamiébut et la fin de la période
d’hivernage, alors que durant les deux année si@gaces deux especes ont été enregistré
durant toute la période d’hivernage allant du nugsseptembre au mois de février pour
l'année 2006/2007 et du mois d’octobre au mois ril'gvour I'année 2007/2008. En
moyenne les 2 espéces ont occupé I'étang duraind@)imois.
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v' Lasarcelle d'été : (Fig.3.33)
Sa présence n’a été enregistrée que durant ledaaoigars et avril cette espece hivernant plus
au sud n'utilise le lac que pour son halte migratau cours de sa migration de retour vers
ses quartiers de nidification.
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T. casarca

S. d'été
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Figure.3.33 - Cycle de présence du tadorne de bethntadorne casarca et de la sarcelle

d’été durant notre période d'étude au niveau de
Garaet Timerganine

v' Le fuligule milouin, le fuligule nyroca et I'érismature a téte blanche : (Fig.3.34)

Ces trois especes sont des canards plongeurexception de I'année 2004/2005 ou nous
avons enregistré la présence de ces oiseaux depuisis de septembre au mois d’avril pour
le fuligule milouin et le fuligule nyroca et du nsaile septembre au mois de mars pour le cas
de I'érismature a téte blanche ; les deux autreses (2006/2007 et 2007/2008 ) se sont
caractérisées par I'absence totale de I'érismaautéte blanche et la présence de quelques
individus de fuligule milouin et de fuligule nyrocd.e niveau d’eau trés faible de notre zone
humide semble affecter la présence de ces troécesp
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F, nyroca
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Figure 3. 34 Cycle de présence du Fuligule milouin, du Fuligwjeoca et de I'Erismature a
téte blanche durant notre période d’étude au nidea@araet Timerganine
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3.15 - Evolution de la taille du peuplement d’Anatiés au niveau de garaet
Timerganine :

La courbe de I'évolution des effectifs des Anatidésniveau de notre site d’étude (Fig.3.35)
nous fait dévoiler qu’au début du mois de septenlbse premiers migrateurs font leur
apparition, leur arrivée en masse est notée au whoistobre et au début du mois de
novembre, I'effectif maximal est atteint au moisfderier avec 3164 individus puis diminue
progressivement jusqu’au mois d’avril pendant lelgquous avons noté 186 individus.

La chute des effectifs a partir du mois de févpeut étre attribué au phénomene migratoire
dans le sens migration prénuptiale. Enfin le faisfiectif enregistré durant le mois d’avril
semble marqué la fin de I'hivernage pour la magodies especes.
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Figure 3.35— Evolution de la taille du peuplemeAndtidés de garaet Timerganiderant
les trois (03) saisons d’hivernage (2004/2005 622007 ; 2007/2008)
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4 - Analyse de la structure du peuplement d’Anatidg :

Un certain nombre de parameétres nous permettenalg'ser la structure du peuplement
d'oiseaux étudiés a savoir :

4.1 - L’indice de diversité de Shannon :

D’apres (DAGET, 1979) cet indice s’exprime commg su
.S

H =i§1pikw 2 (Pj)

n; = Effectif de I'espéce i
n. N = Effectif total du peuplement.

Il nous permet de mesurer le niveau de complexité peuplement.

Une valeur élevée de cet indice correspond a upl@eent a grand nombre d’especes pour
un petit nombre d’individus. A I'inverse, une valdaible de ce dernier correspond soit a un

peuplement caractérisé par un petit nombre d’espgaer un grand nombre d’individus, soit

a un peuplement dans le quel il y a une especerndona.

4.2 - L'indice d’équitabilité :

L'indice d'équitabilité (E) permet d'apprécier lééséquilibres que l'indice de diversité de

Shannon ne peut pas estimé (DAGET, 1979). Cetenslexprime par la formule suivante :

|| EZH’/ H’ max || Ol] H,max = |Og2(S)

H’ = Indice de diversité.
S = Richesse spécifique.

Plus sa valeur a tendance a se rapprocher de ws,ilptraduit un peuplement équilibré
(LEGENDRE et LEGENDRE, 1979). De ce fait I'évolution de lausture du peuplement
peut étre exprimé de facon plus intéressante gaollition temporelle de son indice

d'équitabilite.

4.3 - La richesse spécifique :

C’est le nombre d’especes contactées au moinsaimad terme de N relevées (BLONDEL,

1975).

Richesse spécifiqgue

Année Septl | Sept2 | Octl | Oct2 | Novl | Nov2 | Décl | Déc2 | Jan1 |Jan2 | Févl | Fév2 | Marsl | Mars2 | Avrill | Avril2
04/05 8 9 11 11 10 9 8 10 10 9 10 10 12 10 6 7
06/07 10 9 8 9 8 8 9 9 7 7
07/08 10 11 11 10 10 10 9 9 10 10 9 8 6

Tableau 4.1 - Composition mensuelle du peuplem@madidés de Garaet Timerganine
durant les trois (03) saisons d’hivernage (20043202006/2007 ; 2007/2008)
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4.4 - La fréquence :
La fréquence est le rapport exprimé en pourcerdageombre de prélevement ou se trouve
I'espece sur le nombre total des prélevementstefec

|| F=(Pix 100)/P || F = Fréquence de I'espéce.
P= Nombre de préléevement ou se trouve I'espéce
P = Nombre total des prélevements.

Indices P Pi F=(Pi x100)/P

Especes (%)
Canard Colvert 40 40 100
Sarcelle.marbrée 40 40 100
Canard souchet 40 38 95
Sarcelle d’hiver 40 38 95
Canard siffleur 40 36 90
Canard pilet 40 33 82,5
Tadorne de Belon 40 26 65
Tadorne Casarca 40 25 62,5
Fuligule nyroca 40 25 62,5
Fuligule milouin 40 24 60
Canard chipeau 40 23 57,5
Erismature a téte Blanche 4Q 18 32,5
Sarcelle d'été 40 5 12,5

Tableau 4.2 - Fréguence des espéces étudiéesemuniv
de Garaet Timerganine

1004 (A1 7

Fréquence (%)
g

N J

Figure 4.1 - Fréquence des espéces qui ont frégeataet Timerganine
durant les trois saisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 et 2007/2008)
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4.5 — Analyse

Nous avons calculé les indices écologiques (TaB) 4pour apprécier et analyser les
fluctuations du peuplement d’Anatidés de Garaetefganine tout au long de la période de
notre travail. Les figures (4.3 b et 4.3 c¢) relaiwWd’indice de diversité de Shannon (H’) et
indice d’équitabilité ( E ) indiquent d’'une mareggénérale la méme allure .

Durant la premiére saison d’hivernage 2004/200%les faibles valeurs ont été enregistrées
au début de la période de 'hivernage des espaéces de septembre) et vers la fin de cette
derniere (mois d’avril) durant les quelles la gramdajorité des espéces était représentée par
des canards sédentaires (canard colvert; sancehbrée ; Fuligule nyroca ; Tadorne de
belon et Tadorne casarca). Les deux autres espénesirement des migrateurs affaiblies
(Canard siffleur : 2 individus et le fuligule miliou: 16 individus).

La plus grande valeur de la richesse spécifiqué amregistrée durant la mi-mars, elle est due
surtout au passage de la sarcelle d’été et avéade 02 couples de Tadorne casarca. Ces
deux (02) espéces ont augmenté la richesse omifigoie a 12. Les fluctuations observées
sur la figure sont dues a un réajustement en reafieffectifs et de richesse spécifique.

Durant la deuxieme saison le plus grand nombrep&ees (10 especes) a été enregistré
durant la mi-septembre se qui nous laisse dirdeugaximum d’espéces arrive au niveau de
la région au courant du mois de septembre et pliggment durant la premiere quinzaine
de ce méme mois. Apres la mi-septembre le nomlagpdces n'a cessé de diminuer jusqu’a
ce gqu’il atteint sa valeur la plus faible (05 egmcau mois de février. Ceci est du
certainement a I'absence des précipitations perwdtd période se qui a perturbé le mode de
fonctionnement hydrologique de Garaet Timergantraeeplusieurs autres zones humides de
la région, ceci s’est répercuté sur le nombre dpeees en le faisant chuter. Nous avons
assisté en premier lieu a la disparition des canplahgeurs trés affectés par le niveau d’eau
tres faible, puis petit & petit les autres especesuivi pour n’enregistrer a la mi-février que
05 especes représentaient par 75 individus. Alddice méme mois I'étang était a sec.

La seécheresse qu’a connu Garaet Timerganine duratéldat de la période d’hivernage
2007/2008 (jusqu’au mois d'octobre) a retardé iNée des canards. Dix (10) espéeces ont
simultanément colonisé le plan d’eau des sa misauace qui nous laisse supposer que ces
derniers étaient déja arrivés au niveau de la naogis ont occupé d’autres milieux au niveau
de la région. Durant cette saison le nombre d’espeétait relativement le méme a une espece
prés. Le nombre le plus faible a été enregistr@artute mois d’avril (Fin de la période
d’hivernage).

Durant la premiére saison le maximum est atteins (#1'=2.997 au mois de mars et
E= 0.964 au mois de janvier), le minimum est obtéa mi-décembre H'=1.693 et E=0.564.
La faible valeur de l'indice de diversité H' estedau fait que pendant cette période le
peuplement était dominé par le Fuligule milouinmmus avons enregistré 894 individus sur
une totalité de 1455 individus soit 61,50 % deféefif total des anatidés ce qui a engendré un
déséquilibre au sein du peuplement, ce dernier'est seajusté qu’a la fin de la saison
d’hivernage (E=0.917).

Durant la deuxiéme saison 2006/2007 et au débaettie derniere le peuplement était dominé
numeériguement par la Sarcelle d’hiver ou nous avemsggistré 560 individus pour un total
de 1002 individus soit 55.88 % de I'effectif tothl peuplement. Ceci a causé un déséquilibre
au sein du peuplement qui s’est traduit par unewafaible de l'indice de diversité
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(E=1.856). La méme valeur a été notée vers ladimadis de novembre mais cette fois ci le
peuplement est dominé numériqguement par le carfflielis qui présente 57 % de I'effectif
total. Durant cette saison le peuplement ne swstibré qu’au mois de janvier (E=0.883).

La saison 2007/2008 s’est caractérisée par un rerdlaspeces relativement le méme
pendant toute la période de I'hivernage sauf \eefslde ce dernier ou nous avons enregistré
06 espéces dominées numériqguement par le canavaricdl33 individus) soit 71% de
I'effectif total, ceci s’est répercuté sur la valale H' qui a enregistré une valeur trés faible
(E=1.366). La plus forte valeur de l'indice de dsit2 de Shannon a été enregistrée a la mi-
novembre. Durant cette période le peuplement ébaitposé d’'un grand nombre d’espéece (11
especes) pour un effectif faible (1406 individus®).peuplement n’a connu sa stabilité qu’a la
fin du mois de janvier (E=0.898).

L’analyse factorielle par le biais de I'AFC dansiguan factoriel 1x 2 qui rassemble 61 % de
I'information expose les faits suivants (Fig. 4.3)

& Le facteur F1 (axe des ordonnées) sépare lesdrasptembre, octobre, le début du mois
de novembre et le début du mois d’avril, autrentiinte début et la fin de I'hivernage, ceci
relate la présence des six (06) especes suivatdesarcelle marbrée, le tadorne casarca, le
tadorne de belon, le fuligule nyroca, le canaretpét le canard colvert. L'autre région
rassemble les mois restant en I'occurrence laideexmoitié du mois de novembre, les mois
de décembre, janvier, février et mars ou nous @bserles especes suivantes : le canard
chipeau, I'érismature a téte blanche, le canaftisif le canard souchet, la sarcelle d’hiver et
le fuligule milouin

& Le facteur F2 (axe des abscisses) sépare les (@2)espéces les plus représentées au
niveau du site lors de la saison 2004/2005 a s#ésiarcelle marbrée qui domine les effectifs

du début de I'hivernage et le fuligule milouin gldamine les mois de décembre et janvier ou

le niveau d’eau de la garaet est a un niveau élevé.
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Indices écologiques
Année Date Abondance | Richesse H' Equitabilité
Sept 1 1611 8 2,166 0,722
Sept 2 1312 9 2,047 0,646
Oct 1 946 11 2,398 0,693
Oct 2 1278 11 2,592 0,749
Nov 1 1412 10 2,706 0,815
Nov 2 1299 9 2,697 0,851
Déc 1 1455 8 1,693 0,564
2004/2005 | Déc 2 1212 10 2,85 0,898
Jan 1l 2230 10 2,504 0,754
Jan 2 1077 9 2,891 0,964
Fév 1 799 10 2,761 0,831
Fév 2 833 10 2,653 0,799
Mars 1 303 12 2,878 0,803
Mars 2 214 10 2,997 0,902
Avril 1 42 6 2,37 0,917
Avril 2 57 7 2,564 0,913
Sept 1 1002 10 1,856 0,559
Sept 2 1404 9 2,218 0,7
Oct 1 1659 8 2,457 0,819
Oct 2 1965 9 2,516 0,794
Nov 1 996 8 1,789 0,596
2006/2007 | Nov 2 1019 8 1,856 0,619
Déc 1 1027 9 1,895 0,598
Déc 2 430 9 2,469 0,779
Jan 1 260 7 2,187 0,779
Jan 2 105 7 2,479 0,883
Fév 1 75 5 1,937 0,834
Oct 2 1098 10 2,934 0,883
Nov 1 1406 11 3,027 0,875
Nov 2 1588 11 2,986 0,863
Déc 1 1724 10 2,936 0,884
Déc 2 1686 10 2,893 0,871
2007/2008 |Jan 1 2077 10 2,872 0,865
Jan 2 2223 9 2,846 0,898
Fév 1 2465 9 2,727 0,86
Fév 2 3164 10 2,521 0,759
Mars 1 2166 10 1,786 0,537
Mars 2 595 9 2,52 0,795
Avril 1 619 8 1,967 0,656
Avril 2 186 6 1,366 0,528

Tableau 4.2 — Calcul des indices écologigues dplpment d’Anatidés

(H) : indice de diversité de shann6E ) : equitabilité
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Figure 4.2- Variation temporelle des indices écologique du peupnt d’Anatidés
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C.
chipeau
E. téte

blanche
° C.
Y siffleu
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Figure 4.3 — Plan factoriel 1x2 de 'AFC des dénosniients hivernaux des Anatidés de
garaet timerganine (16 sorties x 13 especes )
Axes d'inertie : 0.41,0.20,0.16,0.06,0.05,0.03,6020
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Chapitre V - Etude du rythme dactivités diurnes des Anatidés

5.1 - Etude du rythme d’activités diurnes du canardcolvert Anas platyrhynchos :

L’étude du bilan du rythme d’activités diurne déteeespece du mois de septembre au mois d’avril,
sur une période de trois (03) années s’est soldékep résultats suivants (Fig. 5.1) :

» Le sommeil : 51,40 %

= lLanage:24,10%

» Latoilette : 6,35 %

= |’alimentation : 14,55 %

» Levol:2,35%

» Laparade: 0,24 %

En effet nous avons enregistré chez cette especeedefortes valeurs au début et milieu de
I'hivernage en moyenne le canard colvert a consphre de 48 % du temps alloué a notre travail
pendant le mois de septembre et environ 64 % dg kioctobre au mois de janvier ou nous avons
noté un baisse de cette activité. La valeur maxdnaaété atteinte durant le mois d’avril avec 73 %
(Fig.5.2)

Le canard colvert est une espece qui regroupdaslales canards sédentaires et d’autres migrateurs
Aprés de longs trajets migratoires le sommeil ddvipendant une longue durée de la journée
obligatoire pour compenser les pertes d’énergiAL{BASSARE, 1987)

C’est pour cette raison que les canards colveivaatr de leur migration manifestent un tel
comportement durant les deux (02) premiers moi%eaurrence le mois de septembre et d’octobre.
Aux faibles valeurs enregistrées durant le moisntrs correspondent des valeurs élevées de
I'alimentation , Ainsi les conditions climatiqueéfdvorables ( températures tres faible) notéesntiu

ce mois ont contribué a modifier les phases de s@indu canard colvert. Ce dernier est par
conséquent obligé de compenser les pertes d’éndugiau froid en s’alimentant d’avantage.

Cette activité a eu essentiellement lieu dans 8867 %), elle se manifeste sur les berges amec u
pourcentage assez élevé en moyenne (20,73 %) ecegudernieres ne sont pas fréquentées.

La nage est la seconde activité enregistrée cbde espéce (24,10 %), elle occupe une part
importante dans la vie quotidienne du canard colverEn effet des le début du mois de septembre
(Fig. 5.1) nous avons noté une part considérableps consacré a cette activité surtout au début d
son hivernage (mois de septembre et octobre) ehiheu de ce dernier. Les faibles valeurs sont
enregistrées au mois d’avril. Cette activité embittment liée avec la recherche de la nourriturie g
engendre un grand déplacement.

La toilette se manifeste avec des valeurs élevardse(9 % et 21 %) au début de I'hivernage (Mois de
septembre, octobre et une partie du mois de nowmdtravec une valeur qui ne dépasse pas les 1
% le reste de la période de son hivernage. Pert@gmemiere période cette activité se résume en un
entretien du plumage aprés la phase de mue desirisé durant la seconde elle se récapitule e@un r
arrangement du plumage apreés les phases de vol.

Cette activité a eu lieu essentiellement dans @85 %) et rarement sur les berges (1,50 %). Le
canard colvert lui consacre en moyenne (0,84 h&ités0 mn) (Fig. 5.3)

L’alimentation a été enregistrée avec des valessgzaélevees au mois de septembre et au début d
mois d'octobre et a partir du mois de mars. Au déleul’hivernage les oiseaux sont en majorité des
juvéniles affaiblis par la migration sont donc gBlide s’alimenter d’avantage pour se mettre endorm
Alors que les valeurs élevées enregistrées a phrtinois de mars traduisent le fait que les canard
pendant cette période compensent I'énergie perduéeproid d’'une part et d’autre part accumulent
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les réserves (engraissement) pour faire face ariage de reproduction, période pendant la quelle |
facteur alimentaire joue un réle fondamental (GARE3ON, 1979).

Cette activité a eu lieu essentiellement dans 1{@8,86 %) et rarement sur les berges (0,69 %).

Le vol apparait suite aux dérangements par les imsnoa essentiellement par le busard des rosdaux, i
n'occupe en moyenne que (2,35 %) du temps allmaira étude.

Le cycle de reproduction débute principalementipéormation des couples, les oiseaux se mettent er
couple sur les lieux d’hivernage. Cette phase diapment se manifeste par la parade nuptiale, cette
derniere occupe une petite proportion du tempsrdécad notre travail soit en moyenne (0,24 %) elle a
lieu essentiellement au mois de décembre.

4 0,60%— 0,24% )

2,35%
13,86% ’

30,67%

1,50%

5,85%

20,73%

24,10%

\ OS/EM®S/BONage OT/ERT/B OAE @AB O Parade B Vol y

Figure 5.1- Proportions des différentes activit@srees du canard colvefinas platyrhynchos
au niveau de Garaet Timerganine durant les tr@sg8isons d’hivernage

(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
a )

% du temps

\_ OS/E mS/BONage OT/E mT/B mA/E @A/B O Parade m Vol 4

Figure 5.2 - Variation bimensuelle du rythme de$véés diurnes du canard colvéxhas
platyrhynchos au niveau de Garaet Timerganine durant les t0@¥gaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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5.2 - Etude du rythme des activités diurnes de laascelle marbrée Marmaronetta
angustirostris :

Il apparait de notre analyse du rythme d’activitésette espéce que l'activité qui prédomine
est le sommeil avec ( 65,44 % ) suivi de l'aliméiot@a ( 15,75 % ) , la nage (13,99 % ), la
toilette avec (3,19 %), le vol (1,42 % ) etfenla parade (0.20 % ) .( Fig. 5.4)

Mis a part la faible valeur du sommeil enregistiéeant la mi-septembre et la forte valeur
enregistrée durant la mi-novembre, le temps co@sacette activité est presque stable durant
le reste de la période d’occupation du site paal@elle (Fig. 5.5). Cette activité a eu lieu
essentiellement dans I'eau (61,37 %) rarement asirblerges (4,07 %) particulierement
pendant les journées ensoleillées et sans dérangenien effet cette espece présente un
caractére farouche, dés le moindre dérangemémty@lte les lieux pour se réfugier dans la
végétation.

L’alimentation présente des valeurs élevées awtddd I'hivernage ( 33% ) , au mois de
février et mars ( 22% et 25 % ) et d’autres élewsss la fin de ce dernier (29 % ) . Cela
traduit le fait que durant le début de I'hiverndge juvéniles ont besoin de beaucoup plus de
temps pour s’alimenter et acquérir les réserveegsaires a leur métabolisme; en fin
d’hivernage les sarcelles marbrées ont besoinatkest le maximum de réserves pour faire
face a une période de reproduction tres épuisante.

Le mois de février et mars se sont généralementnugs ou la température journaliere est
tres basse ce qui oblige les sarcelles marbréésidenter d’avantage pour compenser la
perte d’énergie due au froid.

La nage présente un taux élevé durant le moismtersbre ( 32 % ) qui tend & diminuer pour
atteindre sa faible valeur vers le début du meisxdvembre (4,13 % ) puis on enregistre
une augmentation qui se poursuit jusqu'au mois dgsnou en enregistre une valeur
maximale ( 33 % ) . Chez cette espéce la nagasssiciée souvent a un déplacement d’'un
lieu & un autre.

La toilette occupe trés peu de temps chez cettecesglle est trés prononcée du mois de
septembre au début du mois de novembre cela trapugt pendant cette période les
températures sont assez élevées dans la régiomigeogsse les sarcelles marbrées a se
toiletter et d’ autre part les juvéniles ont undiesaccrue a entretenir leur plumage. Cette
activité a eu lieu essentiellement dans I'eau (2pj4arement sur les berges (0,45 %).

Le vol chez cette espece n’est observé que lors alésques des busards des roseaux ou
lorsque des braconniers ou des bétes (Bovins)emnttans I'eau, cette activité n’occupe
gu’environ (1,42 %) du temps global.

La parade n'occupe en moyenne que (0,20 %) du texhpsé a notre travail, soit moins
d’'une heure de temps (Fig. 5.6). Cette activitéasgip au mois de février et atteint son
maximum vers le mois de mars (3,91 %) période dueaguelle des groupes de sarcelles 5 a
7 individus au plus ont été vu entrain de parader.



Chapitre V - Etude du rythme dactivités diurnes des Anatidés

~

0,21% 0,20%

2,74%

13,99%
61,37%

4,07%

\_ OS/E BS/BONage OT/E BT/B OA/E @ A/B O Parade B Vol y

Figure 5.4 - Proportions des différentes activitésnes de la sarcelle marbiéar maronetta
angustirostris au niveau de Garaet Timerganine durant les tdd¥s<gaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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5.3 - Etude du rythme des activités diurnes du camd pilet Anasacuta:

Apres une durée de trois (03) saisons d’étude thimey d’activités diurnes du canard pilet
Anas acuta nous avons obtenue les résultats suivants : Lenm®&il occupe la premiére
position avec (42,03 %), I'alimentation avec (33%3Bsuivi de la nage avec (16,56 %), de la
toilette avec (6,92 %), le vol avec (1,25 %) etdemniere position la parade avec (0,22 %)
(Fig. 5.7).

Le sommeil est la principale activité de confors deseaux (TAMISIER edl., 1999), Cette
activité se manifeste dés le début de I'occupationsite par cette espéce au mois de
septembre par un taux faible (18 %) (Fig. 5.8)qce correspondrait a une phase de
récupération des premiers canards extenués paon trajet migratoire. Cette activité
enregistre de fortes valeurs au mois de décembsguja 7 heures) et au mois de février
(environ 8 heures de temps) ces valeurs élevémlaat étroitement lié a larrivé
progressive des canards d’une part et d’autre @lles permettent aux Anatidés d’économiser
le maximum d’énergie (TAMISIER et DEHORTER, 1999).

Cette activité a eu lieu principalement dans l'eatec un taux de (41,78 %), vu la
fréquentation des berges et le dérangement occesfmar les troupeaux des riverains. Sur ces
dernieres le sommeil a été observé avec un tasxditgle soit (0,78 %).

Le sommeil avec ces deux variantes (Dans I'eaureles berges) n‘'occupe en moyenne que
(3,70 heures) du temps consacré a notre travagl.5B)

La nage est une activité qui accompagne d’autrdgtas (recherche de nourriture et parade),
elle se manifeste chez cette espéce tout le lonta geériode d’hivernage avec des taux
variable d’'un mois a un autre. Les taux élevés @mutet en fin d’hivernage semble étre
étroitement lié a la recherche de la nourriture.

Deés son apparition sur le site le canard pilet atndoune tres forte tendance a I'alimentation
qui lui consacre environ 5 heures (Fig. 5.9), efetefles sujets éclipses et des adultes
affaiblies par un trés long trajet migratoire ot# ébservé entrain de s’alimenter pour pouvoir
compenser les pertes de poids engendrées par tatiming A partir du mois de février et
jusqu’a la fin de l'hivernage cette activité a agiseré des valeurs trés élevées ceci est du
certainement a ce que pendant cette période lesdsasont obligés de s’alimenter pendant
longtemps pour a la fois lutter contre la pertendigie due au froid et pour accumuler le
maximum de réserves.

Les graines, les tubercules et les rhizomes dained espéeces vegetalesRibdygonom spp.
Eleocharis spp. Potamogeton, Elodea, Carex, Zoostera, constituent une part du régime
alimentairedu canard pile{SHEELEY et SMITH 1989), il se nourrit aussi d’icses et de
mollusques, Annélides, Crustacés, Amphibiens et pwement de poissons (FELIX, 1975 ;
BRICKELL, 1988 ; EL AGBANI, 1997).

La toilette a été observée sur toute la périodéverhage avec un taux variable, il est plus
prononcé du mois de septembre au mois de noverRleredant cette période les canards
éclipsés consacrent beaucoup de temps a I'entretienleur plumage. Cette activité a eu
lieu principalement dans I'eau rarement sur legydé®r Cette espéce ne lui consacre en
moyenne qu’environ 34 minutes (Fig. 5.9).

Le vol survient soit suite a un dérangement soiinachangement d’emplacement des
individus il n’occupe en moyenne que 0,11 heueesifon 7 minutes).
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La parade occupe essentiellement le temps librecaleards, elle a eu lieu a partir du mois
décembre et atteint un maximum a la fin du moigadeier. Elle a occupé au maximum une
durée de (0,25 heures soit environ 15 minutes).

0,22%

1,25%
0,00%

33,03%
41,78%

0,08%

0,25%

6,84% 16,56%

OS/EES/BONage O T/E B T/B OAE @ A/B O Parade B Vol

Figure 5.7 - Proportions des différentes activitiégsnes du canard piléihas acuta
au niveau de Garaet Timerganine durant les t8@¥sgaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.8 - Variation bimensuelle du rythme ddsvéaés diurnes du canard pil&has acuta
au niveau de Garaet Timerganine durant les tr@s<8isons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.9 Bilan des activités diurnes du canard paas acuta au niveau

de Garaet Timerganine durant les trois (03) saisdmvernage

(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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5.3- Etude du rythme des activités diurnes du candrsouchetAnas clypeata :

Chez le canard souchet le sommeil est la principatevité a la quelle il s’adonne. Elle
occupe une proportion de (47,98 %). Elle est sudeel'alimentation (25,22 %), la nage
(18,37 %) la toilette (6,10 %), le vol (2,20 %),darade n’occupe qu’une faible proportions
0.13 %). (Fig. 5.13).

Des l'arrivée des premiers canards souchet noussamotés une forte proportion de cette
activité soit environ (50 %), ceci est synonymend’tepos post-migratoire nécessaire a
I'espéce. Le mois de novembre, décembre, janvievet se sont caractérisés par un taux
élevé de cette activité compris en moyenne entré % 78 % (Fig. 5.10). Pour cette espece
le sommeil a lieu principalement dans I'eau (46%peement sur les berges (2 %).

La nage est la deuxieme activité apres le sommeedlpouchet lui consacre en moyenne (3,30
heures soit 199 mn) (Fig. 5.23). Faible au débuad®eriode d’hivernage elle enregistre une
augmentation durant le mois d’octobre puis un maxmdurant le mois de novembre. Cela
se traduit probablement par I'arrivée des poputagtiqui ont enregistré un retard dans leur
migration. Cette activité accuse une baisse ed’fiivernage.

L’alimentation de canard souchet est constituéergigdlement de zooplancton ( cladoceéres ,
copépodes et rotiferes ) (TAKESHIadt, 1994), elle peut intervenir de facon non négiige

le jour, elle est essentiellement nocturne (PIR@PONT, 1987). En effet les individus
n'ayant pas satisfait leurs besoins alimentairesuid consacrent une partie de la journée a
s'alimenter. Cette activité apparait chez les seteclés L'arrivée de ces derniers au niveau
de Garaet Timerganine. Affaiblies par un long trapggratoire, ces canards sont obligés de
s'alimenter d’avantage pour récupérer la pertealdsp Des taux élevé de cette activité (38
% a 45 %) ont été enregistré durant la périodeatla mois de février au début du mois de
mars. Cette période est caractérisée d’'une partipdrasses températures ce qui oblige les
souchets de s’alimenter le plus long temps posgible compenser la perte d’énergie due au
froid et d’autre part a partir du mois de févries Icanards commencent déja a amorcer leur
départ donc ils sont obligé de s’engraisser d’agapour faire face au long trajet migratoire
et a une période de nidification épuisante. Cattesité a lieu uniguement dans l'eau (25,22
%).

Le canard souchet consacre trés peu de temp®ideltet (6,10 % en moyenne). Elle a eu lieu
essentiellement dans l'eau (5,29 %) et rarementlessirberges (0,81 %). Les valeurs
maximales sont enregistrées durant le mois de reéypgeet novembre durant les quels nous
avons notés l'arrivée des oiseaux migrateurs .Eat eés derniers s’adonnent a I'arrangement
et a I'entretien de leur plumage. Le reste du tepgite activité intervient apres le vol des
oiseaux (arrangement du plumage).

Le vol n’intervient que lors d’'un dérangement, ibetupe en moyenne que (2,20 %) du
temps alloué a notre travail. Les valeurs extrésoes$ notées au début, au milieu et vers la fin
de la période d’hivernage le temps consacré a aetieté atteint parfois 0,80 heures soit 48
mn (Fig.5.12) . Les dérangements provoquent enrgénée modification du comportement
soit vers des activités plus colteuses, (vol) smtdiminuant le temps passé a des activités
permettant d'acquérir de I'énergie. (TAMISIERagt, 2003)
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La parade n’est observée qu'a la fin du mois deenmtdwe et le mois de décembre, elle
présente un taux trés faible (0,18 %), le canattiset ne lui consacre qu’'un temps minime

(moins de 5 minutes) (Fig. 5.12)

0,13%

0,
25,22% 0'00%\/ 2,20%

0,81%

45,99%

5,29%
18,37% 1.99%
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Figure 5.10 - Proportions des différentes activité€anard souchéinas clypeata au niveau
de Garaet Timerganine durant les trois (03) saidtngernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.11 - Variation bimensuelle du rythme diat#s du canard souchet
Anas clypeata au niveau de Garaet Timerganine durant les t@@sgaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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5.5 - Etude du rythme d’activités diurnes de la sarelle d’hiver Anas crecca :

Chez la sarcelle d’hiveAnas crecca, la principale activité est le sommeil avec (6192
suivi de l'alimentation (14,88 %), la nage (14%$, la toilette (4,96 %), le vol (1,98 %) et
en derniere position la parade (1,78 %) (Fig.5.13)

Le sommeil est la principale activité, elle occgpemoyenne (62 %) du temps alloué a notre
travail. Les valeurs les plus élevées sont enmégistdurant les mois de septembre et octobre,
et au courant du mois d’avril. Durant le mois dptembre et le mois d’octobre les premiers
arrivants extenués par une longue migration et opbids corporel est certainement le plus
faible ont tendance a somnoler le plus longtemssipte pour récupérer la perte de poids. Le
sommeil représente en effet la phase de moindrendépénergétique, il favorise par sa durée
prolongée la constitution d’'un stocke de réservesost lipidiques pour les moment cruciaux
(TAMISIER, 1972 ; HOUHAMDI et SAMRAOQOUI, 2001 ; MAYA&HE etal., 2008).

Au mois d’avril ayant satisfait leur besoin alim&iné durant la nuit, les sarcelles d’hiver
consacrent plus de 80 % du temps alloué a notraitrau sommeil. (Fig.5.14)

Cette activité a lieu essentiellement dans I'eaj2@ %). Le sommeil sur les berges (14,46
%) n'apparait qu'en début de journée, les dérangesr{bergers et surtout les moteurs utilisés
pour l'irrigation) ont été a I'origine de la nonligation des berges par cette espece.

Chez la sarcelle d’hiver I'alimentation se déroedsentiellement la nuit (TAMISIER, 1966 ;
HOUHAMDI, 2002). Dans notre cas nous avons enrggisette activité le long de notre
période de travail avec des proportions variablas dhois a un autre. Le maximum a été
atteint durant la mi-octobre avec une valeur de,622%). (Fig.5.14) Ceci est du
probablement au fait que pendant cette périodeiiéedde la nuit est tres courte et de se fait
les sarcelles ont besoin de rallonger le tempsidjeatalloué a I'alimentation d’'une part et
d’autre part les nouveaux arrivant s’alimententvdidage pour récupérer la perte de poids.
En fin d’hivernage (a partir du mois de févrierk learcelles d’hiver d’adonnent plus a
I'alimentation pour accumuler le maximum de réssemécessaire a leur migration de retour.
Le succés de reproduction de cette espéce esteétmit lié a 'accumulation de réserves
lipidiques durant la période d’hivernage. (KRAPY81).

Cette activité a eu lieu essentiellement dans 1{@dy70 %) en moyenne et rarement sur les
berges (3,18 %).

D'aprés (TAMISIER, 1972), la nage chez la sarcell@ver n'apparait que lorsque cette
derniere ait satisfait ses besoins en alimentaéorsommeil, et en toilette. Elle a lieu le long
de notre période mais essentiellement I'apres avdc un taux avoisinant les 14 %.

La toilette apparait avec l'arrivée des sarcelles ls site, les jeunes sarcelles d’hiver
entretiennent leur plumage essentiellement au dédsijournées ensoleillées. Cette activité
intervient aussi aprés le vol pour I'arrangement plumage. En moyenne ce canard lui
consacre (0,37 heure soit environ 22 mn). (fig.8.Cette activités a lieu principalement dans
'eau (4,35 %) et rarement sur les berges (0,61 sUr) ces dernieres elle a eu lieu
généralement an début des journées et lorsquigdis®nt pas fréquentées.

Le vol chez cette espece occupe en moyenne (1,98uégmps global. Généralement il
intervient suite aux attaques des prédateurs, a&tandements provoqués par des humains ou
suite a un déplacement lors des parades nuptiadssdérangements sont a I'origine de la
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perturbation du sommeil chez les anatidés, ce eepst interrompu par de longues phases
d’éveil et d'alerte (GAUTIER-CLERC «tl., 2000)

La parade est tres précoce. Elle apparait deslaudi mois de novembre et se poursuit
jusqu’au mois de mars. Le maximum est atteint ais m@ mars (11 %) (Fig. 5.14).

1,78%
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11,70%
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[47,26%
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14,46%

\ OS/E BS/B ONage OT/E BT/B OA/E EA/B O Parade B Vol y

Figure 5.13 - Proportions des différentes activitéda sarcelle d’hivehnas crecca
au niveau de Garaet Timerganine durant les tr@sg8isons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.14 - Variation bimensuelle du rythme diat#s de la sarcelle d’hiver
Anas crecca au niveau de Garaet Timerganine durant les t6@sgaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.15 : Bilan des activités diurrgesla sarcelle d’hiveAnas crecca au niveau

de Garaet Timerganine durant les trois (03) saiddnigernage

(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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5.6 - Etude du rythme des activités diurnes de laascelle d’été Anas querquedula :

Le bilan des activités diurnes de cette especelléadur une période de deux années et apres
45 heures de travail s’est soldé par ce qui sigtjF.6) :

- Le Sommeil : 84,09 %

- La Nage 15,22 %

- Latoilette : 0.69 %

La sarcelle d’été est une espece qui hiverne aeanide I'Afrique Sub-saharienne (Sénégal,
Niger, Mali, Gambie et Nigeria) (ROSE et SCOTT, 4pTes pays sont distants de I'Algérie

du nord de milliers de Kilométres. Lors de sa ntigrade retour cette espece parcourt toute
cette distance pour regagner ses quartiers decaitiiin en Europe du Nord ou en URSS. De
tels parcours demandent a ce que les especes saidrn état physiologique. Pour ceci et
durant sa halte migratoire au niveau de nos zonesdes (puisque elles sont utilisées comme
telles) manifeste essentiellement des activitésoaéort.

En effet et durant leur contact au niveau de Garamerganine, 'activité principale a la
guelle s’est donnée la sarcelle d’été est le soimaweic des taux trés élevés allant de 76 %
des leur arrivée au mois mars a 89 % au début da diavril (Fig.5.17). Cette phase de
repos est obligatoire aprés de longues traverSEARRIERE et TITMAN, 1998). Elle
permet a cette espéce de récupérer ses effortaauchuler le maximum d’énergie dont
dépend le succes de la reproduction. (MATTHIEE t2004)

La nage est la deuxiéme activité qui s’est maréesthez cette espéce, des valeurs élevées
sont notées au début de son arrivé et lors de &oardau mois d’avril.

La toilette est tres faiblement représentée , redlas’est manifestée que durant la fin du mois
d’avril ou elle a occupé 0,12 heures du temps aasa notre travail soit au total environ 07
minutes (Fig.5.18).
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Figure 5.16 - Proportions des différentes activitéda sarcelle d’éténas querquedula
au niveau de Garaet Timerganine durant les tr@sg8isons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.17 - Variation bimensuelle du rythme diatés de la sarcelle d'été
Anas querquedula_au niveau de Garaet Timerganine durant les tr@sg8isons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure. 5.18 : Bilan des activités diurrdesla sarcelle d’étdnas querquedula
au niveau de Garaet Timerganine durant les trois (03) saisons d’hivernage
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5.7 - Etude du rythme d’activités diurnes du canardsiffleur Anas penelope :
L’étude du rythme d’activités du canard siffleur sne période de trois (03) saisons
d’hivernage au niveau de Garaet Timerganine stddés par les résultats suivants (Fig. 5.19)

= Le sommeil: 41,31 %

= |’alimentation : 30,92 %
= Lanage: 18,03 %

= Latoilette : 7,58 %

= Levol:2,14%

» Laparade: 0,02 %

Deés l'arrivée de cette espece sur site nous avotgsdes taux élevés du sommeil allant de
26% a 49% en moyenne au mois de septembre. Le ré@sde figure a été enregistré au
niveau de la Camargue ( France ) par ( CAMPREDT¥8, ) et au niveau du lac des Oiseau
par ( HOUHAMDI et SAMRAOUI, 2003 ) . Aprés le moide septembre nous avons
enregistré une baisse de cette activité, probalietas souchets ayant perdus beaucoup de
poids pendant la migration, préferent s’alimentee ge reposer pour récupérer du poids.

A partir de la fin du mois d’octobre cette activiaiest stabilisée autour de 45 % a 48 %
jusqu’a la fin du mois de mars ou elle a connu aveau une baisse au profit de

I'alimentation. (Fig.5.20). Le maximum de cetteiat® est atteint au mois d’avril (61 %) cela

permet probablement aux canards ayant satisfais lbesoins alimentaires la nuit de se
reposer le jour afin de réduire leurs dépensegétigues.

Cette activité a eu lieu essentiellement dans I'@y06 %), rarement sur les berges tres
fréquentées (1,25 %).

Le canard siffleur s’alimente principalement latf@CHRICKE, 1990), le jour une partie du
temps généralement la matinée est consacrée adeetiére. Elle a lieu essentiellement dans
'eau (28,57 %) et sur les berges avec une faibbpgrtion (2,35 %). En effet le canard
siffleur est une espeéce herbivore qui utilise satnMes berges pour se nourrir, mais la
fréquentation de ces dernieres par les troupeapgusse a le faire le plus souvent dans I'eau
et rarement sur ces berges.

Nous avons noté lors de cette étude des proportienges de cette activité allant du mois de
septembre au mois de décembre (Fig. 5.20) ; celteaduit sans doute par le fait que pendant
ces mois les arrivées des canards siffleurs ai§gitalr la migration ont tendance a se nourrir
d’avantage.

La valeur maximale est atteinte vers la fin du naesmars, période pendant la quelle ces
canards stockent le maximum de réserves pour leating pré nuptiale.

Le canard siffleur est strictement herbivore (TAMER, 1999), il consomme généralement
des fragments de feuilles (CAMPREDON, 1984b ; DURAIQ001 ; OWEN et THOMAS,
1976), de tiges, de bulbes, de rhizomes et de @gaide matériel est obtenu soit en paturant
dans des prairies, des champs cultives (JACOBSEN2)1 ou sur les berges des zones
humides. Une large prédominance de plantes hydteplgonstitue son régime alimentaire
(CAMPREDON, 1984b). Les espéeces pérennes sontrgégateappréeciees par les siffleurs
telles que le ray-gradsolium perenne ou le tréfleTrifoliuom sp (WILLIAMS et FORBES,
1980).
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La nage présente des valeurs élevées en début &n ehhivernage. La recherche de
nourriture nécessite beaucoup de déplacement dswaleurs élevées de la nage lorsque les
siffleurs s’adonnent a I'alimentation.

La toilette chez cette espéce est tres importantantl les premiers mois de I'hivernage
(CAMPREDON, 1981) elle n’intervient essentiellerhgo’au moment du vol des canards ou
au cours d'un dérangement. Elle présente des walmaximales durant les®1 mois
d’hivernage (Septembre, octobre, novembre et |leitdél mois de décembre) (fig.5.20) cela
traduit le fait que les premiers migrateurs compa®juvéniles et d’adultes qui sortent d’'une
période de mue éprouvent un besoin fort pour etreleur plumages de méme les trois (03)
premiers mois déja cités sont caractérisées péorths chaleurs ce qui pousse les canards a
faire leur toilette. Apres le mois de décembréolette se résume en un ré arrangement du
plumage aprés le vol. Le canard siffleur lui comsan moyenne (0,70 heure soit environ 42
mn). (Fig. 5.21). Elle a lieu essentiellement déemu (0,66 heure en moyenne) et rarement
sur les berges (0,04 heure) car ces dernieredresrftéquentées.

Le vol (2,14 %) au méme titre que chez les auteesuas intervient suite aux dérangements
occasionnés par les riverains ou les busards deau.

La parade intervient dés la fin du mois de novengtrdurant la ¥° quinzaine du mois de
décembre avec un taux trés réduit (0,02 %), le rdasdfleur ne lui consacre que (0,01
heures) (Fig.5.21). En effet quelques individus égélement 05 a 07 seulement ont été
observé entrain de parader.
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Figure 5.19 - Proportions des différentes activité€anard siffleuAnas penelope
au niveau de Garaet Timerganine durant les t@3y4aisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.20 - Variation bimensuelle du rythme diétés du canard siffleur
Anas penelope au niveau de Garaet Timerganine durant les t0d¥gaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure5.21 : Bilan des activités diurnes du carsiffteur Anas penelope
au niveau de Garaet Timerganine durant les tr@sg8isons d’hivernage

(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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5.8 - Etude du rythme des activités diurnes du camd chipeau Anas strepera :

Le bilan global des activités du canard chipeagut@lsur une durée de trois années au niveau de
Garaet Timerganine se caractérise par la dominamgeoyenne de L’alimentation (36,46 %)
suivie du sommeil (28,97 %) et de La nage (28,90l&4oilette (3,56%), le vol (1,21 %) et la pdea
(0,89 %). (Fig. 5.22).

Le canard chipeau s’alimente en grande partie la (RAULUS, 1984 ; ALLOUCHE, 1988;
BRICKELL, 1988) principalement a base de plantesdant la période d’hivernage (ALLOUCHE et
TAMISIER, 1984 ; MCKNIGHT et HEPP, 1998). Au nivede Garaet Timerganine cette activité a eu
lieu essentiellement dans I'eau (36,07 %) en mogebes canards ont manifesté cette activité des leu
arrivée sur le site au mois de novembre, cetteiélera connu un accroissement jusqu’a la fin dusmoi
de décembre ol nous avons constaté le maximumngesteonsacré a cette activité (Fig.5.23). En
effet des le début du mois de novembre jusqu’alsdeimars nous avons noté l'arrivée massive de
canards chipeau qui probablement épuisés paramgeié migration s’engraissent pour récupérer la
perte de poids Juste apres le mois de décembreavouns enregistré une baisse du temps consacré
cette activité qui a duré jusqu’ au début du masf@vrier. Une moindre alimentation permet aux
canards chipeau de réduire les depenses énergetighérentes directement a cette activité,
(ALLOUCHE etal., 1989) . Durant la®2'"® quinzaine du mois de février cette activité a pnig
proportions non négligeable avoisinons les 42 #a@st probablement synonyme d’'un stockage de
réserves en vue de la migration pré-nuptiale.

Le sommeil chez cette espece a lieu essentielledaarst I'eau (28,68 %) rarement sur les berges (0,29
%). Cette activité est considérée comme le meileoyen de conserver I'énergie (TAMISIER, 1972).
Elle est notée dés le début de I'arrivée des chipea le site ; ces derniers affaiblit par la miigna

ont besoin de plus de temps de sommeil pour réeupiée canard chipeau lui consacre pendant cette
période environ 43 % du temps. Le maximum est éstrégau début du mois de mars (46 %) se qui
traduit probablement le passage des populatiortsadsit manifestant le méme comportement qu’on
début du mois de novembre.

(ALLOUCHE et TAMISIER, 1989 ; ALLOUCHE efl., 1990) notent que les Canards Chipeau
passent le maximum de leurs journées dans I'eals gillonnent sans arrét. En effet dés leur agivé
sur le site, ils s’adonne a la nagent en groupete@ctivité est tres prononcée en fin d’hivernage
elle a atteint la valeur de 65 % du temps allougotrte travail. La nage est intimement liée a
I'alimentation ; les canards sont obligés de sdaib&p en nageant pour chercher la nourriture.

La toilette a lieu essentiellement dans I'eau (BB Les plus fortes valeurs ont été enregistré au
début de I'hivernage (Mois de Novembre — mi-déceploette période est caractérisée par l'arrivée
des canards chipeau sur le site. En effet, ceselle s’adonnent a I'entretien du plumage surtout
pendant les journées chaudes ou a un ré arrangerd derniers aprés le vol. Le canard chipeau lui
consacre en moyenne (0.22 heure soit environ 13anppb.24).

Le vol avec une proportion de (1,21 %) ne surviguipres un dérangement lié a I'attaque par les
busards des roseaux ou la fréquentation des beFgesimportant en début de l'arrivée des canards
tendent a diminuer aprés le mois de décembre.

Chez cette espece la parade a été notée désdmadias canards, avec une valeur maximale de I'ordre
de 2.46 % puis cette derniére tend a diminuer plgparaitre vers la fin du mois de janvier. Chez le
canard chipeau I'appariement des couples s’efferagetdt sur les quartiers d’hivernage. Ce canard
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lui consacre au début de son arrivée jusqu’ a Bg2fe en moyenne soit 12 mn. Des variations inter
annuelles atteignant le double de cette valeur0sé@ heures sont noté¢Big. 5.24)

4 )
0,89%

0,39%

0,
36,07% 28,68%

0,00% ——— 0,29%

3,56% 28,90%
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Figure 5.22 - Proportions des différentes activité€anard du canard chipeau
Anas strepera au niveau de Garaet Timerganine durant les td@s<gaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.23 - Variation bimensuelle du rythme diat#s du canard chipeanas strepera
au niveau de Garaet Timerganine durant les t63¥gaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.24; Bilan des activités diurnes du CamaigeauAnas strepera
au niveau de Garaet Timerganine durant les tr@s48isons d’hivernage

(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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5.9 - Etude du rythme d’activités diurnes du fuligue milouin Aythya ferina:

L’étude du rythme d’activités diurnes du fuligulelonin au niveau de Garaet Timerganine
montre que le sommeil est la principale activité guelle s’adonne cette espece. Elle occupe
en moyenne ( 55,69 % ) , vient en deuxiéme posidamage ( 29,07 % ) , la troisieme place
est occupée par la toilette ( 9,38 % ) qui estisyar I'alimentation ( 4,72 % ) et le vol ( 1,14
% ) ( Fig. 5.25).

Le sommeil est I'activité principale qui occupedenps du fuligule milouin pendant le jour, il
lui consacre en moyenne (55,69 %) du temps allonétie travail. Le maximum de cette
activité est atteint vers la moitié du mois de déoee avec (79 %). La méme constatation a
été faite par (BREDIN, ail., 1986 ; TAMISIER e#l., 1987 et TAMISIER, 1990) sur le lac
Ichkeul en Tunisie.

Au début de I'hivernage de cette espece (mois g¢es®re) nous avons enregistré des
valeurs faibles de cette activité qui n'‘ont ces&ugimenter jusqu’au mois de décembre
(Fig. 5.26). En effet des leur apparition sur lee,sles milouins affaiblis par une longue
migration ont été observés entrain de s’alimemtemager et de se toiletter pour récupérer la
perte d’énergie due a la migration. Apres le masdécembre nous avons enregistré une
baisse du temps alloué a cette activité qui s’estguivie jusqu’au mois de mars quoi que
durant le mois février nous avons noté une augrtientdu temps assigné a cette activité. Le
sommeil chez cette espéce a eu lieu uniquemetitaur jamais sur les berges.

La nage est la deuxiéme activité qui prend le dreisemps. Le fuligule milouin lui consacre
en moyenne (29,07 %) du temps de notre travad,agtkint son maximum au début et vers la
fin de I'hivernage ; périodes pendant les quekesdmmeil présente des valeurs faibles.

La toilette prend la troisieme position dans labitu rythme d’activités de cette espece, elle
occupe en moyenne (9,38 %) du temps. Elle a liaguement sur I'eau, le maximum est
atteint au début (Mois de septembre et octobrednetin d’hivernage (Mois de mars) cela
s’explique certainement par le fait que pendantddbut de I'hivernage, le plumage de ces
oiseaux n’'est pas encore tres bien constitué etebo a besoin d’'un entretien régulier par
contre en fin d’hivernage la toilette se résumeuanré-arrangement du plumage apres les
vols.

Bien que I'alimentation des milouins est essermie#nt nocturne (TAMISIER eatl., 1987).
Elle a occupé en moyenne (4,72 %) du temps congacoére travail, elle est tres importante
au début du mois de septembre ou les premiersaatsiui consacrent en moyenne 2 heures
de temps (Fig. 5.27) cela s’explique par le fai gendant leur arrivée, les canards affaiblies
par une pénible migration ont tendance a stockerdrimum de réserves pour compenser la
perte de poids causée par leur transit des quadenidification a ceux de I'hivernage.

Les faibles proportions notées durant les moisaembre, décembre et janvier traduisent le
fait que pendant ces périodes les canards n'aynsatisfait leur besoin alimentaire la nuit,
consacrent une partie de la journée a s’alimen@atte activité se pratique uniguement dans
I'eau.

Le vol occupe la derniere place dans le budget sedipfuligule milouin. Ce dernier lui
consacre en moyenne (1,14 %) du temps total. @etiété intervient principalement suite a
un dérangement.

La parade n’a pas été notée chez le fuligule miloui
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Figure 5.25 - Proportions des différentes activitéguligule milouinAythya ferina
au niveau de Garaet Timerganine durant les t@d¥sgaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.26 - Variation bimensuelle du rythme diatés du fuligule milouinAythya ferina
au niveau de Garaet Timerganine durant les t6@¥ygaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.27 - Bilan des activités diurnes du fuligoilouin Aythya ferina
au niveau de Garagimerganine durant les trois (03) saisons d’higage

(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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5.10 - Etude du rythme d’activités diurnes du fuligile nyroca Aythya nyroca :

Il ressort de I'étude du rythme des activités dasrn du fuligule nyroca dans garaet
Timerganine apres 207 heures de travail , queatge rest la principale activité (45,85 %)
suivi du sommeil (42,06 %) , la toilette (6,35 %alimentation (2,99 %) le vol (2,05 %) et la
parade (0.70 %). (Fig.5.28). Ces résultats sont &ofait différents de ceux obtenus par
HOUHAMDI et SAMRAOUI, 2008 au niveau du Lac deseaux ( Wilaya d’El Tarf ) Ou
I'activité principale été le sommeil ( 43,5 % ) dude la nage ( 30,7 % ) , I'alimentation
(17,2 %), la toilette (5,9 % ) et le vol (2,7 %)

Au niveau de Garaet Timerganine le fuligule nyregarime une activité de nage au début
du mois de septembre avoisinant les (32 %). Cedtaigfe augmente graduellement pour

atteindre des valeurs trés importantes vers lddimois de décembre (75 %), a la mis février
(78 %) et vers la fin du mois de mars (80%). (FRP) Cette activité est souvent associée a
I'alimentation et au vol. En effet la recherche m®urriture engendre chez le nyroca un

déplacement de méme aprés un vol de fuite le aynage soit pour regagner des endroits
précis ou pour rejoindre ses congéneres.

Le sommeil présente un taux élevé au début du deoseptembre (48 %) et pendant le mois
d’octobre (65 %), le maximum est atteint vers ka diu mois de janvier avec un taux de
(71 %).

La toilette présente une valeur maximale au débuthivernage de cette espéce (19 %) puis
tend a prendre une allure oscillatoire pour att@inche valeur faible en fin d’hivernage. En

effet I'entretien du plumage et le ré arrangementel dernier apres le vol sont a l'origine de
cette activité. Elle occupe en moyenne (0,56 lesoé 34 mn). (Fig. 5.30)

Le vol intervient généralement chez le fuliguleava lors d’'un dérangement, il présente des
valeurs élevées entre le mois de décembre et lgt débmois de mars cela est probablement
due aux attaques des busards des roseaux et dasdyoéd.a parade engendre des vols chez
cette espece surtout lorsque plusieurs males senges.

Cette espeéce lui consacre par fois jusqu’a (0,80dsesoit 48 mn) (Fig. 5.30)

L’alimentation apparait chez cette espéce en déten fin de la période de notre travail. Au
début, la faiblesse des juvéniles pousse les cargardconstituer leurs réserves énergétiques
et a partir du mois de février les fuligules nyr@a@umulent le maximum de réserves pour
faire face a la période de reproduction qui estraxante.

La parade intervient chez cette espece dés le jaoiger mais les maxima sont enregistrés
vers la fin du mois de mars avec un taux avoisitemn(8 %). Le fuligule nyroca lui consacre
pendant cette période et selon les années jusgBa fieures soit 36 mn).

Il faut noter que chez cette espéce toutes legitéstise déroulent dans 'eau.
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Figure 5.28- Proportions des différentes activitéguligule nyrocaiythya nyroca
au niveau de Garaet Timerganine durant les t@3y4aisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.29 Variation bimensuelle du rythme d’activités du duiie nyrocaAythya nyroca
au niveau de Garaet Timerganine durant les tr@sg8isons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure. 5.30 : Bilan des activités diurrdsfuligule nyroca Aythya nyroca au niveau
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5.11 - Etude du rythme d’activités diurnes du tadone de belonTadorna tadorna :

Grace au suivi des rythmes d’activités diurnes aotne de belon durant les 3 années
d’occupation du site et apres 234 heures, noussgporconstaté (Fig.5.31) que I'alimentation
est l'activité principale avec 51.28 % suivie dumsoeil 37,13 % , la nage 6,18 % , la toilette
4,14 % et le vol 1,27 %.

4 )

5 24% 0,00% 1 570, 36,80%

0
46,04% 0,33%
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Figure. 5.31- Proportions des différentes activitésadorne de belofadorna tadorna au
niveau de Garaet Timerganine durant les trois $88ons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)

Les résultats de (BOULEKHSSAIM, 2008) au nivealcddains sites du complexe des zones
humides de la région d’Oum el Bouaghi sont du mpms les principales activités similaires
aux noétres. (Fig.5.32)

(@) (b)

Aliment Sommeil Repos Nage Toilette Vol

Figure 5.32 — Proportion des activités diurnes dddrne de belofradornatadorna
(a) au niveau de Chott Tinsilt et Garaet Gudlif au niveau de garaet Timerganine

L’alimentation chez cette espéce est aussi bieméique nocturne, le tadorne s’alimentant
beaucoup plus dans I'eau moins profonde et suoilé Que dans I'eau profonde. (BUXTON,
1975). En effet l'alimentation a été notée desdigmtion du site par cette espéce au mois
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d’octobre, durant le quel le tadorne de belon @wisacre trés peu de temps, il en est de méme
pour la mi novembre (Fig.5.33), mais aprés cett@ogé, cet anatidés lui consacre jusqu’a
90% (fin février) du temps alloué a notre travhés durées élevées accordées a cette activité
a partir du mois de février sont dues au fait geredant cette période les canards s’alimentent
d’avantage pour se préparer a la période de radiiic.

Cette activité a lieu principalement dans I'eau,46%) sur les berges le tadorne de belon ne
lui consacre en moyenne que (5,24 %) du temps.

Le sommeil est trés important au début de I'ocdopatlu site par le tadorne de belon, ce
dernier lui consacre de 70 % a 77 % du temps acgns baisse qui se poursuis jusqu’ a la
fin du mois de mars ou nous avons enregistré uleeivaulle.

L’augmentation du temps accordé a cette activitAritue mois de janvier semble traduire le
fait que pendant ce mois les températures sonbtasgses et le sommeil chez les canards est
un moyen de récupérer la perte d’énergie dueaad. fr

Le sommelil a lieu essentiellement dans I'eau (3663@t rarement sur les berges (0,33 %)

La nage occupe parfois le temps libre de cettecesmiie est associée aussi a I'alimentation.
(BOULKHSSAIM etal., 2006 b). Cette activité est importante de ladiinmois d’octobre a
la fin du mois de décembre et vers la fin de I'nmage (Fin mars). Le tadorne de belon lui
consacre de 0,60 heures a 1 heure de temps au @lboccupation du site et jusqu’'a 01
heure de temps en moyenne a la fin du mois de rfragss.34).

La toilette présente des valeurs importantes daldu mois d’octobre a la fin du mois de
décembre (5% a 10%) période pendant la quelledeards sont la majorité des juvéniles et
les températures sont élevées pendant la journée ete fait les canards sont obligés
d’entretenir leur plumage.

Le tadorne de belon est une espece trés faroueherabindre dérangement surtout lors de la
fréquentation des berges vol pour rejoindre d'auemplacements plus sécurisés néanmoins
cette espece est indifférente aux attaques dudhdsaroseaux.

Cette activité est tres fréequente au début derkssegmce du tadorne de belon sur le site et au
courant du mois de mars ou ce canard lui consamguja 0,30 heure soit 18 minutes

(Fig.5.34).
4 )
100
80
[%2])
Q.
e 60 +
Q
3 40 |
X
20
o T T T T T T T T
o~ ~ o ~ o ~ Y} N i\ ~ o
— ~ N 3} 3} fd I > = w %)
g £ £ & & § 5§ & & § ¢
Mois
\ OS/EmS/BONage OT/E mT/B @A/E @A/B O Parade m Vol y

Figure. 5.33 - Variation bimensuelle du rythmectitdtés du tadorne de beldmdorna
tadorna au niveau de Garaet Timerganine durant les t@3¥4aisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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5.12 - Etude du rythme d’activités diurnes du tadone casarcaCasarca ferruginea :

Le suivi des activités diurnes du tadorne casancaigeau de Garaet Timerganine, et aprés
une duree de 234 heures de travail repartis su Essons de notre travail nous avons pu
obtenir les résultats suivants : Le sommeil occlapé™ position avec 41,64 % du temps

alloué a notre étude en seconde position l'alimtemaavec 41,56 % du temps suivi de la
toilette 8,12 %, de la nage 6,50 %, le vol 2,05%retlerniere position la parade avec 0,13 %
(Fig.5.35).

Les résultats obtenus par (BOULEKHSSAIM, 2008)tfon état d’'une grande alimentation
diurne chez cette espéce, alors que le sommeil @ereconde position.

Le sommeil est enregistré chez cette espece descampation du site a la fin du mois de
septembre avec un taux avoisinant les 48 % ; ihatira une valeur maximal ( 61 % ) a la mi
novembre apres quoi il accuse une baisse jusquia ldu mois de décembre ( 12 % ) .Au
enregistré durant la mi janvier ( 54%) apres gaa@dmmeil accuse une baisse qui se poursuis
jusqu’'a la fin du mois de mars. Le mois davril &’ecaractérisé par une nouvelle
augmentation de cette activité. (Fig.3.36).

Le sommeil est une activité qui fait économiser aarards le maximum d’énergie, c'est la
principale activité de confort des oiseaux (TAMIBIEt DEHORTER, 1972). Au début de
I'hivernage les oiseaux ayant fait un long tragtreposent d’avantage. Dépassé cette période
les tadornes s’occupent plutét a s’'alimenter.

Le sommeil chez cette espéece a eu lieu sur I'e@1683%), une large proportion de cette
activité est realisée sur les berges (10,96 %)emgdeEment se sont les berges de l'illot central
qui sont utilisées ou la partie Nord Ouest dulsitelée par une ceinture de végétation qui sert
d’abri.

L’alimentation chez cette espece enregistre unqemage de temps (41,56 %) qui est égale
presque égal a celui du sommeil. Cette activiti& airegistrée des I'occupation du site par le
tadorne casarca, elle présentait des valeurs $adnledébut de I'hivernage qui n'ont cessé
d’augmenter pour enregistrer des valeurs maximalgsartir du mois de février cela est
synonyme sans doute d’un engraissement pour la&pn de la migration de retour et de la
période de nidification. L’alimentation a lieu essellement dans I'eau (40,30%) et rarement
sur les berges (1,26%).

La toilette est trés importante au début de I'megye de cette oiseau, on enregistre des
valeurs élevées durant le mois de septembre jusquais de janvier aprés quoi elle a
enregistré des valeurs réduite. Au début de I'mage les canards entretiennent d’avantage
leur plumage car ils sortent d'une période de mue dgmande un remplacement des
anciennes plumes, leur arrangement et leur lubtiéin. Cette activité a eu lieu aussi bien sur
les berges que dans 'eau.

La nage occupe le temps libre des canards, elleuaeksentiellement aprés un vol, ou pour
regagner un endroit bien précis pour s’alimenter.

Le vol intervient principalement lors d’'un dérangem) cette espéce présente un caractere
farouche, des la moindre fréquentation des bertgstenge d’endroit.
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La parade a été enregistrée des la fin du mois cembre et a enregistré une valeur
maximale au mois de décembre jusqu’a 0.12 heure8 sm. (Fig.5.37)
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Figure. 5.35 - Proportions des différentes activité tadorne casarCasarca ferruginea au
niveau de Garaet Timerganine durant les trois $6&ons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure. 5.36 - Variation bimensuelle du rythme tiiatés du tadorne casarCasarca
ferruginea au niveau de Garaet Timerganine durant les téd@sgaisons d’hivernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.37 : Bilan des activités diurrsas tadorne casarczasarca ferruginea

au niveau de Garaet Timerganine durant les tr@sg8isons d’hivernage

(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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5.13 - Etude du rythme d’activités diurnes de I'érsmature a téte blanche Oxyura
leucocephala

Apres une durée de 117 heures de suivi du rythraedgvités diurnes de I'érismature a téte
blanche nous avons pu obtenir les résultats sisvara nage occupe l&"iposition avec 40
% du temps alloué a notre étude en seconde pogtismmmeil avec 34 % du temps suivi de
I'alimentation 13 %, de la toilette 10 %, et emrdére position la parade avec 3 % (Fig.5.38).

Des résultats similaires ont été enregistrés autes sites de la région (HOUHAMDI i,
2009).

La nage occupe beaucoup de temps chez cette esfiédess élevée au début de I'hivernage.
L’érismature a téte blanche contrairement a d'sutiatidés lorsqu’elle se sent en danger ou
lorsqu’elle se fait attaquer par un prédateur guis lieux en nageant. Parfois cette activité
est associée a lI'alimentation.

Le sommeil est tres prononcé au début de I'hivesrde 'espéce et durant la mi-février la
faible valeur (21%) (Fig.5.39). est enregistrées\tarfin du mois de mars (fin de la période de
I'hivernage)

L’alimentation a été enregistrée dés I'occupationside par I'érismature a téte blanche, elle
présentait des valeurs faibles au début de I'hnagenqui n'ont cessé d’augmenter pour
enregistrer une valeur maximale au mois de mars est synonyme sans doute d'un
engraissement pour la préparation de la saisoagteduction.

La toilette est tres importante au début de I'mage du mois de septembre au mois
d’octobre I'érismature a téte blanche lui consaosgu’a 1,20 heure (Fig.3.40). Au début de
cette période les canards entretiennent d’avantageplumage car ils sortent d’une période
de mue qui demande un entretien quotidien du plemag milieu de I'hivernage cette
espece a été vu surtout entrain de lubrifier seses.

Le vol n'a pas été enregistré chez cette espdegyreifere fuir le danger en nageant.

La parade a été enregistrée des la fin du mois cdembre et a enregistré une valeur
maximale a la fin du mois de mars ou ce canarddasacra jusqu’a 0.72 heures soit 43 mn.
(Fig.5.40)

Chez cette espéce toutes les activités ont euléiea I'eau jamais sur les berges.
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Figure. 5.38 - Proportions des différentes activiiéirnes de I'érismature a téte blanche
Oxyura leucocephala au niveau de Garaet Timerganine durant les t03@¥ gaisons
d’hivernage (2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure. 5.39 - Variation bimensuelle du rythme detsvités diurnes de I'érismature a téte
blancheOxyura leucocephala au niveau de Garaet Timerganine durant les téd@sgaisons
d’hivernage (2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)
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Figure 5.40 : Bilan des activités diurmds|’érismature a téte blanchiyura leucocephala
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En conclusion, nous pouvons résumé que la Garaginderganine joue un role de remise
diurne pour les Anatidés hivernants. En effet,dmmeil, la nage, et la toilette qui sont des
activités de confort sont les plus observées .. (Figl). L'alimentation est notée chez ces
especes en guise de compensation des pertes drrgs principalement aux efforts
fournis par les canards. Elle représente aussi maeiere de répondre aux conditions

climatiques de la région ainsi qu’une préparatida @igration prénuptiale.
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Figure 5.41—- Moyenne des activités diurnes desié@shivernants au niveau
de Garaet Timerganine durant les trois (03) saiddngernage
(2004/2005 ; 2006/2007 ; 2007/2008)

5.14 — Effet de la quiétude au niveau des bergesir $es activités diurnes des anatidés de
Garaet Timerganine :
Durant les trois (03) saisons de notre travail nausns remarqué que depuis l'année
2004/2005 jusqu’a I'année 2007/2008, les espéagguéntent plus les berges de Garaet
Timerganine surtout pour leurs activités de condort'occurrence le sommelil et la toilette.
A fin d'illustrer I'effet de ce parametre sur lestigités diurnes des anatidés et en particulier
sur celles réalisées sur les berges nous avonsi cleocomparer le bilan des activités de deux
(02) especes fréquentant habituellement celles-cisasoir le canard colvertAnas

platyrhynchos et la sarcelle d’hivefnas crecca.

Il faut noter que le sommeil est I'activité la ploiatiquée par ces deux espéces sur les berges.
Les autres activités (toilette et alimentation)tsmoins représentées sur ces dernieres. En
effet, lors de I'année 2004/2005 les berges de &k diianerganine étaient tres fréquentées non
seulement par les bergers qui font paitre leurgpraux autour du plan d’eau, mais aussi par
I'utilisation des moteurs d'irrigation (03 moteurst été utilisés), ces derniers occasionnent
énormément de bruit et leur entretien (apport @b fdemande une présence humaine sur les
lieux. Tout ceci engendre chez les canards unetd#sees berges.

Apreés la proposition de Garaet Timerganine pourdassement comme zone d’'importance
internationale, les services de la conservationfdests de la wilaya d’Oum el bouaghi ont



Chapitre V - Etude du rythme dactivités diurnes des Anatidés

interdit le pompage de I'eau et de ce fait les mdmat en particulier le colvert et la sarcelle
d’hiver, utilisent plus les berges pour leurs atd de confort.

Le sommeil est un comportement d’économie d’énef@AMISIER etal., 1999) ce gain
d’énergie est beaucoup plus important que si larchle pratique sur pied (sur les berges) que
dans I'eau. Sur cette derniere et par jour de Vestcanards sont contraints a titre d’exemple
de nager pour lutter contre la dérive et éviterdelisions avec leurs congénéres, ceci leur
vaut un codt d’énergie souvent éleve.

2004/2005 2006/2007 2007/2008

{ N d
¥ @ e

(@)

2004/2005 2007/2008
2006/2007

N 4 g
A > K|

[ ] Sommeil dans l'ez I Sommeil sur les berges

Figure 5.42-Bilan des activités de deux (02) anatidés de Ganagtrganine
(a) le canard colverfnas platyrhynchos et (b) la sarcelle d’hiveAnas crecca .




Chapitre VI - Modalité dutilisation de 'espace par les Anatidés

6 - Modalités d’utilisation de I'espace par les Anadeés :

Les travaux relatifs a la distribution des Anatiddarant leur hivernage s’averent
indispensables a la connaissance des exigencessdespeces pour la définition de leurs
stratégies d’hivernage (JORDE et OWEN, 1988 in ALUGCHE et al, 1990) et pour la
compréhension du fonctionnement des écosystéemesiquaes qui les supportent.

La connaissance d'une zone humide fréquentée paifdune migratrice ne peut étre
envisagée qu’apres étude du fonctionnement globasdi® vis & vis des diverses especes
présentes au cours d’'un cycle annuel (SCHRICKERQL9

Ce chapitre porte sur toutes les espéces d’Anatdisantes et fortement représentées au
niveau du site durant toute la période du cyclestmal (Septembre — Avril). Ainsi Pour
chaque espece nous avons noté sur carte I'occoditime de I'espace.

6.1 - Le canard colvertAnas platyrhynchos: (Fig.6.1)

Cette espece fréquente les milieux riches en neatianutritives (MERENDINO et
ANKNEYN, 1994) et préfére les plans d’eaux dégagé€sentant une végétation émergentes
(JORDE etal., 1984) . Le canard colvert a pratiquement ocdagétalité des zones du plan
d’eau en l'occurrence le secteur Sud, Sud Ouedbed Ouest de (La grande Timerganine)
couvert de veégetation. Lors de la premiere saismernale 2004/2005, cette espece a
colonisé la totalité du plan du mois de septenaaranois de novembre. Apres les fortes
pluies qu’a connu la région le canard colvert alupremier secteur (la grande Timerganine)
qui a subi une forte élévation du niveau de sex eawa regagné le deuxieme secteur (la
petite Timerganine) inondé. Ce secteur colonis&astctérisé par une faible profondeur des
eaux et une végétation tres abondante caractgr@éd.e carex, les scirpes et les phragmites
En effet le canard colvert qui est une espéce goamj préleve les graines qui s’accumulent
apres de fortes inondations dans les dépressistatdumides (TESSON, 1990).

Les deux autres saisons se sont caractérisees alohisation du premier secteur (La grande
Timerganine) et plus précisément la partie ouest,siest et nord est. Le deuxiéme secteur
était a sec.

<adll» CEffectif élevé

@ CEffectif moyen

o Effectif faible

Figure 6.1 - Distribution du canard colvértas platyrhynchos a travers
Garaet Timerganine
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Chapitre VI - Modalité dutilisation de 'espace par les Anatidés
6.2 - La sarcelle marbréeMarmaronetta angustirostris (Fig.6.2)

C’est une espece sarmatique (Méditerranée, Mee ragirMer caspienne) (ISENMANKst
MOALI, 2000). Elle a été principalement observée au cedtreplan d'eau (Grande
Timerganine) prés d'une végétation clairsemée el s#mble se cacher pour se reposer.
Quelques groupes (5 a 12 individus) ont été obseavéniveau de (la petite Timerganine)
apres I'inondation de cette derniére lors de lasad’hivernage 2004/2005.

Figure 6.2 - Distribution de la sarcelle marbké& maronetta angustirostris
a travers Garaet Timerganine

6.3 — Le canard piletAnas acuta (Fig.6.3)

Le canard pilet est I'un des Anatidés qui présamte aire de distribution parmi les plus
étendues au sein du paléarctique. Nicheur desshaiieides, il hiverne aussi bien en Europe
de I'Ouest qu’en Afrique subsaharienne (MONVAL &R0OT, 1989 in SUEUR et TRIPLET.
1999)

Le canard pilet a été observé dés le mois de sépteroelui ci a essentiellement cotoyé le
centre du plan d’eau de La grande Timerguanina pattie Ouest de ce dernier. L'espéce a
occupé lors de la saison 2004/2005 la zone inofldégetite Timerganine) caractérisée par
une faible profondeur apres I'élévation du nive&ad du premier secteur. Le canard pilet
exploite les mares temporaires (KINGLER, 1984yégfiente habituellement les profondeurs
n'‘excédant pas les 40 cm (THOMAS76).

Les deux autres saisons 2006/2007 et 2007/2008orse caractérisées par I'occupation
centrale du plan d’eau.
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Chapitre VI - Modalité dutilisation de 'espace par les Anatidés
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Figure 6.3 - Distribution du canard pilhas acuta a travers
Garaet Timerganine

6.4 - Le canard soucheRAnas clypeata (Fig.6.4)

Le souchet fréquente une multitude d’habitats, ésohumides continentales ou cétieres) a
eaux stagnantes ou courantes, douce, saumatresajéms (KIRKBY et MITCHELL, 1993).
Cette espéce zooplanctophage, trés sensible aotandeur des eaux (THOMAS,976 ;
PIROT et al., 1984) a essentiellement occupé le centre dut pl@au, les proximités des
berges nord ouest caractérisées par une faiblemtefir et les rives de ces dernieres ou elle
s’adonne a la toilette ou au sommeil. Le canamtiset a occupé la petite Timerganine
apres I'inondation de cette derniére lors de I'hi2@04/2005.

6.5 - La sarcelle d’hiverAnas crecca (Fig.6.5)

Les sarcelles d’hiver sont observées dés la fimmais d’Aodt au niveau de la Numidie
Algérienne (HOUHAMDI et SAMRAOUI 2001 ; HOUHAMDI, @02). En ce qui nous
concerne, cette espéce a commencé a colonisaralf@au dés le mois de septembre, elle a
occupé principalement le centre du plan d’eau (laende Timerganine) et la partie Ouest de
ce dernier du mois de septembre au mois de décetrmdbrearcelle d’hiver affectionnant les
eaux peu profondes (Tamisier, 1966 ; Tamisiat.etLl995) a commencé a coloniser la petite
Timerganine apres la mise a eau de cette derroesede la saison 2004/2005 ou elle a été
observée entrain de s’alimenter essentiellement.

Pour cette espéce les saisons 2006/2007 et 20@7£20680nt caractérisées par I'occupation
inhabituelle des berges et en particulier cellaggss a I'ouest du plant d’eau, ceci est du au
fait que durant I'année 2006 Garaet Timerganing ggposée pour étre classée comme zone
humide d’'importance internationale et par conségles services de la conservation des
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Chapitre VI - Modalité dutilisation de 'espace par les Anatidés
forets de la wilaya d’Oum el bouaghi ont interdittilisation des moteurs d’irrigation
installés sur les berges ce qui a permis a I'espg@ueuper ces dernieres.

Figure 6.4-_Distribution du canard souchass clypeata a travers
Garaet Timerganine

Figure 6.5 - Distribution de la sarcelle d’hivamas crecca a travers
Garaet Timerganine
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Chapitre VI - Modalité dutilisation de 'espace par les Anatidés

6.6 — La sarcelle d’étéAnas querquedula (Fig.6.6)

Cette espece a été observée uniquement pendardideden mars et avril avec un effectif
maximum de 51 individus occupant essentiellemegtldre de La grande Timerganine et la
petite Timerganine ou elle s’adonnait a la nagauetommeil.

Figure 6.6 - Distribution de la sarcelle d'étéas querquedula a travers
Garaet Timerganine

6.7 - Le canard siffleurAnas penelope (Fig.6.7)

Cette espéce a colonisé la partie centrale , kepsdord Ouest abritée par une ceinture de
végétation qui joue le r6le d’'un écran contre Iet\at les prédateurs et les berges Nord de la
grande Timerganine qui subissent moins de dérangeme

La partie centrale et méridionale de la petite Tgaaine, caractérisées par des herbiers
aquatiques accessibles et une faible colonne d'eauabrité particulierement ce canard a

partir de I'inondation de ce secteur lors de la@aid’hivernage 2004/2005. Les berges sud de
cette derniere sont assez fréquentées par leusiffiendant son alimentation bien que cette
derniére soit pendant le jour une activité mineetr&ariable selon les mois pour ce canard

(ALLOUCHE etal., 1989).
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Figure 6.7 - Distribution du canard siffle@nas penelope a travers
Garaet Timerganine

6.8 - Le canard chipealtAnas strepera (Fig.6.8)

Le canard chipeau a été observé pour la premiésedtss le mois de Novembre ou il a
occupé principalement la partie Nord de la grandaefganine. Le deuxieme secteur en
I'occurrence la petite Timerganine a été colonig&el’espece apres sont inondation. Ce plan
d’eau présente un assez fort recouvrement en plamergentes et une hauteur d’eau qui
varie de 20 a 25 cm au niveau des berges et 4xm@&W niveau de la zone centrale.

Les chipeaux, canards de surface, ne peuvent prétlevnourriture au-dela de 35-40 cm en
dessous de la surface de I'eau (ALLOUCHRIet1990).

La partie centrale de la grande Timerganine ploarsg2e a été utilisée pendant le repos de ce
dernier.
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Figure 6.8 - Distribution du canard chipeAnas strepera a travers
Garaet Timerganine

6.9 — Le fuligule milouin Aythya ferina (Fig.6.9)

Durant la saison 2004/2005 I'effectif de cette espa considérablement augmenté apreés les
chutes de pluies du mois de novembre qui ont doréds a I'élévation du niveau d’eau au
niveau de notre zone humide. Cette espéce a jpaleonent occupé la zone Nord Ouest, la
partie sud est et le Nord du plan d’eau (la grahideerganine) caractérisées par un niveau
d’eau compris entre 0,70 m et 1,50 m ou il s'adoange activité principale de sommeil.
Apres la mise a eau du deuxieme secteur quelquéividns ont occupé la partie
septentrionale de ce dernier. Le milouin est uracdplongeur qui se nourrit principalement
la nuit en plongeant a des profondeurs moyennd'emiee de 2 m (CRAMP et SIMMONS,
1977 in BREDIN etal., 1986). Les deux autres années se sont caractepsgain effectif
tres faible et une répartition sporadique de I'espe
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Chapitre VI - Modalité dutilisation de 'espace par les Anatidés

Figure. 6.9 - Distribution du fuligule milouiythya ferina a travers
Garaet Timerganine

6.10 - Le fuligule nyrocaAythya nyroca (Fig.6.10)

Sa nidification en Algérie a été confirmée (HEIM BALSAC, 1962 ; CHALABI etal.,
1984) ou des centaines de couples nicheurs onbb&érvées au niveau de la région d’El
Kala. Le fuligule nyroca a été noté au niveau deensite d’étude des la premiére quinzaine
du mois de septembre ou il a occupé principaleneenéntre du plan d’eau, et la partie sud
est de ce dernier, mélé au groupes du fuliguleumlosi non sillonnant en groupe compact
les deux plans d’eau.
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Figure 6.10 - Distribition du fuligule nyrocAythya nyroca a travers
Garaet Timerganine

6.11 - Le tadorne de beloMadorna tadorna (Fig.6.11)

Cette espece n'a été observée qu’'au centre dudd@au de la grande Timerganine et au
niveau de sa rive nord ouest caractérisée parnam ée végétation trés dense éliminant toute
intrusion. Ces deux endroits offrent le plus deusée au tadorne de belon sur les quels il a
été observé soit entrain de s’alimenter ou de [seses.

6.12 - Le tadorne casarcd adorna ferruginea (Fig. 6.12)

Le tadorne casarca a non seulement occupé leecehtrplan d’eau de la grande

Timerguanine, mais aussi la partie Nord ouest dedemier, bordée d'une ceinture de

végétation tres large qui semble I'abriter contrete forme de dérangement. Au niveau de
ces endroits il a été observé entrain de s'alinmehies berges nord ouest de I'llot ont été
occupées par cette espéce ou elle s'adonnée avixésatle confort (Sommeil, toilette).

102
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Figure 6.11 - Distribution du tadorne de beldadorna tadorna a travers
Garaet Timerganine

Figure 6.12 - Distribution du tadorne casaitadorna ferruginea a travers
Garaet Timerganine
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Chapitre VI - Modalité dutilisation de 'espace par les Anatidés
6.13 — L’érismature a téte blanché&xyura leucocephala (Fig. 6.13)

L’érismature a téte blanche a été observée loia geemiere année des la fin du mois de
septembre jusqu’au mois Mars avec un effectif maxmde 22 individus durant le mois de
mars. Ces oiseaux passent leur temps essentietlegnsomnoler sur le plan d’eau du premier
secteur occupant la zone centrale et occidenta@e ges phragmites qui offrent le plus de
seécurité.

Figure.6.13 -_Distribution de I'Erismature a tétanche Oxyura leucocephala
a travers Garaet Timerganine
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Conclusion

Malgré sa méconnaissance , et quoique loin d’daaiéputation des grandes zones humides
de I'Est Algérien , Garaet Timerganine recéle umhesse avifaunistique d'importance
nationale voir méme internationale qu’il est difégcde négliger .

L’étude de la phénologie des différentes espéasatidés sur le site nous a démontrer le role
de ce dernier comme étant un site d’hivernage édilpction du fait qu’il héberge treize (13)
especes d’Anatidés sur les 16 recensées en Alggimiel lesquelles |, cing (05) sont protégées
a savoir , Le fuligule nyroca , le tadorne de belda tadorne casarca , I'erismature a téte
blanche et la sarcelle marbrée ces deux ( 02riates lui conférent une importance
internationale du fait qu’il renferme plus de (1 %@ la population méditerranéenne de ces
derniéres .

Au point de vue richesse spécifique nous avonsé ftprésence de seize (16) familles
représentées par 51 especes.

Les bilans d’'activités diurnes effectués sur leize (13) especes nous ont permis de mettre
en évidence la particularité de ce site. En eféebas et durant toute la journée dominent les
activités de confort en I'occurrence, le sommeilnhge et la toilette, de ce fait le site est
exploité comme étant une remise pour la majorit Aleatidés a I'exception du Tadorne de
belon Tadorna tadorna. L’alimentation n’intervient qu'au début ou en fithivernage soit
pour la récupération de I'énergie perdue lors demigration ou un engraissement pré
migratoire des especes ou comme un complément deatian alimentaire qui est
essentiellement nocturne . Toutes les activitégjaelles s’adonnent les canards étudiés ont
eu lieu dans I'eau rarement sur les berges.

La désertion de ces derniéres est synonyme degiéramts obligeant les oiseaux a changer
leur rythme d’activités surtout pour des especesne la sarcelle d’hivefnas crecca ou le
canard colvertAnas platyrhynchos qui affectionnent le sommeil sur les berges. Untiea
activité résultante du phénoméne est : le vol gugénéralement provoqué par des prédateurs
aviens ou du a la fréquentation des berges paiviesins.

La parade impressionnante par les figures adogiaedes Anatidés (Courbettes, cul levé
...etc.) est pratiquée chez certaines especes KLC&Mmpeau et Sarcelle d’hiver ...etc.) dés
leur apparition sur le site.

Il pourrait étre plus intéressant de poursuivreutd® du budget temps de ces Anatidés sur une
période de 24 heures pour pouvoir quantifier plkactement le temps consacré a chaque
activité et comprendre au mieux le fonctionnemeniad de jour comme de nuit.

L’étude de la distribution spatiale des anatidéglee une répartition préférentielle des
oiseaux sur les zones les moins dérangées (Céurd;Ouest et Nord). De cela découle
'importance de la quiétude dans le comportemertd elistribution des especes (NILSSON,
1970, HOUHAMDI et SAMRAOQUI, 2001, 2003,2008).

La non fréquentation des berges par les anatidésontre le niveau d’utilisation de ces
derniéres surtout durant la saison d’hinernage /2005. Le fait d’avoir proposer le site pour
le classement en tant que zone humide d’'importamznationale et d’avoir interdit le
pompage des eaux a permis l'utilisation des bepgesertaines especes pour leurs activités
de confort en particulier le sommeil ce qui leurmpet d’économiser le maximum d’énergie.

Le bilan hydrique de la région durant les trois)(88isons de notre travail a eu I'avantage de
mettre en évidence le mode d’action du facteur @diveau d'eau, sécheresse) sur les
schémas d’'occupation de I'espace et du temps fésetites especes, et de montrer son role
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d’'une part sur la taille du peuplement en les fdisauter dans le cas de faibles précipitations
ou en décalant leurs courbes de phénologie dareslde retard de pluies et d’autre part sur
le type d’espéces qui ont fréquenté le site.

En effet le caractere exceptionnel de I'hiver 20005 caractérisé par de fortes précipitations
a mis en évidence l'effet de ce facteur, dés l'agigt@tion du niveau de la grande

Timerganine et la mise en eau de la petite Timengarioutes les especes exception faite
pour le Fuligule milouin et a moindre degré I'Ersture a téte blanche, ont fuit le plan d’eau
profond au profit de celui qui ne I'est pas.

Les deux saisons suivantes 2006/2007 et 2007/20@8térisées par, une faible pluviométrie,
ce qui a engendré, un niveau d’eau faible du pleauwet une sécheresse de ce dernier : 'une
durant 'année (2006/2007) en plein milieu de laque d’hivernage et I'autre (2007/2008)
au début de cette derniere ont eu pour conséquence
- Un départ précoce des anatidés lors de la saif06/2007.
- Unretard de I'occupation du site lors de la saiod7/2008.
- L’occupation sporadique voir méme la disparitiotak® des plongeurs en I'occurrence
le fuligule milouinAythya ferina, le fuligule nyroca Aythya nyroca et I'érismature a
téte blancheOxyura leucocephala durant les saisons d’hivernage 2006/2007 et
2007/2008.

Il est ainsi évident que Garaet Timerganine jouerde important pour I'hivernage de
nombreuses especes donc le maintien de cet éameystquatique dans sa fonction de
guartier d’hivernage pour de milliers d’oiseauxaligepose sur :

- Laclassification de ce site en tant que milieotg@gé.

- La promotion d’'aménagements agropastoraux poteréa pression exercée par les
troupeaux sur les herbiers du plan d’eau.

- La gestion des eaux de cette zone humide. Des uvd@au trop élevés rendent
inaccessible les herbiers et de ce fait les cardedairface qui forment la plus grande
proportion des anatidés de Garaet timerganine s@disperser.

- La promotion la recherche scientifique sur ceseuii

- L'installation de postes d’observation (mirador)rmpettant un meilleur suivi de
l'avifaune aquatique du site.
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Per spectives

Ce travail , mérite d’étre poursuivi et élargi autres zones humides de la région dans le
but de mieux cerner la phénologie des anatidéyg bivernent.

L’étude du rythme des activités diurnes des ansitindé@rite d’étre complété par leur
comportement nocturne .

Il serait souhaitable d’établir une relation regses trophiques du site avec la taille des
différents peuplements pour pouvoir dégager la@tid’accueil de notre zone humide.

L'établissement d’'une carte baltimétrique du sfgpatera beaucoup d’'informations quant a
la répartition des oiseaux et la relation qu’ilsretiennent avec le niveau d’eau.

Elargir ce type de dénombrement a d’autres zonesdas de la région pour identifier celles
qui sont les plus fréquentées par les différerapeees d’anatidés.

Aborder la reproduction des espéces nicheusesvaawndu site et dans d’autres zones
humide de la région.
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