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Cette étude est une contribution a |’ écobiologie de la grande nacre P. nobilis dans la
baie d' Annaba. Différents aspects ont été abordés. inventaire, répartition bathymétrique,
habitat, structure démographique, épibiontes, biométrie et croissance.

L’inventaire des Pinnidés de la baie d’ Annaba a été réalisé en plongée sous-marine
entre mai 2005 et novembre 2006 en suivant la lisiére de la posidonie jusqu’ a une profondeur
de 14,8 m. Deux espéces coexistent dans la baie, le jambonneau hérissé Pinna nobilis et le
jambonneau rude Pinna rudis. Le premier étant largement dominant, avec une proportion de
83 %. La population de P. nobilis est représentée essentiellement par des individus de taille
moyenne comprise entre 30 et 50 cm qui affectionnent I herbier & Posidonia oceanica de la
partie Nord-Ouest du cap de garde entre 6 et 9 m. La présence de la grande nacre sur des
fonds sableux, rocheux et graveleux est généralement accessoire.

Les épibiontes inventoriés sur les valves sont représentés par des algues et
essentiellement par des invertébrés. Ces derniers sont des annélides, des arthropodes, des
mollusques, des échinodermes, des cnidaires, des spongiaires et des bryozoaires.

La caractérisation morphologique des jambonneaux a concerné aussi bien les
individus vivants que morts, soit un total de 84 unités. Les premiers sont numérotés et
mesurés in situ. Les mesures métriques retenues sont: (1) la hauteur au sédiment, (2) la plus
grande largeur, (3) lalargeur au sédiment et (4) la longueur totale dans le cas des individus
morts. Apres déduction de cette derniére pour les individus vivants, les différents indices
biométriques sont déterminés et une structure démographique de la population est établie.
Nous avons noté une étroite relation entre lalongueur totale et la largeur maximale des valves
mortes (r = 0,891; P < 0,05). Lalargeur des valves mortes présente une croissance minorante
par rapport alalongueur totale des valves.

Dans une tentative de connaitre les parametres de croissance de la population de P.
nobilis dans la baie d’ Annaba, une deuxieme estimation de la longueur totale a été effectuée
pour chaque individu vivant, aprés un intervalle de temps constant de sept mois, apres la
premiere mesure. L’ application de la méthode alternative de Gulland et Holt nous a permis de

déterminer les paramétres de croissance du modéle mathématique de Von Bertal anffy.

Mots clés. Pinna nobilis, baie d’ Annaba, écologie, inventaire, biométrie, croissance.

ABSTRACT
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Résumés

This study is a contribution to the ecobiology of the Pelecypoda Mollusc P. nobilis in
bay of Annaba. Various aspects were approached: inventory, bathymetric distribution, habitat,
demographic structure, epifauna and epiflora, biometrics and growth.

The inventory of Pinnidae of bay of Annaba was carried out in deep-sea diving
between May 2005 and November 2006 while following the edge of the Posidonia oceanica
until a depth of 14.8 meters. Two species coexist in bay, the Pinna nobilis and Pinna rudis.
The first being largely dominating, with a proportion of 83 %. The population of P. nobilis is
represented primarily by individuals of average size ranging between 30 and 50 cm. This
Pelecypoda colonizes of P. oceanica North-western part of the course of guard between 6 and
9 m. The presence of the large mother-of-pearl on sandy, rock and gravelly fundsis generaly
additional.

The epifauna and epiflora inventoried on the valves are represented by algae and
primarily by invertebrates. The latter are annelida, arthropoda, mollusca, echinodermata,
cnidaria, spongia and bryozoa.

The morphological characterization of the knuckles of ham concerned as well the alive
individuals as dead, that is to say atotal of 84 units. The first are numbered and measured in
situ. Metric measurements selected are: (1) the height with the sediment, (2) the greatest
width, (3) the width with the sediment and (4) the overal length in the case of the dead
individuals. After deduction of the latter for the alive individuals, the various biometric
indices are given and a demographic structure of the population is established. We noted a
close relation between the overall length and the maximum width of the dead valves (r =
0,891; P < 0.05). The width of the dead valves presents a growth undervaluing compared to
the overall length of the valves.

In an attempt to know the parameters of growth of the population of P. nobilis in bay
of Annaba, a second estimate overall length was carried out for each alive individual, after an
interval of seven months constant time after the first measurement. The application of the
alternative method of Gulland and Holt enabled us to determine the parameters of growth of
the mathematical model of Von Bertalanffy.

Key words: Pinna nobilis, bay of Annaba, ecology, inventory, biometrics, growth.
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Les Pinnidés de Méditerranée sont représentés essentiellement par trois especes du
genre Pinna, P. nobilis (LINNE, 1758), P. rudis (LINNE, 1758) et P. fragilis (PENNANT,
1777) (fig. | a VI, annexe). P. nobilis est considéré comme le plus grand mollusque bivalve
méditerranéen aprés le bivalve indopacifique Tridacna maxima (RODING, 1798) dont les
valves peuvent atteindre une longueur totale de 130 cm; alors que celles de P. nobilis
n'excedent guere les 100 cm de longueur (LOZET et DEJEAN-ARRECGROS, 1977,
CHAUMETON, 1979; BEAUFORT, 1987; FISCHER et al.,, 1987, D'ANGELO ET
GARGIULLO, 1991; WEINBERG, 1992 ; ZAVODNIK et al., 1991).

En Méditerranée, notamment en zone ouverte, les grands champs de nacres inféodés
aux herbiers de posidonie qui ont été soumis aux différentes nuisances humaines, ne sont plus
gue des reliques confinées a des endroits tres limités (BEAUFORT, 1987; VINCENTE, 1990;
LOQUES et OBOLENSKY, 1992; MAURIN et al., 1994). En effet, leurs effectifs ont connu
une chute spectaculaire depuis |'avénement de la plongée sous-marine dans les années 1950.
La nacre est toujours recherchée par les plongeurs et les chasseurs sous-marins a des fins
commerciales ou de décoration.

Sur les cotes méditerranéennes, les travaux de recensement des nacres par relevés
visuels sont assez nombreux, aussi bien en zone ouverte qu'au sein des réserves marines
(VICENTE et al., 1980; MORETEAU et VICENTE, 1982; COMBELLES et al., 1986;
GIACOBBE, 1987; BUTLER et al., 1993; VICENTE et DE GAULEJAC, 1993; TLIG
ZOUARI, 1993; CHARRIER, 1999; SILETIC et PEHARDA, 2003; RABAQUI et al., 2006).
De part son euryhalinité, ce bivalve a pu méme s'installer dans les milieux lagunaires, ou des
densités assez élevées ont été trouvées, comme c'est le cas dans le lac de Vouliagmeni en
Grece (KATSANEVAKIS, 2005) et dans la lagune de Bizerte en Tunisie (RABAOUI et al.,
2005). En raison de sa raréfaction dans les eaux méditerranéennes, des essais de
transplantation de P. nobilis ont éé méme réalisés en milieu contrélé (DE GAULEJAC et
VICENTE, 1990).

Sur les chtes agériennes, la situation est différente puisgue nous ne disposions
d’aucune information sur les aires de répartition et les biotopes de prédilection des Pinnidés
en général et de P. nobilis en particulier. A notre connaissance, aucune donnée sur son
écologie et sa hiologie n'est disponible. La littérature traitant de ce sujet est disparate, seuls
guel ques signalements ponctuels sont donnés par certains auteurs dans le cadre de projets de
création de réserves marines (ANONY ME, 2004, 2005; GRIMES et al., 2005). Le long du
littoral Est algérien, la présence des Pinna a déja été signalée par DERBAL et KARA (2005)
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dans le golfe d’ Annaba et par PERGENT et al., (1991) et SEMROUD et al., (2005) sur les
cotes d'El-Kaa. Toutefois, les études portant sur sa biologie et son écologie sont absentes.

L’ étude présentée ici a pour objectif principal de fournir les premiers éléments sur
|’ écobiol ogie de la grande nacre Pinna nobilis dans la baie d’ Annaba. Elle entre dans le cadre
d' un projet de recherche national initié par notre laboratoire (KARA, 2006) et qui vise la
connaissance par le biais de la plongée sous-marine de la diversité de la faune vertébrée et
invertébrée. Les informations recueillies permettront, de mesurer a travers cette espece
bioindicatrice de la qualité des eaux cotieres (VICENTE et DE GAULEJAC, 1993), I'impact
des perturbations humaines sur les populations invertébrées résidentes d'intérét écologique et
économique.

Letravail est scindé en quatre chapitres. Le chapitre | passe en revue le milieu d’ étude
et la systématique des Pinnidés. Les techniques de plongée, le protocole d’ échantillonnage, la
délimitation des zones de prospection, I'éude de I'écologie (inventaire, épibiontes,
répartition, habitats, structure démographique) et de la biologie (biométrie et croissance) sont
consignés dans |le deuxieme chapitre. Les résultats du chapitre |11 sont commentés et discutés

dansle chapitre I V.
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1. Milieu d’ éude
1. 1. Situation géographique

La zone d’étude s’étend du cap de Garde (Ras El Hamra) au Nord a la jetée du Lion a
quelques centaines de meétres du port d’Annaba au Sud, soit un transect linéaire cotier
d’environ 10 km. La zone prospectée est située entre la longitude Est 7° 45’ et 7° 48’ et la
latitude Nord 36° 53’et 36° 59’ (fig. 1).

Cap de Gard
G oy
-
Ain Achi
CRF

¢

Belvédere
Refes Zahouan

La caroube
Rizi Amor

Rezgui Rachid

1. 2. Bathymétrie

La profondeur maximale entre le cap de Garde et la Jetée du Lion n’atteint pas les
40m. Le contour de la c6te, jonché de posidonie, ne dépasse pas 30 m au niveau du Cap de
Garde, et 16 m pour les autres sites. Au cap de Garde, le plateau continental est trés restreint
(4,5 miles) puis il s’élargit dans le golfe jusqu’a (14,5 milles) (VAISSIERE et FREDJ, 1963).
Le dénivellement est rapide et les isobathes - 10, -20, - 30, - 40 et — 50 m sont tres rapprochés.
Au Cap de Garde, a partir de la cote, on peut atteindre la profondeur de 20 m sur une distance

de 30 m, alors qu’au niveau des autres plages la pente est plus douce (fig.2).

Cap de Garde
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Figure 2. Bathymétrie de la baie d’Annaba (VAISSIERE et FREDJ, 1963).

1. 3. Nature du fond

La zone étudiée est caractérisée par un fond rocheux au relief accidenté. Les travaux
du Laboratoire Central d’Hydraulique de France (ANONYME, 1976), montrent que les
caractéres géologiques et sédimentologiques conferent aux fonds sous marins un aspect
particulier qui module la composition qualitative et quantitative de la faune et de la flore qui
la colonisent. Entre le cap de Garde et la ville d’Annaba, la morphologie et la nature rocheuse
de la cbte, ainsi que I’étendue des vases terrigénes n’ont guére permis I’installation de sables
ou de prairies de posidonie. Les peuplements marins sont donc liés plus spécifiquement au
substrat dur rocheux, qui est le prolongement sous marin du cap de Garde et du plissement qui
le constitue.

Concernant la nature du sédiment, les sables et les sables fins non siliceux, sont
formés en général par plus de 90% de calcaire, constitués de fragments de squelettes et de
tests construits par les invertébrés marins (LECLAIRE, 1972). La nature du fond de la zone

d’étude se présente sous différents aspects. (fig. 3).

Les Pinn 1grande nacre Pinna nobilis (Linné 1758)




Chapitre | : Geénéralités 7

Figure 3. Cartographie sédimentaire générale de la baie d’Annaba
(modifiée de VAISSIERE et FREDJ, 1963).

- En face des coOtes a falaises et a roches, le fond est rocheux et couvert de
posidonie (Cap de Garde, CRF : Centre de Repos Familial de I’armée) (fig. 4).

- En face des plages de sable, le fond est sablonneux (Ain Achir, Rezgui Rachid, Rizi
Amor) (fig. 5).

- En face des plages de sable, le fond est sableux recouvert d’un herbier de posidonie a
partir de 3 m de profondeur (Belvédere, Refes Zahouane) (fig. 6).

Dans la zone Nord de la baie, les sables tapissent les fonds jusqu’a vers - 20 m. lls
sont caractérisés par la présence de minéraux métamorphiques et des teneurs en calcium
généralement inférieures a 20 %. En respectant la granulométrie des sables, nous trouvons,
en allant de la cote vers le large, un sable grossier jusqu'a 10 m, du sable moyen jusqu'a 15 m,
et du sable fin a partir de 15 m. Par endroits le fond est caractérisé, par de la roche couverte
d’algues et de posidonie, par du sable fin et par des prairies de posidonie entrecoupées par des
clairieres (LECLAIRE, 1972). La posidonie est généralement de type tres clairsemé
(BOUHAYENE, 2002) et s’étale de la cote a plus de 30 m de profondeur selon les lieux

(fig.3).
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Figure 4. Coupe schématique de la région du cap de Garde.

Prof (m)
0 —~_
10
15 Ny
N
& SO
Figure 5. Coupe schématique de la plage Ain Achir
(élaborée a partir des données du LCHF, 1976).
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1. 4. Hydrologie

Figure 6. Coupe schématique de la plage Belvédére.

Roche
Sables moyens couvert de Posidonies

Clairiére de sable

Sables grossiers: > 200 microns
Sables moyens : 150 < Sm < 200 microns
Sables fins : 100 < Sf < 150 microns

Sables trés fins et vase : 60 < Stf < 100 microns
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L’hydrologie est I’un des facteurs qui conditionnent le développement des Pinnidés
dans la zone d’étude. Elle peut avoir une influence sur la nutrition par la dispersion du
plancton dans la colonne d’eau, et la fixation des jeunes nacres au substrat.

Pour comprendre les différents phénomenes liés a I’hydrologie du golfe, nous avons
exploité les données du L.C.H.F (1976).

1.4.1. Leshoules

Le golfe d’Annaba recoit directement les houles du large, du Nord Ouest & Est Nord-
Est. Celles d’origines Ouest et Ouest Nord-Ouest y pénetrent apres diffraction autour du cap
de Fer, puis des caps Toukouch et de Garde. Elles se présentent a I’entrée du golfe venant de
I’Ouest. L’amplitude des houles dépasse exceptionnellement 6 m pour une période de 10 a 12
secondes. Une telle houle est susceptible de provoquer théoriquement une oscillation des
grains de 0,1 a 0,2 mm jusque dans les fonds de 50 a 60 m. En moyenne, I’amplitude est de
I’ordre de 1m, et peut engendrer une oscillation des grains a des profondeurs de 10 a 15 m.
Les houles de secteur nord-est, les plus fréquentes, ont lieu d’avril a octobre. D’apres les
observations des vents les plus violents a la station météorologique du cap de Garde, les

caractéristiques des houles les plus fortes seraient les suivantes (tab. 1).

Tableau 1. Amplitude de la houle au niveau de la baie d’Annaba

Direction NW NNW N NNE NE ENE
Amplitude significative (m) 75 6,6 6,0 4,0 5,4 54
Peériode significative (s) 13 12,5 12 9,5 11,5 115

Les houles du secteur Nord a Nord-Ouest sont beaucoup plus importantes que celles
du Nord-Est ; elles pivotent apres diffraction et réfraction, autour du cap de Garde et dans le

golfe.

1. 4. 2. Lescourants
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Selon les données de I’Administration des Ponts et Chaussées et du L.C.H.F
(ANONYME, 1976), les courants qui longent le golfe d’Annaba, se présentent de la maniére
suivante :

- Un courant genéral dirigé vers I’Est, pouvant atteindre une vitesse de 1 & 2,5 nceuds et
passant au large a quelques milles des cotes.

- Un courant dirigé vers I’Oued Mafrag, pouvant atteindre une vitesse de 0,5 a 1,5 nceuds en
longeant la cote.

- Un courant de 0,5 a 1,5 nceuds qui circulerait plus prés des cétes, entre le cap de Garde et
I’Oued Mafrag, et qui pourrait s’inverser par tempéte d’Est.

Les courants littoraux de faible amplitude joueraient un role majeur dans le transport
du naissain a partir du cap vers d’autres secteurs du golfe. Les courants qui se déplacent du
Nord au Sud en tournoyant dans le sens horaire sous I’effet de la force de Coriolis,

faciliteraient la fixation de ces larves tout le long de la c6te (fig. 7).

Figure 7. Courantologie dans la baie d’Annaba (ANONYME, 1976).
1. 5. Parameétr es physico-chimiques

1.5 1. Températureet salinité

Les Pinnidés de la baie d’Annaba : Contribution a I’écobiologie de la grande nacre Pinna nobilis (Linné 1758)
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Selon AYADA (2003), les températures extrémes mesurées en surface varient entre
15°C (janvier 2002) et 25°C (ao0t 2002) (fig. 8). Ces valeurs sont typigquement
méditerranéennes (IVANOFF, 1972). La salinité dans la baie d’Annaba varie entre 36,6 %o
(Juillet 2002) et 38,5 %o (aolt 2002) (fig. 9).
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Figure 8. Evolution mensuelle de la température dans la baie d’ Annaba
durant I’année 2002 (AYADA, 2003).

w
©

—o— Rizi A —=— Ain Achir '\

w
(e¢)

Salinité (%)
w
\l

W
(o)}

w
ul

Figure 9. Evolution mensuelle de la salinité dans la baie d’ Annaba
durant I’année 2002 (AYADA, 2003).
2. Taxonomie

2. 1. Position systématique
Nous retiendrons la position systématique donnée par LINDNER (1976).
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Embranchement : Mollusques
Classe : Bivalves

Sous classe : Ptériomorphes
Ordre : Mytiloides

Super famille : Pinnacés
Famille : Pinnidés

Genre : Pinna

Espece : nobilis (LINNE, 1758)

YV V.V V V VYV V V

D’autres noms d'espéces ont été attribués a Pinna nobilis:
Pinna squamosa (LINNAEUS, 1758) ; (GMELIN, 1788).
Pinna rotundata (REEVE).
Pinna marina (CHEMNITZ).

Les noms vernaculaires étrangers donnés a Pinna nobilis varient d’un pays a un autre.
Noble pen shell, Fan mussel, Fan shell, Razor fish (Angleterre), Nacar, Nacra (Espagne),
Astura, Nacchera (Italie), Periska (Serbie et Croatie), Pinna (Turquie). En Algérie, cette
espece est peu connue de la population. Elle est communément appelée jambonneau ou

grande moule.

2. 2. Caractéristiques de la famille des Pinnideés

Les Pinnidés comptent plusieurs especes a travers le monde, notamment dans les mers
relativement chaudes (fig. | @ X, annexe). lls se caractérisent par une forme triangulaire et
effilée vers le bas. Leurs couleurs varient entre le jaune pale, le marron clair et le gris ardoise.
Certaines sont hérissées d’épines, surtout au stade juvénile. Leurs tailles varient d’une espece

a une autre entre 17 et 90 cm en moyenne.

2. 3. Caractéristiquesdu genre Pinna

Les espéeces du genre Pinna sont caractérisées par une forme approximativement
triangulaire avec un sommet relativement arrondi. Les trois especes méditerranéennes portent
des épines sur la partie exposée du corps. Elles se fixent grace a un byssus et se nourrissent
par filtration de I’eau. Les deux especes P. rudis et P. fragilis sont relativement de petite taille

(environ 30 cm) par rapport a P. nobilis qui peut atteindre 90cm.
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2. 4. L’ espéce Pinna nobilis
2. 4. 1. Répartition géographique

La grande nacre est un bivalve présent dans tous les bassins de la Méditerranée (a
I’exception de la mer noire) ainsi que dans I’ Atlantique proche (c6tes marocaines, espagnoles
et portugaises du sud) (LOZET et DEJEAN-ARRECGROS, 1977 ; GEORGE, 1979;
LAKKIS et al., 2005) (fig. 10). Au nord de la Méditerranée et en Corse, la repartition
bathymétrique de la grande nacre suit celle des herbiers de phanérogames marines. On la
trouve depuis un metre de profondeur, dans les prairies de zosteres (étang de Diana) ou a leur
proximité, jusqu’a 45 m. En mer, elle se trouve sur les fonds sableux ou vaseux, souvent dans
ou a proximité des herbiers de posidonies (VINCENTE, 1990). En Algérie, elle est signalee
d’Ouest en Est, tout le long de la cote (BOUIADJRA et al., 2005; DERBAL et KARA, 2005;
GRIMES et al., 2005a, GRIMES et al., 2005b ; SEMROUD et al., 2005). Dans la baie
d’Annaba, elle fréquente les prairies de posidonie, qui s’étalent du Cap de Garde a la plage

Rizi Amor, sur des profondeurs allant de 3 a 12 m.

Figure 10. Répartition géographique de Pinna nobilis (www.fao.org).

2. 4. 2. Morphologie et anatomie

Pinna nobilis est recouverte, chez les jeunes individus, d'excroissances calcaires
(écailles, épines). A la partie inférieure, la pointe de la coquille est trés effilée. La coquille de
I'adulte est plus épaisse et présente des stries de croissance. Le byssus est de grande taille

(jusqu'a 20 cm), de nature soyeuse et de couleur brune. Il fixe la coquille dans le sédiment et

Les Pinnidés de la baie d’Annaba : Contribution a I’écobiologie de la grande nacre Pinna nobilis (Linné 1758)
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permet le déplacement de I’animal. Le bord ventral présente une courte fente pour le passage
du byssus. Les lignes d'accroissement de la coquille sont ondulées et relevées d'écailles
imbriquées et alignées. La coquille du bivalve a un bord arrondi. Elle est de forme
approximativement triangulaire avec une pointe tres effilée (VICENTE et al., 1980). Les
valves sont baillantes dans la partie supérieure. L’intérieur est fortement nacré, de couleur
jaune orangé jusqu'a rouge. Elle possede un ligament paralléle au bord de la charniére qui est
édenté. L impression musculaire antérieure est assez petite, la postérieure est située presque
au milieu des valves, elle est plus grande et I’on peut suivre le déplacement du muscle lors de
la croissance de I’animal, aux stries laissées sur la nacre de couleur irisée a cet emplacement.
Les jeunes individus possédent des épines formées par les écailles, surtout dans la région
antérieure (fig. 11).

Figure 11. Morphologie externe de Pinna nobilis.

L'anatomie de Pinna nobilis est assez comparable a celle dune moule
(www.pinnanobilis.free.fr). Une Pinna ouverte vue par sa face ventrale montre les détails
suivants :

- Des muscles adducteurs, dont le postérieur est plus développé que l'antérieur, sont insérés
perpendiculairement aux valves. lls ferment la coquille en s'opposant a I'action mécanique du
ligament.

- Un manteau enveloppant tout le corps de I'animal.

Les Pinnidés de la baie d’Annaba : Contribution a I’écobiologie de la grande nacre Pinna nobilis (Linné 1758)
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- Une bouche, représentée par une fente transversale limitée par une levre antérieure et une
lévre postérieure.

- Un tube digestif, formé par un oesophage court, débouche dans un estomac assez vaste et se
termine en caecum.

- Un byssus, constitué de nombreux filaments partant d'un orifice sous forme de faisceau. Ces
derniers sont durs, bruns, plus ou moins brillants et peuvent atteindre une vingtaine de
centimetres. Leur extremité est élargie en lentille et les aide a se coller a tout support. Le pied
et le byssus permettent a I'animal de se déplacer en rampant (MORETEAU et VICENTE,
1982 ; BESNARD, 1984). L'anus s'ouvre au dessous du muscle adducteur postérieur dans le
plan médian.

- Le cceur, de couleur brunatre, comprend un ventricule situé entre deux oreillettes et entouré
d'un péricarde. Le sang est poussé vers les différents organes par une aorte antérieure et une
aorte postérieure, et revient au cceur par les veines branchiales efférentes.

- L'appareil respiratoire est composé de plusieurs branchies. Entre chaque lobe du manteau
s'insére une branchie formee de deux feuillets branchiaux plissés. Ces derniers sont revétus
d'un épithélium puissamment cilié, favorisant la circulation de I'eau et des particules jusqu'a la
bouche.

- Le systeme nerveux comprend trois paires de ganglions.

- Le complexe ceelomique est formé par les organes génitaux et excréteurs qui communiquent

avec le péricarde.

- -» Elimination des b4
particules

— Courant d’eau
et des particules

Coquille

Canal excréteur

Bronchies
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Figure 12. Morphologie et anatomie de Pinna nobilis (d’aprés VICENTE, 1986).

2. 4. 3. Habitat et écologie
L’espéce P. nobilis (L., 1758), est une espéce endémique de la Méditerranée. Elle fut jadis

présente dans les deux bassins de la Méditerranee, dans tout I’infralittoral, depuis les petits
fonds jusqu’a la limite d’extension de I’herbier de Posidonia oceanica (VICENTE et DE
GAULEJAC, 1990). Les nacres sont implantées dans le sediment, grace a leur byssus. Le
tiers inférieur de la coquille est enfoncé par la pointe dans le sable ou dans la matte des
herbiers de posidonie. Pinna nobilis peut s’implanter selon un plan incliné a des degrés
variables par rapport au sédiment ou complétement couchée sur celui-ci (DEGAULEJAC et
VICENTE, 1990). Souvent, elle s’oriente dans le sens du courant pour faciliter la filtration de
I’eau.

Les jeunes individus se camouflent dans I’herbier de posidonie a I’abri des prédateurs.
Leur partie supérieure est garnie d’épines. Chez les individus plus agés, la coquille a
découvert présente des excroissances calcaires sur toute sa surface. Cet écomorphose lui
permet de se protéger de ses prédateurs naturels représentés surtout par les poissons sparidés
et les poulpes (COMBELLES et al., 1986).

Pinna nobilis est un animal benthique sédentaire, mais capable d’effectuer des
déplacements dans le sédiment de I'herbier de posidonie, ou dans le détritique cotier

circalittoral. Les jeunes individus se trouvent a des profondeurs d'une dizaine de metres. Sa
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coquille sert souvent de support a divers épibiontes: algues, vers tubicoles, spongiaires,
bryozoaires, ascidies, hydrozoaires, etc. Elle abrite aussi de nombreux organismes
commensaux comme le petit crabe Pinnothére ou des crevettes du genre Pontonia qui se
nourrissent des déchets rejetés par cette derniere ou de débris divers.

L’animal vit planté dans le sédiment par la pointe ou le byssus extrémement développé
se fixe sur les grains de sable, ce qui permet au mollusque d’effectuer des déplacements assez
importants dans le sediment (VICENTE et al., 1980). Les individus les plus agés ont une
vingtaine d’années.

En effet, Pinna nobilis bouge d’abord verticalement, on peut la trouver a demi
découverte, soit n’en distinguer que les deux tiers supérieurs. En effet son implantation varie
principalement en fonction de la force des courants. Pour ses déplacements horizontau, ils
sont imperceptibles mais bien réels, ce qui explique peut étre que I’on rencontre
principalement les jeunes individus vers les dix métres de profondeur, les plus ages résident
plus bas (LOMBARD, 1995).

2. 4. 4. Quelques fonctions physiologiques
2.4.4. 1. Nutrition

Pinna nobilis, comme I'huitre ou la moule, se nourrit de plancton et de particules
organiques et minérales qu'elle trie a l'aide de ses palpes labiaux. Un courant d'eau, provoqué
par les battements ciliaires des bords du manteau, orienté vers l'intérieur, passe entre ses
valves toujours baillantes, et est filtré entre les filaments branchiaux et dirigé vers la bouche:
c'est un suspensivore. Un autre courant provoqué par les battements ciliaires des branchies,
orienté vers I'extérieur, rejette des particules enrobées de mucus, les feces, I'urine ou les
gametes. C'est un consommateur planctophage.
2. 4. 4. 2. Respiration

Comme chez tous les bivalves, la respiration est branchiale: le courant d'eau améne
aussi I’oxygeéne nécessaire. Ce dernier, provoqué par les battements ciliaires des cellules du
manteau, s'oriente vers l'intérieur sur la gouttiere, tandis que celui engendré par les battements
ciliaires des cellules branchiales est dirigé vers I'extérieur. La filtration est un phénomeéne
mécanique sous la dépendance étroite du systéeme nerveux de l'animal. Pinna nobilis est un
bivalve au métabolisme trés lent qui peut filtrer en moyenne 6,5 | / 24h (par comparaison, une

moule filtre 100 I d'eau par jour et une huitre environ 40 litres).
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2. 4. 4. 3. Reproduction

La nacre est hermaphrodite successive & maturation asynchrone. Cette maturation des
gametes pour un méme animal, empéche I’autofécondation. Les phases male et femelle ne
sont jamais équilibrées chez les individus matures. La fécondation croisée n’est possible que
lorsqu’il y a la présence simultanée de P. nobilis en phase male ou femelle. L’évolution
sexuelle se fait en plusieurs phases. On peut décrire une phase de repos et une phase d’activité
sexuelle. Une succession d’émissions gamétiques alternées et de gamétogeneses rapides a lieu
en été (du mois de juin au mois d’aodt). Au nord de la Méditerranée, cette espece est
généralement au repos sexuel d'octobre a mars (www.pinnanobilis.free.fr). Elle fabrique de
mars a juin des gametes dont la maturation sexuelle est asynchrone et dont I'émission alternée
se fait entre les mois de juin et de novembre. Elle se reproduit par oviparité et émet ses
gamétes en pleine eau. L’éclosion des ceufs donne des larves veligeres ciliées et
planctoniques. La larve est capable de nager grace a une couronne de cils appelée vélum. Cet
organe lui permet également de se nourrir de bactéries, d’algues et d’animaux microscopiques
contenus dans I’eau. Aprés environ un mois de vie planctonique, la larve, alourdie de sa
coquille, tombe sur le fond et se fixe ; elle mesure alors environ 2 cm. Sa coquille,
transparente et ornée de fines excroissances calcaires, est fragile. Nombreux sont ses
prédateurs : le poulpe, les sars, les dorades, le gastéropode carnivore Natica. Le taux de
mortalité a ce stade est tres élevé. Les juvéniles dont la croissance se fait a découvert
présentent des épines sur toute leur surface. Ceux qui se développent a I’abri de I’herbier ne
gardent leurs épines qu’au niveau de la ligne de croissance de la coquille. Des températures
supérieures a 14°C environ jouent un réle important dans le déclenchement de I’activité
génitale et diminuent la durée entre deux phases sexuelles successives.
2. 4.5. Commensalisme

Pinna nobilis héberge entre ses valves un symbiote, le crustacé décapode Pinnotheres
pinnotheres. Il semble qu’elle lui fournit des particules nutritives en échange d’étre prévenue
de tout danger. L’espéce Pontonia pinnophylax peut remplacer Pinnotheres et étre hebergée

dans les branchies de Pinna (fig. 13, 14).

slogi
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Figure 13. Pinnotheres sp Figure 14. Pontonia pinnophylax
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MATERIEL ET METHODES
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1. Technique d’inventaire

L'inventaire a été réalisé en utilisant la plongée sous-marine avec scaphandre
autonome. Différentes techniques de plongée ont été retenues selon la nature du fond et
I’ étendue du secteur a échantillonner : @) la plongée en suivant lalisiere de la posidonie, b) la
plongée sur transect, ¢) la plongée sur carroyage et d) la plongée sur cercles concentriques
(ROUSSEAU, 1985) (fig. 15).

1. 1. Plongée en suivant lalisiére de la posidonie (a)

Cette technique a été utilisée lors de la prospection générale, du cap de Garde au port
d’ Annaba, afin de définir la nature du fond et de localiser les gisements potentiels. Elle s’ est
faite en 13 plongées. Cette technique consiste a évoluer entre deux eaux afin de localiser
approximativement les individus, puis revenir pour réaliser |I’une des trois techniques ci-

dessous. Celle-ci est choisie en fonction de la nature du terrain et de la densité du peuplement.

1. 2. Plongée sur transect (b)

Cette technique mobilise plusieurs plongeurs. Elle est précise et efficace, surtout
lorsgue les conditions météorologiques sont favorables, notamment la visibilité. Elle a
I’avantage de localiser avec précision les individus. La méthode consiste a explorer
systematiquement le fond de part et d’ autre d’ une bande rectiligne allant du large vers la cte.
Cette derniére dépend de la nature du terrain et de la densité de la posidonie. Cette technique

a été utilisée au nord de la plage Ain Achir.

1. 3. Plongée sur carroyage ()

Lorsgue la densité des Pinna est jugée importante, le plongeur délimite avec une corde
un cadran de 10 m de coté, soit une superficie de 100 m? & explorer. Cette surface est
découpée en bandes paralléles et égales. Lalargeur de chaque bande est délimitée en fonction
delavisibilité et de la densité de I’ herbier de posidonie a explorer. Pour les zones denses, elle
est de 1 a2 m. Les plongeurs se déplacent en paralléle tout le long de la bande qui leur est

impartie.
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1. 4. Plongée sur cercles concentriques (technique de la chevre) (d)

Cette technique est employée pour retrouver les spécimens qui ont été déja recensees
lors de la prospection générale. La méthode consiste en premier lieu a repérer le site
d’ implantation des nacres. Une fois ce dernier retrouvé, le plongeur effectue une prospection
circulaire a partir d’ un point fixe (suppose étre le centre du site a prospecter) en augmentant
ou en diminuant le rayon en fonction de la visibilité et de la densité de la posidonie. Cette

technique est utilisée pour retrouver les individus pour I’ étude de la croissance.

A

10 m

2. Strategie d"ipyEN{AE M éthodes d'inventaire utilisées lors de la prospection.
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Ne disposant d aucune information sur la répartition et sur le biotope des individus, il
était primordial dans un premier temps d’ effectuer une prospection de toute la zone d’ étude
(Cap de Garde — port), afin de faciliter par la suite la délimitation des zones d’ échantillonnage
abritant des Pinna.

De par notre expérience en plongée sur les différentes zones du Cap de Garde et tenant
compte de lalittérature sur les biotopes de prédilection des Pinna, notre échantillonnage s’ est
limité en particulier sur les prairies de posidonie au voisinage de sa lisiere, entre O et 15 m
(fig. 16).

Figure 16. Zone de prospection des Pinnidés dans la baie d’ Annaba.

La prospection in situ a été réalisée en trois étapes :
- Etape 1 : cette étape aduré 5 mois (13 mai au 15 octobre 2005) et s est faite en 13 plongées.
Elle nous a permis de prospecter |I’ensemble du secteur, du cap de Garde jusqu’au port, afin
d avoir une idée assez précise sur les secteurs habités. Deux plongeurs autonomes ont suivi la
lisere de posidonie a une profondeur de 12 m. A chaque plongée d environ 60 mn, nous
répertorions les spécimens rencontrés et mentionnons sur |’ ardoise immergeabl e toutes autres
informations utiles relatives a son environnement immédiat (taille, profondeur, nature du

fond, orientation de I’ animal, caractéristiques particulieres). Cette prospection générale nous a
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permis finalement de délimiter 4 zones de concentration tres différentes en pinnidés, avec une
richesse plus importante dans la zone du Cap.
- Etape 2 : cette seconde phase qui a duré un mois (janvier 2006), et s est faite en 7 plongées,
nous a permis d’ effectuer les premieres mesures biométriques des spécimens trouvés lors des
plongées de prospection. Une fois les mesures prises, I’animal est marqué grace a un piquet
portant une plaquette numérotée, puis sa position est déterminée selon la technique de la
triangulation (cf. 4 : marquage & repérage).
- Etape 3: la troisieme étape s est faite 7 mois apres la seconde étape et a duré un mois
(septembre 2006). Elle a nécessité 8 plongées. Nous avons refait les mémes mesures sur les
individus que nous avons pu retrouver. Lors de ces trois étapes, nous avons prélevé des valves
mortes, que nous avons mesuré pour une étude biométrique. Ces échantillons nous ont permis
par laméme occasion de dresser un inventaire des épibiontes.

La prospection du Cap de Garde au port sest faite en treize plongées. Et par
conséguent, nous avons découpé la zone d’ échantillonnage en treize secteurs. Chaque secteur
afait I’objet d' une seule plongée. Ces secteurs ont été regroupés en quatre zones en fonction

de leur richesse en jambonneaux (fig. 17).

ZONE 1: Cap — Belvédere

ZONE 2 : Belvédére — Refes Zehouane

ZONE 3 : Refes Zehouane — Rizi Amor

ZONE 4 : Rizi Amor - port

Figure 17. Localisation des zones d’ échantillonnage dans la baie d’ Annaba.

> Zonel
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Cette zone s étend du cap de Garde a la limite Nord de la plage Belvédére. Elle est
caractérisee par un fond sableux rocheux  tapissé de posidonie trés clairsemée
(BOUHAYENE, 2002). Cet herbier s étale du cap de Garde jusgu’a la limite de la plage
militaire, sous le sémaphore. Elle est entrecoupée par une plage de sable « Ain Achir ». La
zone comprise entre la plage militaire et la plage Belvédére est de nature sableuse, une
deuxieme bande de posidonie prend naissance au niveau du fortin. La profondeur au cap est
d environ 20 metres, pour ateindre les 6 metres a la limite nord de la plage Ain Achir. La
bathymétrie au niveau de la plage militaire est comprise entre 2 et 12 m. La visibilité est
variable en fonction des lieux et des saisons. En général, elle est moyenne a assez bonne entre

2 et 10 m. Cette zone est caractérisée par sa richesse en pinnidés.

Cap de Garde

Z1

Figure 18. Subdivision de lazone 1 en 3 secteurs (S1, S2, S3).

Lazone 1 est découpée en 3 secteurs (fig. 18).

e Secteur 1: Il est situé entre le rocher Hoffmann et I'hdtel Chems. Sa bande de
posidonie prolonge celle du Cap, pour s arréter au pied de I’ hotel.

e Secteur 2 : Il prend naissance avec sa bande de posidonie, au pied de |’ hétel Chems,
pour se terminer alalimite sud de la plage Ain Achir. Quant a sa prairie de posidonie,

elle s arréte au nord de la plage.

e Secteur 3: Il s'étale du sud de la plage Ain Achir jusgu’ au nord de la plage Belvédére.
Il est séparé des deux premiers secteurs par la plage précitée, et présente deux facades
Est et Sud. Sabande de posidonie est indépendante.
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» Zone2

Située entre la plage Belvédere et |a plage Refes Zehouane, cette zone est recouverte
d’ un herbier de posidonie compris entre 3 et 12 m de profondeur. Elle longe les deux plages,
et elle se trouve comprise entre une bande de sable au niveau des plages et de la vase au large.
Lavisihilité est limitée a 2 m a cause des vases du large qui sont souvent transportées vers la
cote. La faune et |a flore associées sont réduites en raison de |’ absence d’ habitats accidentés.
L herbier est tres clairsemeé et de type IV (BOUHAYENE, 2002). Cette zone était riche
autrefois en pinnidés (témoignages des plongeurs scientifiques du Club Universitaire
d’ Annaba).

» Zone 3

Dans cette zone, comprise entre la plage Refes Zehouane et la limite de la plage Rizi
Amor, la bande de posidonie prolonge |a bande Belvédere Refes Zehouane et s étend jusqu’ a
la plage Rizi Amor, entre 1 m et 12 m. Cette zone se rétrécie entre La Caroube et Rizi Amor.
Elle est caractérisée par un fond rocheux plus riche en faune et en flore que la zone 2.
L herbier couvre un fond meuble sablo vaseux. Cette zone est caractérisée par la présence de

trois Pinna mortes, mais pas de vivantes.

» Zone 4

La zone 4, comprise entre la plage Rizi Amor et le port, est sablonneuse avec quelques
secteurs rocheux recouverts parfois de touffes de posidonie, notamment au niveau d’ Alzon.
La profondeur de la bande de posidonie s étend de 2 a 12 m. Cette zone ne comporte pas de

Pinna.

3. Identification des pinnidés
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L’identification des Pinnidés s est effectuée essentiellement sur la base de la forme
desvalves en utilisant le guide d'identification de la FAO (FISCHER et al.,1987). Les criteres

de distinction de deux espéces, Pinna nobilis et P. rudis se résument comme suit (fig. 19):

Caracteres morphologiques: Forme arrondie vers I’ extérieur
et en coin vers |’avant. Coquille assez fragile, comportant des
€pines assez denses, implantées sur la partie visible.

Coloration : Grisagris brun al’ extérieur et brun rouge nacré a
I"intérieur.

Taille: Maximale : 100 cm, moyenne : 20 a40cm

Caracteres morphologiques: Forme en triangle isocele avec
arrondi au sommet. Epines plus grandes, plus fortes et moins
abondantes.

Coloration : Marron clair, intérieur orange clair.

Taille: Maximale : 30 240 cm.

Figure 19. lllustration des deux espéces Pinna nobilis (en haut) et Pinna rudis (en bas).

4. Marquage et repérage

Chaque individu trouvé est repéré a I'aide d'un piquet de 20 cm de long (tige
meétallique sur laguelle est fixée une plaque métallique gravée d’ un numéro) et signalé par un
flotteur. Il est a remarquer que le piquet et le flotteur sont placés a plus d un métre du
spécimen a marquer, et cela afin d éviter d'attirer | attention des plongeurs et des apnéistes.
Cette tige est plantée a moitié dans le substrat et un flotteur de filet de péche muni d’une

ligne d’une longueur de un metre est fixé au fond. Une fois ces opérations effectuées, le
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plongeur remonte en surface pour localiser le spécimen, gréace a la technique de la
triangulation. Cette derniére consiste a choisir deux alignements (chague alignement est
constitué de 2 amers fixes situés sur une méme droite), passant par le lieu ou se trouve Pinna.
L’ intersection des deux alignements nous donne le lieu d’implantation de notre spécimen.

Chague spécimen est repéré grace a deux droites imaginaires, a la nature du fond, a la

profondeur et aux reperesin situ (fig. 20).

Figure 20. Schéma du principe de latriangulation.

5. Biométrie

Parmi les 101 spécimens recensés, nous avons prélevé 47 Pinna mortes pour |’ éude
biométrique et I’inventaire des épibiontes. L’ état des valves des Pinna mortes différe d’un
spécimen a un autre. Nous n’ avons dénombré que 13 spécimens entiers, le reste des valves est
soit ébréché soit casse. Comme il nous arrive de trouver des valves separées et éparpillées,
nous les prélevons et les comparons entre elles, pour en faire des paires. La comparaison se
fait au laboratoire, et si une valve ne trouve pas son identique, elle est comptabilisée comme
étant un spécimen. La comparaison est faite de telle facon que la marge d’ erreur soit tres
réduite. Nous estimons que le résultat de la comparaison est satisfaisant, puisque nous
n'avons jamais trouvé de valves qui s adaptent sur les précédentes. Chaque individu vivant
est mesuré in situ avec un pied a coulisse au 20°™ de cm, au réglet et au compas a pointes
seches (fig. 21). Les mesures prises sur les animaux sont : la longueur au dessus du sédiment

(Ls), lalargeur maximale (Im), la largeur au niveau du sediment (Is) et la distance entre le
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sommet de la charniére et le sommet des valves (D). La longueur totale des valves (Lt) est

mesurée sur |es spécimens morts et calculée pour les spécimens vivants (fig. 22, 24).

Figure 21. Instruments de mesures utilisés pour la biométrie.

(1: réglet, 2: compas a pointes seches, 5: pied a coulisse).

- Longueur totale de lavalve (Lt)

C'est la plus grande dimension de Pinna, elle est mesurée entre le pied de la valve et son
sommet (fig. 22). La longueur totale des valves (Lt) n’étant pas mesurable, car en partie
enfoncée dans le sédiment, elle est déduite a partir de I’ équation de régression entre Lt et Im,
déterminée a partir des valves mortes. Elle n’est mesurable que sur des spécimens morts ou
retrouvés couchés sur le fond. Pour notre étude, nous avons mesuré deux spécimens couchés, une
P. nobilis et une P. rudis. Sans exercer de pression sur les valves, chague spécimen est pris entre
les méchoires du pied a coulisse, dans le sens de la longueur, puis la lecture est faite sur le
vernier. Pour ne pas biaiser les mesures, il faut s assurer que le bec du pied a coulisse passe

effectivement par le sommet de lavalve.
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Lt : Longueur totale delavalve.

Ls: Longueur de lavalve au dessus du sédiment.
Im : Largeur maximale de lavalve.

Is: Largeur de lavalve au dessus du sediment.

D : Ladistance entre le sommet de la charniére et le sommet de lavalve.

Figure 22. Différentes mesures prises sur P. nobilis.

- Longueur de lavalve au dessus du sédiment (L)

C'est la longueur visible du spécimen a mesurer. La mesure est prise depuis la limite
d’ implantation de I'individu dans le sédiment, jusgu’a son sommet. Elle est réaisée avec le
réglet et le pied a coulisse. Un réglet est placé parallelement a la surface de la valve la plus
visible et la plus accessible. La réglette du pied a coulisse est placée sur le sommet de la valve,
perpendiculairement au réglet. La mesure est lue al’intersection du réglet avec laréglette. Il faut

veiller a ce que le réglet ne pénetre pas dans le substrat, surtout lorsqu’il est meuble et s assurer
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que les angles a et B soient nuls, pouréduire I’ erreur sur la mesure de la hauteur au sédiment
(fig. 23).

o

Réglet

Réglette

Pinna

Sédiment

Figure 23. Mesure de lalongueur au sédiment au réglet.

- Largeur maximale de lavalve (Im)

C’est la plus grande largeur du spécimen qui se trouve au niveau supérieur (fig. 22). Elle
est mesurée a partir du sommet de la charniére jusgu’au coté opposé de la valve, sur la partie
arrondie. Elle est plus ou moins paralléle au fond. Les valves sont serrées délicatement entre les
becs du pied a coulisse, selon le sens de la largeur, puis nous faisons coulisser I’instrument de
haut en bas et de bas en haut pour s assurer que ¢’ est la plus grande largeur. 1l faut s assurer que
les becs du pied a coulisse portent bien sur les valves et non pas sur les épibiontes qui peuvent se
fixer sur les bords du spécimen.

- Largeur de lavalve au dessus du sediment (Is)

C'est lalargeur qui se trouve au niveau de I’ intersection de la valve avec le sédiment
dans lequel se trouve implanté le spécimen a mesurer (fig. 22). Pour la mesurer, le pied a
coulisse est placé a plat sur le sédiment, puis on pince les valves selon le sens de la largeur.
Cette opération est trés difficile & mener, étant donné que dans la majorité des cas, la partie
inférieure du spécimen se trouve couverte de rhizomes de posidonie.

- Distance entre le sommet de la charniére et |le sommet de lavalve (D)

C'est la distance entre le sommet de la charniére et le sommet des valves (fig. 22). On

cherche d’'abord le sommet de la charniére, qui se trouve du coté opposé de la partie arrondie de

lavalve. On place dessus le bec fixe du pied a coulisse, et on écarte le bec mobile, pour le placer
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sur le sommet de la charniére. La valeur lue sur le vernier correspond a la distance D. Dans
certains cas, il est difficile de distinguer le sommet de la charniere du coté opposé. Il en est de

méme pour le sommet des valves.

Fiufe 24. Méthodologie de Mo wo o + - nomine.
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L’ étude biométrique a été réalisée sur 11 individus morts, échantillonnés entre le cap de
Garde et le port d’ Annaba. Deux mesures, lalongueur totale (Lt) et lalargeur maximale (Im), ont
été effectuées sur des valves de Pinna nobilis. Pour définir le type d’'alométrie qui lie la
longueur totale de la nacre (Lt) et sa largeur maximale (Im), 11 individus de longueur totale
comprise entre 26,5 a 64,5 cm ont été considérés. Ces couples de valeurs ont été ajustés par la
relation d’ allométrie suivante :

Im=a.Lt"

Afin de mettre en évidence les changements rel atifs de ces dimensions, nous avons utilisé
la méthode des moindres rectangles (axe majeur réduit), préconisée par TESSIER (1948), pour
les études d’allométrie. La comparaison statistique du coefficient d’ allométrie avec la valeur 1
est réalisée par letest t de Student (DAGNELIE, 1998). C'est un test d’ égalité des écart types ou

des variances de deux variables al éatoires éventuellement corrélées. Saformule est la suivante :
tobs =| b*~1| Vn-2 / 201-

Avec
b : coefficient d’ alométrie
r : coefficient de corrélation
n : effectif de |’ échantillon considéré
C’est a partir de la comparaison de lavaleur det ons avec lavaeur théorique t1.,, de la
distribution de STUDENT (a n-2 ddl), que nous avons déterminé le type d allométrie.
L’ hypothése émise est rejetée au niveau o lorsque t ops> t1-2 - TT0IS Cas peuvent se présenter :
e Sib=1:ilyauneisométrie.
e S b>1:ilyaunealométrie majorante.

e Sib<l1:ilyaunealométrie minorante.

6. Epibiontes
En raison de I'important recouvrement des valves des Pinna par les épibiontes, qui

peuvent générer des erreurs de mesure dans le milieu naturel, nous avons juge utile de dresser un
inventaire préliminaire de |’ épifaune et de |’ épiflore a partir des individus morts. Etant donné
gue les valves trouvées sont généralement brisées, il nous a été impossible de déterminer leur
abondance et leur densité sur les valves. Nous avons seulement déterminé la diversité et la

fréquence de présence des différents groupes d’ épibiontes.
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7. Age et croissance

En raison du faible effectif dont nous disposons, il n'est pas possible d établir une
structure de tailles utile, pour la décomposition de la population en classes d' age. De méme,
aucune méthode directe de détermination de I’ &ge n’ a été validée chez les pinnidés, ni a partir
des stries sur la paroi externe de la valve, ni a partir des empreintes successives du muscle
postérieur, comme c’est le cas chez d' autres bivalves ( moules). Ainsi, il n’était pas possible
d’employer la méthode de FORD-WALFORD (1946) pour déterminer les paramétres de
croissance. Dans notre cas, tenant compte des effectifs trouvés et en nous interdisant tout
prélévement de spécimens vivants, le seul moyen de modéliser la croissance était la méthode
de GULLAND et HOLT (1959), basée sur le marquage et la recapture des individus. Cette
méthode permet de déterminer les parametres de croissance Lo, K, t, du modele de VON
BERTHALANFFY. Le principe est présenté ci-dessous :
L’ équation (1) est de laforme d’ une régression linéaire dans laquelle x == (LitLy) /2 et
y=(L2—Lj1)/ to 1.

(Lo—L)/ tb—ti=a—K.L 1)

L1 1%® longueur maximale mesurée (cm)
L,: 2% longueur maximale mesurée (cm)
t,: Temps ala 1%® mesure (an)

zéme

to: Tempsala mesure (an)

t.t;. Temps écoul é entre 1a 2°™ et la 1%® mesure (an)

L’ ordonnée al’origine (a) et la pente (b) donnent des estimations pour K et de Loo grace aux
relations: K = - b et Loo = a/ K. Comme les longueurs L sont trop proches les unes des
autres, on doit dans ce cas fixer une longueur asymptotique en relation avec la moyenne de
toutes [gs valeurs  (x) et de toutes les valeurs (L, — L1)/ to —t1 (y), d’ol Leo = L max / 0,95.
2

Loo : Vaeur delLt lorsquet tend vers!’infini. (cm)

Lmax : Longueur du plus grand spécimen trouvé dans la baie. (cm)

Pour avoir une estimation de K, larelation (3) est appliquée: K =v /(Lo —x) (3

L e parameétre t, peut étre obtenu a partir de larelation de PAULY (1980) :
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Logt, =-0,3922 - 0,2752. log Lo —1,038. log K (4)
A partir des résultats de tous les paramétres obtenus précédemment, nous aboutissons au
model e de croissance linéaire absol ue suivant:
Lt=Loo (1 - et

Lt : Longueur en cm au tempst (exprime en années).
K : Taux de croissance, considéré comme représentatif du métabolisme.

to: Parametre correspondant al’instant ou Pinna aurait lalongueur 0.
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1. LesPinnidés dansla baied’ Annaba
1. 1. Inventaire

La prospection en plongée avec scaphandre de la zone comprise entre le cap de Garde
et le port d’ Annaba, nous a permis de recenser 101 Pinna concentrées au nord de la baie
(zone 1) (tab. I, annexe). Avec trois autres spécimens morts trouvés dans la zone 3 (plage La
Caroube). L’ effectif total desindividus inventoriés s ééve a 104 (fig. 25).Les trois spécimens
de la zone 3, ne seront pas pris en considération, étant donné que I’ é&ude ne portera que sur la
zone 1.

Pinna nobilis est la mieux représentée numériquement dans la baie d’ Annaba. Les 84
spécimens trouvés (41 vivantes et 43 mortes) entre 3 et 12 m sont implantés en grande
majorité au sein de I'herbier de posidonie et mesurent entre 30 et 50 cm (tab. Il et V,
annexe).

Pinna rudis est représentée par 17 spécimens, soit 17% de |’ effectif total des Pinnidés
delabaie d Annaba. Cette espéce occupe le méme biotope que Pinna nobilis et se répartie sur

la méme profondeur (tab. IV, annexe).
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Figure 25. Inventaire des Pinnidés dans la baie d’ Annaba

1. 2. Structure démographique

Sur les 41 spécimens de P.nobilis vivantes inventoriées, nous n’ avons pu mesurer que
33 dont la taille est comprise entre 10 et 60 cm. Le nombre de spécimens mesurant moins de
20 cm est de 6. Lataille maximale mesurée in situ est de 56,2 cm (fig. 26). Sur 43 valves de
P.nobilis mortes, nous n’ avons pu mesurer que 13 spécimens, les autres étant cassées. |l est a

noter que la majorité des valves trouvées, sont des valves d'adultes qui ont une taille

LesPinnidés dela baie d' Annaba: Contribution & I’ écobiologie de lagrande nacre Pinna nobilis (Linné 1758)



Chapitre 111: Résultats 38

supérieure a 40 cm, avec la plus grande mesurant 64,5 cm. Les juvéniles ne sont représentés

gue par 2 paires de valves.

15 - @ Vivantes O Mortes 12
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Effectif

Classes de tailles (cm)

Figure 26. Structure démographique de la population de P.nobilis.

1. 3. Proportions des spécimens juvéniles et adultes

Sur les 54 Pinna vivantes, inventoriées et identifiées, 46 ont été mesurées, marquées et
repérées. Des fiches d’inventaire portant toutes les informations utiles ont été établies (tab.
XVIII, annexe). Afin d' avoir une idée sur la pérennité des espéces, nous avons estimé le
nombre de juvéniles par rapport a celui des adultes. Les juvéniles sont identifiés grace a leur
forme (sommet |égérement aplati) et a leur taille (Lt < 20 cm), (COMBELLES et al., 1986).
Cerapport est de |’ ordre de 10 juvéniles pour 36 adultes.

1. 4. Répartition des Pinnidés par secteur

Les trois secteurs de la zone 1 présentent sensiblement la méme topographie et des
profondeurs analogues. La richesse spécifique de chague secteur est donnée par lafigure 27.11
existe une certaine proportionnalité entre les spécimens morts et les spécimens vivants dans
les différents secteurs (fig. 27). Le secteur 2, au nord de la plage Ain Achir est le secteur le
plus riche. Le secteur 3, au sud de la plage Ain Achir, est le secteur le plusriche en P.rudis, il

représente alui seul 50% de I’ effectif total. Le nombre de mort dans ce secteur est tres réduit.
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Figure 27. Répartition des Pinnidés par secteur.

1. 5. Répartition des Pinnidés selon la nature du fond
L es Pinnidés recensés occupent quatre types de fonds : larocaille, le sable, laroche et

la posidonie. Il est & remarquer que Pinna se trouve souvent a proximité de la posidonie
quelque soit la nature du fond. Quand elle est fixée dans le sable, c'est que ce dernier se
trouve soit dans une clairiére au sein de la posidonie, soit sur sa lisiere. De méme pour la
roche, I’animal se trouve implanté dans un substrat meuble recouvrant la roche, a proximité
de la posidonie. La répartition des Pinnidés selon le fond, nous a permis de constater que la
population préfére en premier lieu la posidonie, puis laroche et en dernier lieu larocaille (fig.
28) (tab. VI, annexe). Cette derniére n’ est occupée que par des juvéniles de P.nobilis.

Pinna nobilis occupe surtout la posidonie, elle est présente a 60 % dans ce milieu. La
totalité de cet effectif est adulte. Aucun juvénile n’ a été trouvé dans la posidonie.

Pinna rudis occupe deux types de fonds, la posidonie et la roche. Le premier biotope

abrite 70% des individus inventoriés. Les 30% qui se trouvent sur la roche sont a proximité de

la posidonie.

40 -
30 O P.nobilis @ P.rudis

2 20 -

i
10 - H4 24
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rocaille sable roche posidonie

Figure 28. Répartition des Pinnidés selon la nature fond.
1. 6. Répartition des Pinnidés selon la profondeur

La répartition des Pinnidés selon la profondeur est tributaire de la répartition de la

posidonie. Comme celle-ci est présente a une profondeur comprise entre 0 et 12 m, les
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Pinnidés occupent sa bande centrale (83 %) (fig. 29) (tab. VII, annexe). Larépartition selon la
profondeur est aéatoire.

Pinna nobilis et Pinna rudis se trouvent surtout entre 3 et 9 m, avec une prédominance
vers les 6 m pour la premiére et les 9 m pour la deuxieme. Les liseresde 3 met 12 m se

trouvent dégarnies a cause de I’ absence de la posidonie (fig. 30) (tab. X, annexe).

30 B P.nobilis B P.rudis
E 20 ﬂ“ H?
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Figure 29. Répartition bathymétrique de Pinna nobilis et Pinna rudis.
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Figure 30. Répartition des Pinna nobilis mesurées selon la profondeur.

1. 7. Epibiontes de P.nobilis
Les épibiontes inventoriés sur les valves sont représentés par des algues
(chlorophycées, rhodophycées, phéophycées) et essentiellement par des invertébrés

appartenant aux embranchements suivants: annélides, arthropodes, mollusgues,
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échinodermes, cnidaires, spongiaires, bryozoaires. Les algues et les annélides sont toujours

présents sur lamajorité des valves (fig. 31) (tab. 11, annexe).
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Figure 31. Fréquences des différents groupes d’ épibiontes sur les valves de P.nobilis.

1.7. 1. Epiflore

Les algues rouges les plus fréquentes sont représentées par les especes Peyssonelia
squamaria et Lithothamnia sp (algue calcaire), suivie de I’ algue verte Udotea petiolata. Les
espéces recensées recouvrent presque 25 % de la superficie de la valve. Les algues rouges

prédominent et représentent 70 % de I’ épiflore recensée (tab. X111 et X1V, annexe).

40 32,5

Pourcentage

Figure 32. Fréquences des épiflores sur les valves de P.nobilis.
1.7. 2. Epifaune
L’ épifaune qui recouvre les valves mortes est représentée principalement de vers

serpulidés. Viennent ensuite les bryozoaires représentés par une méme espece non identifiée,

LesPinnidés dela baie d' Annaba: Contribution & I’ écobiologie de lagrande nacre Pinna nobilis (Linné 1758)



Chapitre Il1: Résultats 42

et les crustacés représentés par des balanes. Les autres especes sont rares et représentés par un

ou deux spécimens sur toutes les valves (tab. XII, XV, XVI et XVII, annexe).

1. 7. 3. Répartition des épibiontes par secteur

La présence des épibiontes est plus fréquente sur les valves mortes recensées dans le
secteur 2. Toutes les espéeces sont présentes dans ce secteur. Leur fréquence diminue avec
I”éoignement du Cap de Garde (fig. 33). Le secteur 3 est le plus pauvre en diversité
taxonomique. Malgré cette variation de richesse, la répartition des épibiontes par valve reste

sensiblement identique.

50 -
%407 ES1 @S2 ES3
€ 30 -
(¢b])
O 20 -
3 10
S 10
O,
) 9 () ) () (%) () ()
< < < < < (%) & <
& ST &
?9(\ O/\' O \\\\’ oé OQ CJ(\

Figure 33. Répartition des épibiontes par secteur.

2. Biométrie

Le tableau 2 met en évidence |’ existence d' une étroite relation entre la longueur totale
Lt (cm) et la largeur maximale Im (cm) des individus morts de Pinna nobilis (r = 0,89).
L’ allométrie est de type minorante entre les deux parameétres (tab. V111, IX et XI, annexe).

La longueur totale des spécimens vivants a été estimée a partir des mensurations des
valves completes des individus morts, en tenant compte de |’existence d une corrélation
significative entre cette longueur et la largeur de la valve. Cette derniére étant relativement
facile amesurer in situ. De ce fait, un modele linéaire liant ces deux dimensions est établi. Par

ailleurs, il existe une corrélation significative pour les paramétresLset Lm (r = 0,94 et 0,89; p
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< 0,05) dont I’ allométrie est respectivement de type majorante et minorante. La corrélation la

plus faible est celle qui lieladistance D alalongueur totale Lt (r=0,41; p < 0,05) (fig. 34).

Tableau 2 : Equations de régression et coefficients de corrélation r, des caractéres mesurés en

fonction de lalongueur totale Lt chez Pinna nobilis (spécimens vivants),(* Spécimens morts).

_ Effectifs _ ) _ Valeurslimites
Fonctions r Equations de régression t obs
n (cm)
6,83
26,5<Lt <64,5 .
Im* =1 (Lt) 11 0,89 | Im* =0,405Lt + 0,539 Allométrie
8<Im <18,8 _
minorante
5,19
2,5<Ls<17,5 _
Ls=f(Lt) 33 0,94 | Ls=1,342Lt-0,777 Allométrie
8,54<Lt <56,2 _
majorante
2,72
6,4< D <16 .
D=1 (Lt) 22 041 | D=0,589Lt+ 0,118 Allométrie
30,7<Lt <56,2 _
minorante
2,44
8,5<Lt <56,2 _
Im=f (Lt) 33 0,99 | Im=0,940Lt - 0,282 Allométrie
4<Im <23,3 _
minorante
1,57y =
13 1 y = 0,4054x + 0,5398 Sy = 0,5894x +0,1185
B ° r=041 R *,®
£ 12 1508 o 11 W
o e g
S 1,1 1 -~ 0,5
1 T T T O T T T 1
0 0,5 1 1,5 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8

Log Lt Log Lt
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Figure 34. Equations et droites de régression entre les caracteres métriques mesurés et la
longueur maximale des Pinna nobilis mortes et vivantes échantillonnées.

3. Croissance
Lafigure 35 nous montre la fréquence des tailles de Pinna nobilis. Bien que les

effectifs soient tres faibles, il ressort que les tailles les plus abondantes soient comprises entre

34,5 et 45,5 cm. Cependant, de nombreuses classes de tailles restent non représentées.
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Figure 35. Fréquences des tailles de Pinna nobilis dansla baie d’ Annaba.

Lafigure 36 montre le résultat des mesures réalisées sur les spécimens étudiés. Sur 21
individus mesurés une premiere fois, seuls 6 ont été remesurés. Parmi ces derniers, seuls 3
présentent un gain de croissance linéaire. Chez deux autres individus, les deuxiémes mesures
se sont avérées inférieurs aux premieres. Un autre individu, n’a pas présenté de croissance.

L es résultats des mesures réalisées sont indiqués dans le tableau 3.
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Figure 36. 1% et 2°™ mesures des largeurs des spécimens vivants inventoriés de P. nobilis.

Tableau 3: Résultats des mesures réalisées sur |es spécimens retrouveés de Pinna nobilis.

L2-|_1 t2‘t1
Longueur 1 | Longueur 2 Lo-Li/t-tg —
(cm) L (an)
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35,70 35,70 0 0 35,70
35,70 35,95 0,25 0,43 35,82
0,58
33,48 35,59 2,11 3,64 34,53
38,17 38,92 0,75 1,29 38,54
Moyennes y=134 |x=3615
Avec

L1 1% longueur maximale mesurée

L,: 2% longueur maximale mesurée

t;: Temps ala 1%® mesure

t: Tempsala

t.t;. Temps écoul é entre [a 2°™ et |a 1%° mesure

2éme

mesure

L’ application de la méthode Gulland et Holt (1959) forcée, nous a permis de calculer

les parameétres Lo, K et to du modéle de Von Bertalanffy :

Loo=67,89
K =0,042
To=3,359

L e modél e de croissance linéaire absolue s’ écrit comme suit :
Lt=67,89 (1 - € 0,042 (t- 3,359))
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DISCUSSION
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1. Ecologie de Pinna: inventaire, habitat, répartition et structure démographique.

La prospection in situ réalisée entre le cap de Garde et le port d’ Annaba, soit un
transect linéaire d’ environ 10 km, nous a permis de confirmer |’ existence de deux especes de
Pinnidae, Pinna nobilis et Pinna rudis, avec une nette prédominance de la premiére. Nous
avons pu recenser un total de 101 spécimens dont 84 P. nobilis (41 vivants et 43 morts) et 17
P. rudis (13 vivants et 4 morts). Ces deux especes sont signalées dans tous les bassins de la
Méditerranée (a I'exception de la Mer Noire, pour Pinna nobilis) ainsi que dans I'Atlantique
proche (cdtes marocaines, espagnoles et portugaises sud) (LOZET et DEJEAN-
ARRECGROS, 1977; GEORGE et GEORGE, 1979; LOMBARD, 1995), mais toujours avec
de plus faibles densités de P. rudis. Plusal’ Est, SEMROUD et al., 2005 signalent la présence
des deux especes P. nobilis et P. rudis au sein de I’ herbier a posidonie du Parc National d’ El-
Kala. Lafaible densité des deux espéces dans notre cas serait probablement due a la prédation
humaine et animale, ce qui expliquerait d'une part les faibles valeurs de densité et
I"'importance des coquilles mortes inventoriées, en particulier celles de P. nobilis. Selon
VICENTE et al., (1980), toute Pinna qui serait fixée hors de I’ herbier aurait tendance a vivre
dans des conditions défavorables. Toutefois, elle pourrait survivre hors de cet écosysteme en

présentant une orientation générale déterminée par les courants (COMBELLES et al., 1986).

En raison de la forte prédation humaine sur les grands champs de nacre des herbiers de
posidonies, les Pinna vivent actuellement en populations trés clairsemées méme au sein des
biotopes de prédilection, représentés par les phanérogames marines. Dans la plupart des
écosystemes ou €lles subsistent encore, on ne retrouve plus que des reliques confinées a des
secteurs tres limités dans |’ espace et leur densité reste généralement faible (BEAUFORT,
1987; VINCENTE, 1990; LOQUES et OBOLENSKY, 1992; MAURIN et al., 1994). En
dehors du secteur 2 du cap de Garde ou nous avons trouvé la plus forte concentration des
Pinna (densité moyenne = 4 ind. /100 m?), la densité des deux espéces reste trés faible dans
les autres secteurs prospectés (P. nobilis = 0,04 /100 m?, P. rudis = 0,01/100 m?). Ces valeurs
restent bien en deca de celles observées sur les cotes Nord et Est tunisiennes, ou I’on signale
des densités moyennes respectives de 17 et de 20 ind. / 100 m? dans les régions de Njila et de
Stah Jaber (RABAOUI et al, 2006). TLIG-ZOUARI (1993) trouve des valeurs
exceptionnelles de I’ordre de 5 ind. /m® autour des fles Kerkennah en Tunisie, alors qu’en

milieu lagunaire, RABAQUI et al., (2005) trouvent des valeurs de densités qui oscillent dans
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lalagune de Bizerte (Tunisie) entre O et 24 ind./100 m?, soit une moyenne de 17 ind./100 m?.
Ces densités sont relativement plus importantes que celles mentionnées dans d’ autres zones
ouvertes ou protégées de la Méditerranée. En effet, la densité moyenne estimée dans le Parc
National de Port-Cros (Var, France), varie de 1 ind./51,6 m* & 1 ind./100 m* (COMBELLES
et al., 1986). En Italie, GIACOBBE (1987) a estimé la population du détroit de Messine a 1
ind./14,5 m?. En revanche, |la densité de P. nobilis des cotes espagnoles varie entre 4 et 10
ind./100 m® dans les régions de Murcia, d’ Alméria et autour des fles Baléares (GARCIA-
MARCH et al., 2002). En Mer Adriatique, sa densité au metre carré est comprise entre 0,02 et
0,2 individus (SILETIC et PEHARDA, 2003). Ces variations de densités moyennes d’ une
région a une autre pourraient étre en relation avec la nature des biotopes habités par les nacres
et les modifications des conditions environnementales par les différentes activités humaines.
En plus du prélévement abusif par les plongeurs sur les populations naturelles, vient s’ gjouter
I"action d autres facteurs abiotiques et/ou anthropiques responsables de |’ absence ou de la
régression des stocks naturels de Pinna, tels que :

- l'absence d'herbier a phanérogames dans les zones abritées, I'action forte de
I”hydrodynanisme, les substrats accidentés a rochers sont probablement des facteurs
empéchant non seulement la fixation des jambonneaux au moyen de leurs filaments
byssogenes développés, mais aussi |’ installation des naissains;

- les destructions par les ancres des petits métiers qui représentent presque 80% de la flottille
locale exercant sur les cotes d’ Annaba. Avec la création des plages d’ échouage, la situation
pourrait devenir plus alarmante au cours des années a venir;

- les pollutions dorigines urbaines (rejets d'eaux non traitées, sédiments et polluants
chimiques entrainés en mer en grande quantité aprés les pluies d’ hiver), comme c'est le cas
des émissaires qui déversent directement au niveau des plages du Belvédeére et de la Caroube.
Cette pollution pourrait rendre fragile I’ habitat, affectant |’ installation des recrus au sein des
zones de prédilection, tels que I'herbier de posidonie (BEAUFORT, 1987; VINCENTE,
1990; FRONTIER et PICHOD-VIALE, 1991);

- la prédation naturelle, qui reste difficile a évaluer in situ, n’est pas a négliger surtout chez
les jeunes nacres (divers poissons sparidés et astérides) et méme chez les adultes (poul pes).
Nous pouvons seulement constater que le nombre de Pinna morts retrouvés en plongée au
cours de la période d’ échantillonnage est trés important (47 %), en particulier chez P. nobilis
(52 %). Cette espece, comparée ala population de P. rudis, serait plus exposée ala prédation

sous ces différentes formes.
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Nous avons constaté aussi que |’ essentiel de la population de P. nobilis et de P. rudis
du golfe d’ Annaba est représentée par des individus de taille moyenne qui sont inféodeés a
I" herbier superficiel de posidonie, entre - 3 et - 9 m de profondeur au niveau du cap de Garde.
De nombreux auteurs considérent que |’ écosysteme de prédilection des Pinna est représenté
en Méditerranée par les champs de Phanérogames a Posidonia oceanica (L.) Delile, a Zostera
noltii Hornem et & Z. marina (L.) (BEAUFORT, 1987; D'ANGELO et GARGIULLO, 1991;
WEINBERG, 1992; LOQUES et OBOLENSKY, 1992; VINCENTE, 1993). Les populations
de P. nobilis peuplant le littoral Nord et Est de la Tunisie colonisent plutdt les prairies de
Cymodocés Cymodocea nodosa (RABAOUI et al., 2006). Dans les lagunes, on la retrouve
soit inféodée aux prairies de C. nodosa (RABAOUI et al., 2006), soit a I’algue verte
Cauperpa prolifera (CALVIN-CALVO, 1999), ou encore dans des biotopes meubles
dépourvus de phanérogames, comme c'est le cas dans le lac de Vouliagmeni en Gréce
(KATSANEVAKIS, 2005). Tous ces travaux plaideraient donc en faveur d’ une adaptation de
la nacre aux modifications des biotopes de prédilection, représentés essentiellement par

I”herbier de posidonie.

Biométrie et croissance

Pour I’ étude biométrique de P.nobilis, nous avons déterminé la longueur totale des
spécimens vivants a partir des mensurations des valves complétes d’individus morts. Si la
longueur de la valve au dessus du sediment (Ls) croit plus vite que la longueur totale
(allométrie majorante), ce n'est pas le cas de la largeur maximale de la valve (Lm) et de la
largeur de la valve au dessus du sédiment (Is) qui croissent moins vite. Dans le cas de P.
nobilis de la baie d’ Annaba, les résultats sont a considérer a notre avis avec beaucoup de
réserve en raison de nombreuses sources d’ erreurs inhérentes au mode de vie de I’ espéce. En
plus du probléme de la précision des mesures prises par le plongeur et celui des effectifs
réduits, nous citerons, ceux dus a |’ enfoncement des animaux dans le sediment et a la fixation
des épibiontes sur les valves. Ces erreurs ont une incidence directe sur I'étude de la
croissance. D’ailleurs, des valeurs négatives ont été trouvees lors de la deuxieme mesure, ce
qui est une aberration (VICENTE et al., 1980 ; GARCIA-MARCH et al., 2002). Toutefois,
aucune donnée de la littérature ne permet de comparer la croissance relative avec les valeurs

estimées dans la baie d’ Annaba. L’ étude de sa croissance, nous a permis de déterminer la
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longueur maximale théorique qui est de 67,89 cm avec un taux de croissance K = 0,042. Des
valeurs assez proches ont été trouvées par GARCIA-MARCH et al., (2002) chez P. nobilis
habitant la lagune de Mar Menor en Espagne dont le modele de croissance selon Von
Bertalanffy s écrit (Lt = 67,17 (1 - e %%'Y. Comparées ala taille maximale de 108 cm que
peut atteindre cette espéce en Méditerranée (FISCHER et al., 1987), hous pouvons supposer
donc que la population de la baie d’ Annaba est composée d'individus plus petits. En effet l1a
majorité des spécimens rencontrés en plongée ont une taille moyenne comprise entre 30 et
50cm de longueur totale. Au sein de la réserve marine du Parc Nationa de Port-Cros,
VICENTE et al., (1980) indiquent des valeurs supérieurs (L= 86,3 cm ; K= 0,052). Il s agit en
fait d'une population plus agée qui a di se développer gréace aux mesures |égales de
protection. Selon ces mémes auteurs, le taux de croissance linéaire annuel est en moyenne de

10 cm les premiéres années et de 3 cm chez les individus les plus agés.
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Cette étude, menée dans la baie d’ Annaba, en utilisant |a plongée sous-marine comme
outil d'investigation, reste préliminaire. Toutefois, elle nous a permis d établir un état des
lieux sur la population de la grande nacre du cap de Garde, un mollusgue bivalve considéré
d’intérét patrimonial dans le bassin méditerranéen et qui est tres peu connu sur les cotes
algériennes. Il importe de préciser qu'il s agit d’une espéece remarquable, menacée dans de
nombreuses régions de la Méditerranée, au méme titre que la posidonie qui |’ abrite.
D’ailleurs, elle figure sur la liste des espéces bénéficiant d’'un statut juridique de protection

(Convention de Barcelone, liste de I’ UICN) dans de nombreuses régions de la M éditerranée.

Pour le littoral d’ Annaba, nous pouvons considérer que ce travail est le point zéro qui
représentera un recensement de référence pour la mise en place éventuellement d' un suivi
dans le temps de la population locale. Comme il pourra servir de base a un futur projet de
gestion de la zone marine échantillonnée. Cette espéce mérite donc une attention toute
particuliere, en raison de son intérét écologique et patrimonial.

Les premiers résultats obtenus confirment la présence des deux espéces communes en
Méditerranée, P. nobilis et P. rudis, avec une nette dominance de la premiére sur la deuxieme.
Nous avons pu également délimiter la zone de concentration de la population de P. nobilis.
En supposant que cette portion du golfe d’ Annaba constitue un biotope de prédilection de la

grande nacre, cette donnée renforcerale projet de création d’ une aire marine a cet endroit.

Larépartition des Pinnidés dans la zone d’ étude est aléatoire ; contrairement a ce qui a
été confirmé par Vicente, que les juvéniles se trouvent a de petites profondeurs et les adultes
occupent des aires plus profondes (Vicente et al., 1980).

L es épibiontes inventoriés n’ ont pas de substrats préférentiels, ils se fixent aussi bien sur les

valves des Pinnidés, que sur les substrats environnants.

Dans le cadre de notre étude, il faut préciser que les valeurs des effectifs trouvés sont
certainement sous-estimées en raison des aéas d’ échantillonnage auxquels nous avons été
confrontés, tels que le manque de qualification chez certains plongeurs lors de la recherche
des Pinna au sein de I'herbier, le probléme de la visbilité qui réduit d’'une maniere
significative le champ de prospection, I'absence d'outil de positionnement précis (D-GPS
cotier). Aingi, un inventaire exhaustif de la population de nacres du cap de Garde reste afaire

et exige un échantillonnage spatialement plus serré.
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Enfin, les informations recueillies sur la biométrie et la croissance de P.nobilis sont a
considérer avec circonspection en raison de I’insuffisance des effectifs échantillonnés, d’'une
part, et du probleme des mesures prises directement sur les individus vivants d’ autre part.
L’ étude de la croissance chez les bivalves remarquables, comme ¢’ est le cas de P. nobilis, est
souvent une problématique difficile a résoudre surtout lorsqu’on dispose d effectifs trés
limités dans le milieu naturel mais aussi en raison du probleme de la représentativité des
différentes catégories de tailles au sein de la population. Le recours a d autres méthodes
s avere indispensable afin d' étudier 1a croissance, telle que I’ étude des stries marquées sur la

coquille.
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Pinnanobilis, L.1758 aAytres noms scientifiques encor e en usage : Aucun.

Caracteresdistinctifs:

Coquille assez fragile, cunéiforme en avant et arrondie en arriére,
avec une caréne radiale médiane dans la moitié antérieure de
chaque valve. Sculture externe avec des stries concentriques
lamelleuses et de nombreuses cotes rayonnantes (une vingtaine
dans la région antérieure) abondamment garnies de squamules
plus ou moins tubuleuses et saillantes. Zone nacree interne divisée
en deux lobes par un sillon median, le lobe ventral plus étendu
vers I’arriére que le dorsal.

Coloration : brun corné a gris brun extérieurement ; intérieur
brun rouge brillant, nacré et irisé en avant.

Taille: Maximum : 108 cm ; de 20 a 40 cm.

Figure I. Pinna nobilis (www.euromed.net)

Péche et utilisation : Péche artisanale, occasionnelle ou sportive (semi industrielle en Sicile).

Engins : Chaluts de fond, dragues, filets maillants de fond et trémails, et en plongée sous-
marine. Présence occasionnelle a rare sur les marchés. Espéce utilisee fraiche ou comme
appat. S’est raréfiée dans certaines zones par suite d’une surexploitation.

Statistiques : environ 5t/an (Yougoslavie).

Habitat et biologie: Fonds de sables, sables vaseux, graviers et herbiers, dans I’étage
infralittoral et parfois méme dans I’étage circalittoral. Sécréte quelques perles. Pinna nobilis
est endémique de la Méditerranée (fig. I1).

[ S
PORTUGAL -
g ser SO
I.I:ihcm‘-, }
NS
LG

Rabat /

sablanca i o5 .] { o
 HOROLCo ‘
[ Masmakech: [ f
/ o~ J'I
"i,',‘j ALGERIA
-“ _: \.‘ 3 i
7 o II I | Al lawi | .ﬂlw\:ﬁ‘ \3 "\.., .':
i e [ I Y Gapoerd b N fie i | L o hﬁw - Ol
e A ol A (=] 7 ST - N —i - B! B T bk - Vui

Figure Il. Habitat de P. nobilis.

Pinnarudis, L.1758
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Autres noms scientifiques encore en usage :
Pinna pernula, Chemnitz, 1785
Caractéresdistinctifs:

Coquille plus mince, elle porte 8 rangées de dents
disposées concentriqguement sur la partie la plus large
et a bord tronqué. Les épines sont plus grandes,
moins denses et plus persistantes que celle de
nobilis. Elles occupent la partie supérieure des
valves et servent a protéger les jeunes individus
contre les prédateurs.

Coloration :

Brun jaunatre

Figure 111. Pinna rudis (www.euromed.net)

Taille: Maximum : plus de 30 cm.

Péche et utilisation : Péche artisanale, occasionnelle ou sportive.

Engins : Chaluts de fond, dragues, filets maillants de fond et trémails, et en plongée sous-

marine. Tres rare sur les marchés. Espece utilisée fraiche.

Habitat et biologie: Fonds de sables, graviers et herbiers, dans I’étage infralittoral. Pinna
rudis fréquente le méme biotope que P. nobilis. Pinna rudis est une espéce présente dans
toute la Méditerranée y compris dans la mer noire et trés répandue en Atlantique. Elle est plus
rare que Pinna nobilis. Certains affirment qu’elle vit a des profondeurs plus importantes : des
40 m sur des fonds sableux ou sablo vaseux. Elle fait I’objet, également d’une protection (fig.

V).
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Figure V. Habitat de P. rudis

Pinna fragilis, Pennant. 1777

*® Autresnoms scientifiques encor e en usage : Atrina
pectinata (Linnaeus, 1767) Atrina fragilis Pennant, 1777
Caracteresdistinctifs: Coquille cassante, cunéiforme
en avant. tronqué a faiblement arrondie en arriére.
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Figure V. Pinna fragilis (www.euromed.net)
Taille: Maximum: 35 cm; commune 20 cm.

Péche et utilisation : Péche occasionnelle ou sportive (semi industrielle en Sicile). Engins:
chaluts de fond, dragues, ou en plongée sous-marine. En général rare a absent des marchés.
Utilisé frais.

Habitat et biologie : Fonds de vases, sables ou graviers vaseux, des étages infralittoral et
surtout circalittoral, jusque vers 600 m de profondeur. Pinnafragilis vit également dans
I'Atlantique est, de la Grande Bretagne au Maroc (fig. VI).
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Figure VI. Habitat de P.fragilis

Pinna muricata (Linné, 1758) :

__ Autresnoms scientifiques encore en usage :
utis
Aucun.

Caracterec dictinctife -
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Figure VII. Pinna muricata (www.deh.gov.au)
Taille: maximale 17 cm
Habitat et biologie:

Vivant dans le sable des lagons ou en mer jusqu'a 30 m. Elle vit en Australie (fig.VIII). Elle
vit également en Arabie Saoudite, au Japon, en Afrique du sud, aux Philippines et en Mer

rouge.

1

Figure VIII. Habitat de P. muricata
(www.deh.gov.au)

Pinna bicolor (Gmelin, 1791):

T ~ __ Autresnomsscientifiques encore en usage : _
nna

Aucun.

Caractéeresdistinctifs:
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Figure IX. Pinna bicolor ( www.shell.kwansei.ac.jp)

Taille: maximale 50 cm

Habitat et biologie :

Pinna bicolor vit en Afrique du sud, au Japon, a Hawaii et en Australie (fig. X).

Mhysical Mup of the Weeld, April 2005

Figure X. Habitat de P. bicolor

Tableau I. Plongees.

NO

Date

Type

Nb
Plongeur

P.nobilis

P.rudis

vV | M

V | M

TO

Durée
(mn)

Prof.
(m)

Lieu
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S
1 | 13.05.05 | Pprosp 1 0 0 0 0 19 13 7.8 Cl
2 | 13.05.05 P 2 0 0 0 0 19 20 12.3 Cl
3 | 13.05.05 P 2 2 2 0 0 19 32 14.2 Cl
4 | 20.05.05 P 1 2 0 0 0 19 70 12.6 C1l
5 | 20.05.05 P 2 2 2 0 0 19 70 9.8 C2
6 | 27.05.05 P 2 4 10 0 0 19 81 11.6 | C3,C4
7 | 03.06.05 P 2 0 0 0 0 19 66 10.1 S2
8 | 10.06.05 P 2 0 3 0 0 19 89 10.1 S3
9 | 17.06.05 P 2 0 0 0 0 19 75 10.7 S3
10 | 24.06.05 P 2 1 4 1 0 23 82 13.3 FE
11 | 08.07.05 P 2 4 5 1 0 25 94 10.3 FS
12 | 15.07.05 P 1 0 0 0 0 25 76 9.8 S4
13 | 15.10.05 P 1 0 0 0 0 23 64 14.8 S2
14 | 02.01.06 | M1 2 2 0 2 0 15 70 8.1 FS
15 | 07.01.06 | M1lmes 2 5 2 1 0 15 77 8.2 C4
16 | 13.01.06 | M1 2 6 4 0 0 14 77 8.6 C3
17 | 16.01.06 | M1 2 4 4 0 2 14 63 10.3 | C1,2,3
18 | 19.01.06 | M1 2 1 1 2 0 14 50 13 Cl
19 | 27.01.06 | M1 2 2 2 1 0 14 65 11.9 Cl
20 | 03.02.06 | M1 2 1 0 1 0 13 66 111 FE
21 | 29.07.06 P 10 0 1 0 0 25 23 235 Cl
22 | 30.07.06 P 10 0 0 0 0 25 37 10.2 C2
23 | 03.08.06 P 10 0 1 0 0 25 46 10 C2
24 | 04.08.06 P 10 0 0 0 0 25 31 11.2 C2
25| 09.08.06 | M2 2 5 0 3 1 25 111 8 FS
26 | 15.08.06 | M2 2 4 1 0 0 26 114 7.9 C4
27 | 17.08.06 | M2 2 4 0 0 0 26 108 | 10.6 C3
28 | 21.08.06 | M2 2 1 1 0 1 26 107 | 11.8 | C1C1
29 | 22.08.06 | M2 2 1 0 1 0 26 86 8.8 | FES
30 | 30.08.06 | M2 2 1 1 1 0 26 95 13.3 Cl
31 | 05.09.06 | M2 2 3 0 0 0 26 74 7.3 C4
32 | 05.09.06 | M2 2 6 0 1 0 26 45 8.3 C3
33 | 10.11.06 2 1 0 0 0 20 32 5.6 FE
34 | 10.11.06 2 3 0 0 0 20 41 8.7 FS

Tableau Il. Pinna nobilis mortes avec épibiontes.

N° | Prof | Lt

Im

Date

Epibiontes

| Code Epibiontes | Nbre | Lieu |
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1 8 >245 | 10.5 0 1P.triqueter | 27
2 8 >19 13 21.01.06 1,6,7,12 2'S. spallananii 1 C1
3 8 27.7 14.2 | 19.01.06 | 1,6,8,10,12 | 30.edulis 3 C1
4 5 43 15.9 1, 3,9,10,15 4 A. noae 1 c1
5 8 26.5 12.8 16.01.06 1 5 1
6 6 >34 >13 o 1,6,13 6 23
7 8 >31 >13 0 7C. bursa 2 3
8 5 42 17.8 2,6,10 8 U. petiolata 5
9 6 >39 >17 1,6,8,9,10,14 | 9 C. stellatus 10
10 | 6 | >23 | >13 | B0 T e 10 warara | 13 | ©°
11 5 >51 >17 1,6,9,15 11c tamariscifolia | 2
12 6 >29 -- 0 12 P. urceolata 3
13 8 50 17 07.01.06 1,6,8,9,10 13 P. lividus 2 c4
14 7 >45 >17 6,9,11 14 C. linum 3
15 8 >33 >15 1,8,13,15, 15LithotharmniAsp | 10
16 6 30.2 13.5 | 08.07.05 6,10 16 C. septemvalvis 3 FS
17 7 >19 -- 6,9 17 Pecten S 1
18 5 >27 -- 1 18 1. rissoi 1
19 8 >24 >12 1,6 19 C.mediterranea 1
20 7 >40 >16 1, 6,10, 20 M. sililaris 1
21 8 >13 — 24.06.05 1 1 1 FE
22 6 >14 -- 1,6,15 22 O. nigra 1
23 8 >36 >13.6 1,6,8,10,31 23 O. fragilis 1
24 6 -- -- 1,6,9,29,30 24 G. locusta 1
25 9 >29 -- 1,5,6,9,15 | 25P. pinnophylax 1
26 10 -- -- 0 26 C. cespitosa 1 C3
27 8 40 14 1,3,4,6,9,27 | 27S. coronopifolus | 1
28 5 >42 >16 21.05.05 1,6,10,20,21 28 1
29 8 >45 >17 1,9,10,15,28 | 29 H. tuberculata 1
30 9 >55 -- 1,14,16,24,26 | 30 C.varia 1
31 7 >33 >13 0 31 A tuberculata 1
32 3] >47 - 0 32 V. verrucosa 1
33 6 >39 >15 1,6,7,12,15 - -
3 9 32 136 20.05.05 0 — — C2
35 10 >40 >17 6,9, 11,14,25 - -
36 | 10 | 645 | 188 | ~ >0 [T139152 o
37 6 >33 | >19.5 1,10,16
38 5 -- -- 10.06.05 1,10,15 --- --- S3
39 6 -- -- 0 --
40 10 32.5 145 | 03.08.06 | 6,17,18,19,23 P --- C2
41 7 47 16.1 15.08.06 | 1,6, 10,15,16 R --- C4
42 10 9 4 21.08.06 0 S C1
43 6 14.5 8 30.08.06 0 S --- C1
Tot | 10 645 | >19.5 - 32 -- --

Tableau Ill. Pinna nobilis vivantes.
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N° Nombre Fond Prof Date Ls Im Is Lieu
X1 1 R roche 114 13.05.05 Ad - - C1
X2 2 R 10 13.05.05 Ad -- -- C1
X3 3 R 20.05.05 Ad -- -- C2
X4 4 P 200505 | Ad - . C2
posidonie
X5 5 P 5.3 27.05.05 Ad -- -- C3
X6 6 P 8.9 24.06.05 Ad -- -- FE
X9 7 P 9.5 08.07.05 Ad -- -- FS
X10 8 P 3.7 08.07.05 Ad -- -- FS
1 9 P 9.9 16.01.06 8 8 -- C1
5 10 P 10 16.01.06 9 9 -- C1
28 11 S sable 7 19.01.06 24 17 10 C1
24 12 R 5 27.01.06 32 18 7 C1
19 13 RO rocaille 10 27.01.06 4.4 5 25 C1
23 14 P 3.5 16.01.06 3 4 -- C2
22 15 P 7.3 27.05.05 19 18.3 -- C3
*13 16 S 6 27.05.05 | 30-23 15-15 --13 C3
*71 17 S 6 27.05.05 21-22 15-15.1 | 11-10.7 C3
21 18 P 5 13.01.06 25 17 12 C3
*4 19 S 5.2 13.01.06 | HT 34 16-15 - C3
*8 20 S 5 13.01.06 | 31-29 17-16.9 8-10.2 C3
6 21 R 4 13.01.06 24 19 11 C3
16 22 P 6.2 07.01.06 29.2 18.7 10.3 C4
*7 23 P 8 07.01.06 | 16.7-17 | 14.1-149 | 10.6-11.8 C4
3 24 P 6.6 07.01.06 34 23.3 17.5 C4
11 25 P 6.4 07.03.06 15 14.8 11.8 C4
26 P 8 07.03.06 26 20.5 12.6 C4
27 27 R 4.4 03.02.06 17 14.8 9 FE
*10 28 R 7.7 08.07.05 | 32-34 16-16.3 | 12-10.9 FS
20 29 P 5 08.07.05 29 21 14 FS
31 30 P 7.2 21.08.06 27 15.6 13 C1
32 31 R 55 30.08.06 5 5 -- C1
33 32 P 4.3 17.08.06 24 16.6 11.7 C3
34 33 R 4.4 17.08.06 5 7.8 -- C3
36 34 P 7.2 15.08.06 31 17.8 14.7 C4
37 35 P 1.7 15.08.06 23 14.9 115 C4
38 36 P 7 15.08.06 28 21.4 19 C4
39 37 P 4.8 22.08.06 29 19.2 13.3 FE
25 38 P 7 09.08.06 23.5 17.5 13.2 FS
43 39 P 5.7 09.08.06 19 13 8.6 FS
44 40 S 6.4 09.08.06 22 20 16.8 FS
45 41 Ro 2.3 09.08.06 07 08 6.8 FS
Total 41 - 2.3-11.4 - 3-34 4-234 | 25-175 -
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Tableau IV. Pinnarudis.

N° Nombre \ Fond \ Prof \ Date \ Ls | Im Is Lieu
Vivantes
X7 1 P 8.1 24.6.05 | Juvénile - - FE
X8 2 P 7.4 08.7.05 | Adulte - - FS
17 3 P 10.9 | 19.1.06 20 16 14 Cl
14 4 P 3.2 19.1.06 | Lt15 8 -- Cl
26 5 R 5.3 27.1.06 19 14.2 8 Cl
18 6 P 8 07.1.06 3 3.6 -- C4
15 7 R 8.5 03. 2.06 18 14.2 11 FE
12 8 R 8 02.1.06 13 10 03 FS
9 9 R 2 02.1.06 14 16 15 FS
30 10 P 6.2 30.8.06 | 115 12 -- Cl
46 11 P 5.4 05. 9.06 16 14.8 -- C3
40 12 P 5.2 09. 8.06 17 12.8 10.8 FS
41 13 P 8.1 22.8.06 20 13.7 11.6 FS
Mortes
1 1 P 6 16. 1.06 -- -- -- C3
2 2 P 6 16.1.06 | Lt>26 | 13.7 -- C3
3 3 P 7.6 09.8.06 | Lt36.5 | 155 -- FS
4 4 R 6 21.8.06 | Lt29 12 -- Cl
Total 17 -- 10.9 -- 36.5 16 15 --
C1,C2,C3,C4: criques 1 a 4. FE, FS: facades Est et Sud.

Tableau V. Inventaire des pinnidés de la baie d’ Annaba.
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Espece Pinna nobilis Pinnarudis Total
Vivantes 41 13 54
Mortes 43 04 47
Total 84 17 101
Tableau VI. Répartition des pinnidés selon le fond.
Espece Pinna nobilis Pinnarudis Total
Sable 6 0 6
Roche 8 4 12
Rocaille 3 0 3
Posidonie 24 9 33
Total 41 13 54
Tableau VII. Répartition des pinnidés selon la profondeur.
Espéce Pinna nobilis Pinna rudis Total
0-3m 1 1 2
3-6 m 20 4 24
6-9 m 14 7 21
9-12m 6 1 7
Total 41 13 54

Tableau VIII. Longueurs totales et largeurs maximales des Pinna mortes.
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NP Lar_geur Longueur
maximale totale
42 4 9
43 8 145
3 14.2 27.7
4 15.9 43
5} 12.8 26.5
8 17.8 42
13 17 50
16 135 30.2
27 14 40
34 13.6 32.2
36 18.8 64.5
40 145 32.5
41 16.1 47

Tableau IX. Détermination des longueurs totales a partir des largeurs maximales.
NG Lar_geur Longueur
maximale totale
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1 18.4
2 20.8
3 17 40.6
4 18 43.1
5 5 11
6 4 8.54
7 18.3 43.8
8 15 35.7
9 15 35.7
10 17 40.6
11 16 38.1
12 17 40.6
13 19 45.5
14 18.7 44.8
15 14.1 334
16 23.3 56.2
17 14.8 35.2
18 20.5 49.3
19 14.8 35.2
20 16 38.1
21 21 50.5
22 15.6 37.2
23 5 11
24 16.6 39.6
25 7.8 17.9
26 17.8 42.6
27 14.9 35.4
28 21.4 51.5
29 19.2 46
30 17.5 41.8
31 13 30.7
32 20 48
33 8 18.4

Tableau X. Répartition de Pinna nobilis selon la profondeur.

NO

Profondeur

Longueur
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totale
9.9 18.4
5 10 20.8
28 7 40.6
24 5 43.1
19 10 11
23 3.5 8.5
22 7.3 43.8
13 6 35.7
71 6 35.7
21 5 40.6
5.2 38.1
40.6
54.5
16 6.2 44.8
8 334
6.6 56.2
11 6.4 35.2
2 8 59.3
27 4.4 35.2
10 1.7 38.1
20 5 50.5
31 7.2 37.2
32 55 11
33 4.3 39.6
34 4.4 17.9
36 7.2 42.6
37 1.7 35.4
38 7 515
39 4.8 46
25 7 41.8
43 5.7 30.7
44 6.4 48
45 2.3 18.4

Tableau XI. Relation entre D et la longueur totale.
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N° Longueur Distance D
totale
10 38.1 16
20 50.5 16
16 44.8 13.9
7 334 8.9
3 56.2 9
11 35.2 6.4
2 49.3 131
21 40.6 11
13 35.7 12
71 35.7 10
8 40.6 13
6 45.5 13
28 40.6 13
27 35.2 8
25 41.8 12
43 30.7 10
44 48 15
36 42.6 13
37 35.5 12
38 51.5 12
31 37.2 14
39 46 13

Tableau XII. Epifaunes sur valves des Pinna mortes.
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EMBRANCHEMENT CLASSE GENRE ESPECE N°
Spongiaires Mycale slilaris 20
Phorbas Tenacior 21
Bryozoaires 6
Echinides Paracentrotus lividus 13
Echinodermes . Ophiocomina nigra 22
Ophiurides . -
Ophiothrix fragilis 23
Chthamalus stellatus 9
Arthropodes Crustacés Gammarus locusta 24
Pontonia pinnophylax 25
Cnidaires Cladocora cespitosa 26
Arca noae 4
Chlamys varia 30
Bivalves Ostrea edulis 3
Pecten sp 17
Acanthocardia tuberculata 31
Mollusques
Venus verrucosa 32
. Haliotis tuberculata 29
Gastéropodes 5
Polvplaconhores I schnochiton r'i SSoi 18
ypiacop Callochiton septenmvalvis 16
Sabella spallananii 2
Annélides Pomatocer 0s triqueter 1
28
Tableau XI1I. Epiflores sur valves des Pinna mortes.
EMBRANCHEMENT CLASSE GENRE ESPECE N°
Peyssonelia squamaria 10
Corralina mediterranea | 19
Algues Rhodophycées Polysiphonia urceolata 12
L*identification a 6t6 Sohaerococcus coronopifolus | 27
faite grace a : Lithothamnia p 15
* HAYWARD et al.,
1998. Chaetomorpha linum 14
* CAMPBELLA.C. &
NICHOLLS., 1979. Chlorophycées Udotea petiolata 8
Codium bursa 7
Phaeophycees Cystoseria tamariscifolia | 11

Tableau XIV. Inventaire des algues.
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Brunes: 1
ALGUES : 9

11. Cystoseria tamariscifolia
Vertes : 3

14. Chaetomor pha linum
7. Codium bursa

8. Udotea petiolata Photos : 27, 7.
Internet.

Photos : 10, 15, 8.
Menail. 11

Rouges : 5

10. Peyssonelia squamaria
27. Sphaerococcus coronopifolus
19. Corralina mediterranea
12. Polysiphonia urceolata

15. Lithothamnia S

19

14
Tableau XV. Inventaire des

SPONGIAIRES : 2

20. Mycalesililaris
21. Phorbas Tenacior
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20 21
6
2 1 28
Tableau XVI. Inventaire des Echinodermes et des Arthropodes. 26
Tableau XVI. Inventaire des Echinodermes et des Arthropodes.
ECHNINODERMES : 3 ARTHROPODES : 3
| 13. Paracentrotuslividus 9. Chthamalus stellatus
22. Ophiocomina nigra 25. Pontonia pinnophylax
23. Ophiothrix fragilis 24. Gammarus locusta
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13 22 23

Tableau XVII. Inventaire des Mollusques.
Tableau XVII. Inventaire des Mollusques.

MOLLUSQUES: 10

Polyplacophores : 2
16. Callochiton septemvalvis
18. Ischnochiton rissoi

Gastéropodes : 2
29. Haliotis tuberculata
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16 18
29 5

32 3 4
31

Tableau XVIII. FICHE DE PROSPECTION
17 30

Tableau XVIII. Fiche de plongée.

N° N°

CODE FICHE STATION

MISSION DATE LIEU
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PLONGEURS
METEO
CIEL DEGAGE | | PARSEME VOILE COUVERT
MER CALME | | MOUTONS | | HOULEUSE | | VAGUEE
FOND TEMPERATURE
VISIBILITE B((ilglnl:l)E MO(\;EI;INE MA(L_lemA)ls,E
NATEREPY | saBLE VASE HERBIER ROCHE
COURANT | NUL ZQ}'_%';E D';SEIE )
PLONGEE | HP HS DP PROF
PINNA
Ordre | N° | Prof Esgéc Fond |  Obs. ImDII\/IICENSII_tONSLEcm)D i(r?LON\;S
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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	Pinna Ic
	GENERALITES
	Le golfe d’Annaba reçoit directement les houles du large, du Nord Ouest à Est Nord-Est. Celles d’origines Ouest et Ouest Nord-Ouest y pénètrent après diffraction autour du cap de Fer, puis des caps Toukouch et de Garde. Elles se présentent à l’entrée ...

	2. 4. 4. 2. Respiration
	Comme chez tous les bivalves, la respiration est branchiale: le courant d'eau amène aussi l’oxygène nécessaire. Ce dernier, provoqué par les battements ciliaires des cellules du manteau, s'oriente vers l'intérieur sur la gouttière, tandis que celui en...

	2. 4. 5. Commensalisme

	Pinna IIc
	MATERIEL ET METHODES
	1. Technique d’inventaire
	L’inventaire a été réalisé en utilisant la plongée sous-marine avec scaphandre autonome. Différentes techniques de plongée ont été retenues selon la nature du fond et l’étendue du secteur à échantillonner : a) la plongée en suivant la lisière de la p...
	1. 1. Plongée en suivant la lisière de la posidonie (a)
	1. 2. Plongée sur transect (b)
	1. 3. Plongée sur carroyage (c)
	1. 4. Plongée sur cercles concentriques (technique de la chèvre) (d)
	2. Stratégie d’inventaire
	Ne disposant d’aucune information sur la répartition et sur le biotope des individus, il était primordial dans un premier temps d’effectuer une prospection de toute la zone d’étude (Cap de Garde – port), afin de faciliter par la suite la délimitation...
	De par notre expérience en plongée sur les différentes zones du Cap de Garde et tenant compte de la littérature sur les biotopes de prédilection des Pinna, notre échantillonnage s’est limité en particulier sur les prairies de posidonie au voisinage de...
	Figure 16. Zone de prospection des Pinnidés dans la baie d’Annaba.
	La prospection in situ a été réalisée en trois étapes :
	- Etape 1 : cette étape a duré 5 mois (13 mai au 15 octobre 2005) et s’est faite en 13 plongées. Elle nous a permis de prospecter l’ensemble du secteur, du cap de Garde jusqu’au port, afin d’avoir une idée assez précise sur les secteurs habités. Deux ...
	- Etape 2 : cette seconde phase qui a duré un mois (janvier 2006), et s’est faite en 7 plongées, nous a permis d’effectuer les premières mesures biométriques des spécimens trouvés lors des plongées de prospection. Une fois les mesures prises, l’animal...
	- Etape 3 : la troisième étape s’est faite 7 mois après la seconde étape et a duré un mois (septembre 2006). Elle a nécessité 8 plongées. Nous avons refait les mêmes mesures sur les individus que nous avons pu retrouver. Lors de ces trois étapes, nous...
	Figure 17. Localisation des zones d’échantillonnage dans la baie d’Annaba.
	Figure 18. Subdivision de la zone 1 en 3 secteurs (S1, S2, S3).
	3. Identification des pinnidés
	Figure 19. Illustration des deux espèces Pinna nobilis (en haut) et Pinna rudis (en bas).
	4. Marquage et repérage
	Figure 21.  Instruments de mesures utilisés pour la biométrie.
	(1: réglet, 2: compas à pointes sèches, 5: pied à coulisse).
	C’est la plus grande dimension de Pinna, elle est mesurée entre le pied de la valve et son sommet (fig. 22). La longueur totale des valves (Lt) n’étant pas mesurable, car en partie enfoncée dans le sédiment, elle est déduite à partir de l’équation de...
	Ls : Longueur de la valve au dessus du sédiment.
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	Taille : maximale 50 cm
	Habitat et biologie :
	Fig. 15 : Habitat de P. bicolor
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