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Résumé :

L’objectif de ce travail est de concevoir un system de détection de feu par infrarouge capable de
détecter la présence des rayons infrarouge dégagés par les feus et envoyer cette information

al‘utilisateur.

Nous avons réalisé un system de détection a I'aide d’un capteur de feu avec un Microcontréleur

Arduino Uno pour exploiter et commander cette information,

Summary:

The aim of this work is to design an infrared fire detection system capable of detecting the

presence of infrared rays emitted by fires and send this information to the user.

We realized a detection system using a fire sensor with an Arduino Uno Microcontroller to exploit

and control this information.
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Introduction :

Nos maisons sont dépourvues de systéme de sécurité, le taux de cambriolage des habitats
est élevé. Le nombre de victime de feux est important, c’est la ou la Dominique fait surface
pour trouver des solutions a ces problémes. Notre but a Travers ce projet de le capteur de
feux est de permettre d’évaluer I'apport de la domotique dans la gestion d’énergie et
I’optimisation du confort dans I’habitat.

Le but principal séide dans la possibilité de réaliser une piéce domotique avec des

modules simples, modifiable a souhait et a la portée de tout le mondes




Problématique :

Nous passons une grande partie de notre temps de nos vies a l'intérieur de

batiments comme des maisons ou des écoles...etc.

L'étincelle électrique peuvent conduire a un feu énorme qui peut causer beaucoup
de mort parce que nous avons besoin d'un quelque chose a nous avertir en cas

d'incendie, comme une alerte des feux.
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Chapitre I:




I.1. Définition d’un capteur de flamme :

Figurel : Capteur De Flamme

1-Présentation du module:

e Nom du produit : Module Capteur IR Infrarouge Flamme Lumiére 760nm-1100nm
pourArduino.

e Catégorie : Module dedétection

2-Caractéristiques:

Module capteur de détection de flamme Capteur le plus sensible pour des longueurs
d'onde infrarouge de la flamme entre 760 nm et 1100 nm. Il a deux sorties:
AO: sortie analogique, signaux de tension de sortie sur la résistance thermique en temps réel,
DO: lorsque la température atteint a un certain seuil, signaux de seuil de sortie haute et
basse est réglable par potentiomeétre.
e Capteur de détection de 60 degrés Convient pour projet ArduinoDIY
e Tension: DC 3 ~5.5V
o Matériel: PCB
e Couleur: bleu + rouge + gris argent

e Dimension du produit: 3,5x1,5x 1,2cm




e Dimension de I'emballage: 80 x 41 x15mm

e Poids:5

I.2. Principe De La Capteur De Flamme :

Le détecteur de flamme détecte toute élévation de température ou présence de produits

issusd’une combustion.

Les flammes produisent des rayonnements caractérisés par une fréquence de
scintillement plus ou moins intense dans des bandes spectrales spécifiques. Le principe du
détecteur de flamme est de répondre aux rayonnements électromagnétiques émis par une
flamme, en les distinguant des rayonnements interférents présents dans |'environnement
d’utilisation. Les détecteurs de flamme optiques sont constitués de capteurs UV et/ou IR
pour détecter ces rayonnements.

Il existe trois catégories d’appareils pour détecter une flamme:
e Les détecteurs dotés de capteurs Infra-Rouge (IR)

e Les détecteurs composés de capteurs Ultra-Violet(UV)

o Et les détecteurs combinant IR et UV (en général, ils sont constitués de deux capteurs IR
etd’uncapteur UV)

Les détecteurs IR se divisent eux-mémes en deux familles, a fréquence unique ou multispectre.

Le plus souvent les détecteurs multi-IR identifient le spectre du dioxyde de carbone pour les

feux carbonés et/ou celui de I'’eau pour les feux non carbonés.

La vidéosurveillance associée a un traitement d’image peut également servir a la détection

de flamme. Il s’agit de I'imagerie thermique dans le domaine de I'IR ou du visible.

1.3. Arduino(UNO):

Avec Arduino, nous allons commencer par apprendre a programmer puis a utiliser des
composants électroniques. Au final, nous saurons créer des systemes électroniques plus ou
moins complexes, controler des appareils domestiques et télécommander un appareil
mobile.
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Figure 2 : Schéma qui explique le fonctionnement d’un compilateur

1-la carte Arduino uno:

e de 14 entrées/sorties

( dont 6 fournissent la sortie PWM )

¢ 6 entreesanalogiques

e un cristal a 16MHz

e une connexion USB

e une prise jackd’alimentation
e une en-téte ICSP

e une fonctionreset

S x¥ e '
Taxemdco ARDUINO
5 @0 G Q
e, Cumipat s G| | Q€0 5 O -

RN

/) WWW . ARDUINO.CC — MADE XN,

Figure 3 : Arduino UNO
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2.Caractéristique technique :

e Microcontréleur

e Tension de fonctionnement

e Tension d’entrée (recommander)
e Tension d’entrée (limite)

e E/S numérique pins
PWM)

e PWM numérique E/S pins
e Pins d’entrée analogique
e DCcourant par 1O pins

e Courant DC pour 3.3V pin
e Mémoire flash

e SRAM

e EEPROM

e Vitesse de lhorloge

e lLongeur
e largeur
e Poids

ATmega328p
5V

7-12V
6-20V

14(dont 6 fornissent le sortie

20 mA

50 Ma

32 (ATmega328p)
2 KB(ATmega328p)
1 KB(ATmega238p)
16 MHz

68.6 mm

53.4 mm

25¢g
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3.Détails techniques :

La carte Arduino Uno peut étrealimentée via la connexion USB ou avec un alimentation
externe .La source d’alimentation est automatiquement sélectionnée.

Une alimentation externe peut provenir soit dun adapter AC-DC ou dune batterie.ladapteur
peut étre connecté en branchant une prise 2.1 mm dans la prise dalimentation de la carte ou
a partir dune batterie connectée dans la pin(ou broche) GND et V-in(alimentation externe).
Le processeur peut fonctionner sur une alimentation externe de 6 a 20 volts. Cependant,si la
tension est inférieur a 7 v,la pin 5v peut fournir mois de 5v et la processeur peut devenir
instable.si la tension supérieur a 12v,le régulateur de tension peut surchauffeur et
endommager la carte.la plage recommandée est de 7 a 12 volts.

Les pins (ou broches) d’alimentation sont les suivantes :

e V-in.tension d’entrée a la carte Arduino a laide dune source d’alimentation externe (par
opposition a 5 volts de la connexion USB ou une autre source d’alimentation ,on pourra
y accéder via ce pin.

e 5V cette pin délivre un 5V régulé par la carte .le processeur peut étre alimenté soit partir
de la prise d’alimentation DC (7-12V),le connecteur USB(5V),ou la pin V-in de la carte (7-
12).la fourniture dune tension via les 5V ou 3.3V contourne le régulateur, et peut
Endommager votre processeur .A déconseillé !

e 3V 3.une alimentation de 3.3V générer par le regulateur .la consommation de la courant

e maximale estde 50 ma.
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1.4. Buzzer:

Le buzzer est un composant constitué essentiellement d'une lamelle réagissant a I'effet

piézoélectrique. La piézoélectricité est la propriété que possédent certains minéraux de se

déformer lorsqu'ils sont soumis a un champ électrique. Ce phénoméne est réversible ; si

nous déformons ce minéral, il produit de I'énergieélectrique.

Dans l'univers Arduino, le buzzer est principalement utilisé pour émettre un son.

Figure 4 : Buzzer

I.5. Branchement Du Buzzer:

Module a buzzer actif compatible Arduino. Ne nécessite pas d'oscillateur externe.

e Alimentation : 5Vcc
e Connecteurs : 3 broches (Vcc, GND etSignal)
e Dimensions : 19 x 16mm

Table de correspondance :

Carte Uno Module buzzer
5Vee + (broche du milieu)
GND
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I.6. Connexion du capteur:

Branchez le module aux broches de la carte Uno comme représenté ci-dessous :

.- . L
- L L R R

L
..o L B
- v L L I

L R A LI L L B
L L B L R I
L L B A L B I L B
L B L L
L L B L L L L I

POMER

- e
. o e
3 3

Figure 5 : Montage

Exemple de programme:

L’exemple de code suivant (a copier dans I'IDE Arduino) permet de faire fonctionner le buzzer.

int speakerPin = 8; // Définition du buzzer sur la broche 8
rold setup () {

(speakerPin, QUTPUT); // Définition de la broche 8 en tant que

loop () {
sWrite (speakerPin, 255); // Signal haut sur broche 8
(50); // pendant 50 ms
(speakerPin,
(10); // pendant 10 ms
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Chapitrelli:




I.1. Cablage du projet:

Flame
sensor

856
e

1Y

T

3

5

TechPonder

Flame Detection using Arduino

Figure 6 : Cablage du projet

I.2. Organigrame :

NO

Détection

De Fiti/
ouwul
Affichage Message Lance
Fire Buzzer

Affich M
ic agzaczssage STOP

Fin

Figure 7 : Organigram
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I1.3. Programme:

Apres avoir connecté les appareils, nous entrons le programme dans I'arduino uno via un

logiciel qui s’apelle arduino IDE :

@ projel | Avduing 158 BWincuws Slore 18210

u] A
Tichier Cdtion Craquis Cutils Aide
el
|'1.1t buzzer - 7; )
Lub IED = &
Tl deeninr_nlai_nar = A0;
int Test;
veld gztupl)
[
Serial.bogin(9500)
wintode (buzzer, CUTZUT);
pintode (LED, OUTEUT):
it (eleclor_nled_nar, THAT);
1
veld loop()
|
test - digitalPead({detecsor nsald nar);
if {seat == 1)
1
Serial.printlo ("PERCE™);
digilalirile (buzeer, ATRH);
digitalWrice (IED, LOA):
I
clac
1
Serial.println ("TIRE") :
digilalWrile (buzzer, LOW):
AigiralWrite [LED, HIGH):
delzy(Lon);
digitalWrite (LED, LCW):! L
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Le programme de notre projet :

int buzzer =

7;int LED =

6,

int detector_nta3_nar =

AO; int test;

void setup()

{

Serial.begin(9600);

pinMode(buzzer,

OUTPUT); pinMode(LED,

OUTPUT);

pinMode(detector_nta3_nar, INPUT);

void loop()

{

test =

digitalRead(detector_nta3_nar); if

(test ==1)

Serial.printin("PEACE");

digitalWrite(buzzer,

19




HIGH); digitalWrite(LED,

LOW);

else

Serial.printin("FIRE");

digitalWrite(buzzer,

LOW);

digitalWrite(LED,

HIGH); delay(100);

digitalWrite(LED,

LOW); delay(100);

}

delay(1000);
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Conclusion :

Le capteur de flamme est détecté rapidement le feu, envoie un message vai a la carte
Arduino.Cette carte est transféré le message au pc qui affiche un autre message et a buzzer qui

fait un son.
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